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Os$wiadczenie

Oswiadczam, ze projekt wykonawczy przebudowy instalacji elektrycznych
polegajgcych na wymianie istniejacych instalacji elektrycznych budynku Kosciota parafialnego
pw. Swietej Tréjcy w Rakowie w branzy instalacyjnej elektrycznej zostat opracowany zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej .

Inwestor: Parafia pod wezwaniem Swietej Tréjey w Rakowie
ul. KoScielna 5, 26-035 Rakow
pow. Kielecki, woj. Swigtokrzyskie

Lokalizacja: Jednostka ewidencyjna: 260416_2 Rakdéw

Obreb: 260416 _2.0018 Rakdéw
Dziatka nr ewidencyjny: 2846

Zakres B .ektant d Specj alnlos',c' Nr uprawnien Data
opracowania Proj ektgnt uprawiien budowlanych opracowania
sprawdzajacy: budowlanych
Projektant: . .
mgr inz. Andrzej elektryczna | 187A/TBG/9%4 maj/zcg;wwc
. Gucwa
Instalacje
elektryczne | Projektant
P ri‘:\gzﬁjcx Hasi elektryczna KI-404/94 maj/zc(z);z‘wwc
Malarski
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= INZYNIEROW

| BUDOWNICTWA

Zadwiadczenie
©rumerse werylikscyrnyr
PDK-2MC-WML-DT4 *

Pan Andrzej Guowa o numerze ewidencyjnym PDK/IE/0621/03
adres zamieszkania ul. Paderewskiego 63, 39-400 Tarnobrzeg

jest cztonkiem Podkarpackiej Okregowej izby Iniynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine od 2024-03-01 do 2024-08-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowsne elektronicinie | opatrzone berpiecznym podpisem elaktronczngm
weryfikewanym przy pomacy wainego kwalifikowanego cestyfikaty w dniu 2024-02-22 roku przex:

Grzegorz Dubik, Przewodniczgcy Rady Podkarpackeej Okregowe) lzby Inzyniercw Budownictwa.

* Wenfkage pop i caryeeh w

YT CAVMNICCIENIL MOMA sprawdic 22 Pty NumeTy wenfKanynegy swadcens na

strome Palikis by Inbeierew Sudomnictws www giboog g Rl koetakisge die @ bivrem sdadehwe] Okodgome] lely tndyniendsly
Sudowniciwa
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1 2 8 A
CINZYRIEROW
| BUDOWKICTWA

Zadwiadczenie

o rumerze warylikscymm:

SWK-XEW-DR7-SWS8 *

Pan Adam Malarski o numerze ewidancyjnym SWE/IE/0130/04

adres zamieszkania ul. Malczewskiego 7, 25-447 Kielce

jest cztonkiem Swigtakrzyskiej Okragowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnodci cywilnej.

Niniejsze zadwiadczenie jest waine od 2024-04-01 do 2024-12-31.

Zaswladczenie zostaln wygenerowane elektronicinie | opatrzone bazpiecznym padpisem elektronicznym
weryfikowanym pray pemocy wainepo kwalifikowanego certyfikatu w dnlu 2024-03-19 roku przea

Ewa Skiba, Przewodniczacy Rady Swietakrzyskes] Okregowej Izby Infynierdw Budownictwa.
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OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy przebudowy instalacji
elektrycznych w Kosciele Parafialnym pw. Swietej Tréjcy w Rakowie zlokalizowanym przy
ulicy Koscielnej 5 wraz z wymiang instalacji oswietleniowej zewnetrznej tgcznie z stupami
oswietleniowymi oraz instalacjg o$wietlenia iluminacyjnego. Dodatkowo projekt przewiduje
montaz obwodu o$wietlenia technicznego oraz gniazd wtykowych w budynku dzwonnicy.

Rys.1. Widok Kosciota pw. Swietej Tréjcy w Rakowie wraz z dzwonnica.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Projekt opracowano na podstawie:

1)
2)
3)
4)

5)

6)

zlecenie Inwestora,

aktualne przepisy i normy,

zasady wiedzy technicznej,

skany dokumentacji technicznej otrzymanej przez Inwestora w postaci:

e Inwentaryzacja konstrukcji Kosciota Rzymsko — katolickiego pw. Swicte]
Tréjcy w Rakowie,

e Rysunki techniczne w postaci przekrojow: podtuzne i poprzeczne oraz rzut
fundamentow,

dokumentacja zabytku w postaci:

e bialej karty nr PL.1.9.ZIPOZ.NID N 26 EN.46690,

e zielonej karty nr PL.1.9.ZIPOZ.NID N 26 EN.46696,

inwentaryzacja, dokumentacja zdjeciowa i ustalenia robocze na obiekcie.
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3. ZAKRES OPRACOWANIA
Zakres niniejszego projektu obejmuje:

1) Wewnetrzng Linie Zasilajacg na odcinku od szafki zewnetrznej PWP
do rozdzielnicy gtowne;j,

2) Rozdzielnice gtéwna budynku,

3) Rozdzielnice chdru,

4) Rozdzielnice o$wietlenia zewnetrznego,

5) Rozdzielnice dzwonnicy,

6) Uziom budynku kosciota

7) Instalacje oswietlenia ogdlnego,

8) Instalacje gniazd wtykowych,

9) Instalacje elektrycznego ogrzewania tawek,

10) Instalacje zasilania urzadzen elektrycznych organéw i mechanizmu podnoszenia
zastony obrazu ottarza (istniejaca rozdzielnica RSZ),

11) Przeciwpozarowy wytacznik pradu.

12) System sygnalizacji pozaru SSP wraz z DSO

4. NADZOR KONSERWATORA ZABYTKOW

) Budynek kosciota wpisany jest do rejestru zabytkéw nieruchomych wojewddztwa
Swietokrzyskiego pod numerem A-454/1 z dnia 02.10.1956r. wraz z dzwonnicg pod
nr. A-454/2 z dnia 21.06.1967r.

Zgodnie z art. 39 ust. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane
(Dz. U. z2023 r. poz. 682) prowadzenie robdt budowlanych przy obiekcie budowlanym
wpisanym do rejestru zabytkéw lub na obszarze wpisanym do rejestru zabytkéw wymaga,
przed wydaniem decyzji o pozwoleniu na budowg, uzyskania pozwolenia na prowadzenie tych
robdt, wydanego przez wiasciwego Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow.

Dlatego w pierwszej kolejnosci niniejszy projekt musi by¢ uzgodniony i zatwierdzony
przez Rzeczoznawce P.POZ oraz Swietokrzyskiego Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow.
Nastepnie nalezy ztozy¢ wniosek o pozwolenie na budowe do Starostwa Powiatowego
w Kielcach. Projekt nalezy tez uzgodni¢ z Wojtem Gminy w Rakowie.

Wszelkie roboty budowlane prowadzone po uzyskaniu wymaganych pozwolen nalezy
wykonywac pod nadzorem osoby upowaznionej przez Swietokrzyskiego Wojewddzkiego
Konserwatora Zabytkdw. Wszelkie watpliwosci i problemy techniczne wynikle w trakcie
prowadzonych prac nalezy bezwzglednie konsultowaé z konserwatorem. W przypadku
napotkania w trackie prowadzenia prac obiektow i przedmiotéw niewiadomego pochodzenia
nalezy niezwlocznie poinformowaé Swietokrzyskiego Wojewddzkiego Konserwatora
Zabytkow.

Wykonawca rob6t musi przestrzegal termindw rozpoczecia i zakornczenia robot
budowlanych wyznaczonych w pozwoleniu SWKZ i zalecen wynikajacych z uzyskanej
decyzji.

Zalacznikiem do niniejszego projektu jest dokumentacja zabytku w postaci biatej karty
nr  PL.1.9.ZIPOZNID N 26 EN.46690 zawierajaca opis sytuacyjny, materialowy,
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konstrukcyjny, rzuty, elewacje, wnetrze oraz zastosowane wyposazenie wraz z zielong kartg
nr PL.1.9.ZIPOZ.NID_N 26 EN.46696. Dokumenty zostaly pozyskane ze strony internetowej
www. https://zabytek.pl/pl/obiekty/rakow-kosciol-par-pw-sw-trojcy w celu zapoznania
wykonawcy robdt z elementami stanowiacymi warto$é zabytkows i historyczng budynku.

5. OBSZAR ODDZIALYWANIA INWESTYCJI

Na podstawie obowigzku wynikajacego z art. 20 ust. 1 pkt 1c) Ustawy z dnia 7 lipca
1994 roku Prawo Budowlane (Dz. U. z 2023 r. poz. 682) okreslono obszar oddziatywania
inwestycji.

Obszar oddziatywania inwestycji okreslono na podstawie:

z

art. 5 ust. 1 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (Dz. U. z 2023 r. poz.
682) w szczegdlnosci biorac pod uwage pkt. 7 — ochrone obiektow wpisanych do
rejestru zabytkéw oraz obiektéw objetych ochrong konserwatorska,

par. 207 ust. 1 pkt 3 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002
roku w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. z 2022 r. poz. 1225) — ograniczenie rozprzestrzeniania si¢
pozaru na sasiednie obiekty budowlane lub tereny przylegle,

par. 323 ust. 1 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku
w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. z 2022 r. poz. 1225) — budynek i urzadzenia z nim zwigzane
powinny by¢ zaprojektowane i wykonane w taki sposdb, aby poziom hatasu, na ktory
beda narazeni uzytkownicy lub ludzie znajdujacy si¢ w ich sasiedztwie, nie stanowit
zagrozenia dla ich zdrowia, a takze umozliwial im prace, odpoczynek i sen
w zadowalajgcych warunkach,

arkuszéw normy PN-HD 60364 powotanych w Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw technicznych,
Jjakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2022 r. poz. 1225).

powyzszych przepiséw wynika, ze projektowana inwestycja nie powoduje

ograniczenia w mozliwosci zagospodarowania lub zabudowy sasiednich dziatek. Sasiednie
dzialki nie wystgpuja w obszarze planowanej inwestycji. Obszar oddziatywania zamyka sie
w granicach dziatki nr 2846.

i3 Panel narzedzi
v Q identyfikacia

260416 _2.0018.2846
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6. STAN ISTNIEJACY

6.1. Opis

Kosciot wybudowany jest w uktadzie trzynawowym XVII wiecznym w stylu barokowym.
Whpisany jest do rejestru zabytkéw. W trakcie prac, w 2010 roku odkryto w $wigtyni relikty
polichromii z XVII-XVIII wieku.

e Powierzchnia zabudowy (brutto): 790,00 m?,
e Powierzchnia uzytkowa: 440,00 m?,
e Kubatura: 10300,00 m°.

6.2. Zasilanie z sieci energetycznej

Kosciét zasilony jest z sieci dystrybucyjnej PGE ze stacji transformatorowej SN/nn
RAKOW III pracujacej w uktadzie TN-C. Ze stacji prowadzony jest kabel ziemny nn YAKSX
4x120 do zlacza kablowego ZK3571 zlokalizowanego za ogrodzeniem kosciota pomigdzy
budynkiem dzwonnicy a plebania.

g geoportal.gov.pl
LK WIDOK SUEDR G

-

T e o e

Rys. 3. Lokalizacja ztacza kablowego ZK3571 (www.mapy.geoportal .gov.pl)

6.3. Pomiar energii elektrycznej

Uktad pomiarowy kosciota zlokalizowany jest w zlgczu kablowym nr ZK3571.
Zabezpieczenie przelicznikowe stanowig wkiadki topikowe nozowe typu WT-1 (NHI)
o pradzie znamionowym In=40A charakterystyka gF. Pomiar energii elektrycznej odbywa sig
w ukladzie bezposrednim — licznik typ G35.144 o numerze 10063176. Moc umowna wynosi
12kW, grupa taryfowa C11, PPE 590543560400961074. Zabezpieczenie zalicznikowe stanowi
gniazdo bezpiecznikowe z gtdéwkami ceramicznymi wkrecanymi z wkiadkami topikowymi
wielkosci D02, charakterystyce gL/gG i pradzie znamionowym In=35A. Zabezpieczenie
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zalicznikowe stanowi miejsce dostarczenia energii elektrycznej i miejsce rozgraniczenia
wilasnosci pomiedzy instalacja przedsigbiorstwa energetycznego a instalacja odbiorcy.
Na ponizszym rysunku oznaczono miejsce lokalizacji ztacza kablowego.

Rys. 4. Ztacze kablowe ZK3571

6.4.Wewnetrzna linia zasilajaca

Od ztacza kablowego w kierunku tablicy bezpiecznikowej kosciota prowadzony jest kabel
ziemny stanowigcy wewngtrzng lini¢ zasilajagcg. WLZ wykonany jest kablem YKY 5x10mm?2
z zytami miedzianymi. Przewdd PE nie zostat podtaczony (nie wykonano podziatu przewodu
PEN w ZK) —zatem jest przewodem nieczynnym i nie mozna go wykorzysta¢. Instalacja
kosciota pracuje w ukfadzie sieci TN-C przewodem pigciozylowym z nieczynng
(niewykorzystang) zyta PE. Na $cianie potnocnej kosciota WLZ wyprowadzony jest z ziemi
i poprowadzony jest natynkowo w rurze elektroinstalacyjnej do wysokosci 6,5 metra nad
poziomem gruntu gdzie znajduje si¢ polaczenie skrecane dedykowanym zaciskiem
z przewodem czterozylowym wewngtrznym stanowigcym wewnetrzng czg$¢ WLZ, ktory
wprowadzony jest do tablicy bezpiecznikowej w zakrystii poprzez przestrzen nad sklepieniem
zakrystii. Przewéd ten jest przewodem starego typu i prawdopodobnie -pochodzi z lat
1947-1950 kiedy koSciéol wedlug ,bialej karty pkt.18” byl odnawiany. Z uwagi na
bezpieczenstwo budynku kosciola podlega on wymianie na odcinku od zlgcza skrecanego
na Scianie do nowej rozdzielnicy gléwnej budynku. Nalezy go wymieni¢ na kabel o
napieciuYKY izolacji 0,6/1 kV i takim samym przekroju jak zewnetrzny WLZ tj. YKY
4x10mm?2. Wewnetrzny WLZ nalezy na catej dlugosci prowadzié w rurze ostonowej sztywnej
samogasnacej i bezhalogenowej RL o wytrzymatosci 350N i Srednicy 25mm wraz z przewodem
uziemiajagcym H07-VK 16mm2 z uziomu pionowego (uziemienie punktu podziatu w RGBK).
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Rys. 6. Sposéb prowadzenia WLZ nad sklepieniem zakrystii oraz sposdéb wykonania
zabezpieczenia przepustu.
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6.5.Tablice rozdzielcze
W pomieszczeniu zakrystii znajduja si¢ dwie Tablice bezpiecznikowe starego typu:

e obudowy wtynkowe, drzwiczki metalowe
e 7zabezpieczenia obwodéw elektrycznych — gniazda bezpiecznikowe tablicowe
z wktadkami topikowymi

Tablice doposazone sg w roztacznik gtéwny oraz taczniki krzywkowe do zalaczania
oswietlenia gldbwnego zamontowane na skrzynce wykonanej z bakelitu.

Stan techniczny w/w tablic jest zly — kwalifikuja si¢ do wymiany.
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6.6. Instalacje wewnetrzne

Przeprowadzono inwentaryzacje lokalizacji istniejacych tablic wnekowych w zakrystii,
tras prowadzenia przewoddéw w czedciach nad nawami kosciola (w przestrzeni konstrukcji
dachu), tras prowadzenia instalacji wewnatrz ko$ciota w $cianach na podstawie lokalizacji
puszek polgczeniowych, przy tawkach (promienniki podczerwieni), w wiezy prowadzacej na
chér, na chérze i w pomieszczeniu dmuchawy organéw. W przestrzeniach konstrukcyjnych
dachu przewody sg prowadzone czesciowo w rurach stalowych pomalowanych na czarno
a czedciowo przewody sg nieostoniete. Przewody w kosciele prowadzone sg w tynkach
w rurkach stalowych zakonczonych puszkami. Od gniazd nasciennych tgczone sg liczne
przedtuzacze z ktorych zasilane sa oprawy oswietlenia technicznego. Do zasilenia zyrandoli
nawowych zastosowano przewody glosnikowe. Znaczna cze$é instalacji elektrycznych jest
instalacjg starego typu pracujaca w ukladzie TN-C bez rozdzialu przewodu ochronno-
neutralnego. Instalacja wewnetrzna jest bezklasowa — bez zachowania minimalnego
przekroju przewodu ochronno-neutralnego wynoszacego dla ukladu TN-C 10mm2 dla
przewodnikéw wykonanych z miedzi i 16mm2 dla przewodnikéw wykonanych
z aluminium. Obwody wykonane sg jako dwuzylowe lub czterozylowe. Stan instalacji na
poddaszu nad nawami koSciola oraz w $cianach jest zly. Przewody lgczone na skretke.
W zwigzku z tym wszystkie obwody odbiorcze do urzadzen z uwagi na ich obecny stan
przewidziano do demontazu i wymiany. Ponizej zdjecia instalacji z przeprowadzonej
inwentaryzacji.
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Rys. 8. Zdjecia z invx;entaryzacji instalacji elektrycznej
6.7. Oprawy o$wietleniowe

Przeprowadzono inwentaryzacj¢ lokalizacji istniejacych tablic wnekowych w zakrystii,
tras prowadzenia przewodéw w czesciach nad nawami kosciota z ktdrych zasilone sg zyrandole
w ilodci:

1) W nawie gldowne;j:

a. zyrandol gléwny 48 plomienny z zainstalowanymi zaréwkami led o mocy 4W
kazda. Moc tgczna 0,192 kW,
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b. zyrandol 6 ptomienny z zainstalowanymi zaréwkami led o mocy 4W kazda.
Moc tgczna 0,024 kW,
2) W nawie wschodniej:
a. zyrandol wieloramienny przedni 6 ptomienny z zainstalowanymi zaréwkami
led 0o mocy 4W kazda. Moc taczna 0,024 kW,
b. zyrandol wieloramienny tylni 5 ptomienny z zainstalowanymi zaréwkami led
o mocy 4W kazda. Moc t3czna 0,020 kW,
3) W nawie zachodnie;j:
a. zyrandol wieloramienny przedni 6 ptomienny z zainstalowanymi zaréwkami
led 0 mocy 4W kazda. Moc tgczna 0,024 kW,
b. zyrandol wieloramienny tylni 5 ptomienny z zainstalowanymi zaréwkami led
o mocy 4W kazda. Moc taczna 0,020 kW.

Moc zainstalowana zyrandoli Pjz)-0,304kW

Instalacjg oswietlenia prowadzong w rurkach stalowych zatynkowanych zasilone sg
kinkiety podwdjne z dwoma zaréwkami led o mocy 4W kazda. Moc kinkietu 0,08 kW:

1) Nawa wschodnia — 3 kinkiety,

2) Nawa zachodnia — 3 kinkiety,

3) Tylna $ciana (wejscie gtowne od strony potudniowej) — 2 kinkiety,
4) Filary — 5 kinkietow,

5) Otftarz:

po stronie wschodniej — 2 kinkiety,

po stronie zachodniej — 2 kinkiety,

naswietlacze LED okragle — 2 szt. x 90W = 180W
naswietlacze LED prostokgtne — 4 szt. x 90W =360W

. naswietlacze kierunkowe — 4 szt. x 40W = 160W

6) Kruchta wschodnia — oprawa sufitowa z zarowka LED E27 — 10W,
7) Kruchta zachodnia — oprawa sufitowa z zaréwka LED E27 — 10W,
8) Zakrystia — oprawa sufitowa z zarowkg LED E27 — 10W,

9) Sktadzik — oprawa sufitowa z zarowka LED E27 — 10W.

opo o

Moc zainstalowana kinkietow Pji)=0,136kW
Moc zainstalowana naswietlaczy Pjn=0,700kW

Moc zainstalowana o$wietlenia wewnetrznego (taczna) Pi=1,180kW

W kosciele brak jest oswietlenia awaryjnego. Zgodnie z par. 181 ust. 3 pkt e)
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2022 r. poz.
1225) awaryjne oswietlenie ewakuacyjne nalezy stosowa¢ w pomieszczeniach o powierzchni
netto ponad 2000 m* w budynkach uzytecznosci publicznej.

Poniewaz powierzchnia zabudowy (brutto) kosciota wynosi 790 m? budynek nie wymaga
zastosowania awaryjnego oswietlenia zapasowego.
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Rys. 9. Zdjecia zyrandoli wieloramiennych, po lewej — nawa boczna, po prawej —nawa

gtéwna.

6.8. Inne odbiorniki energii elektryczne;j.

promienniki poczerwieni w 2 pierwszych rzedach tawek, 8 paneli 300W o mocy
tacznej 2400W,

promiennik poczerwieni na chérze dla organisty 700W,

trofazowy silnik dmuchawy organdéw Metropolitan Vickers Typu BK3008
380/420V, 3f, 50Hz P=0,95kW In=1,4A, 1425 obr/min o SN:D20882Y
tréfazowy silnik mechanizmu podnoszenia zastony obrazu oltarza Silma Typu
SKf63-4B 220/380V, 3f, 50Hz, P=0,18kW In=0,07/0,62A, cos¢=0,7, praca S1,
rzutnik na $cianie wschodniej ottarza — 400W,

router wi-fi— 10W,

instalacja nagto$nieniowa — 200W,

oswietlenie chéru 40W

gniazdo chér do laptopa — 100W,

dwa gniazda na oftarzu do lampek choinkowych 2x20W=40W

oswietlenie pomieszczenia obok chéru — 10W
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e pozostale instalacje oswietlenie klatki schodowej prowadzacej na chor oraz
przestrzeni nad nawa gtdwng sg zrealizowane za pomocg przedtuzaczy — nie sg
instalacjg stata.

e zyrandol $wiatto wieczne (prezbiterium) — 5W

Zdjecia poszczegblnych odbiornikéw energii elektrycznej przedstawiaja ponizsze zdjecia.

Promienniki
podczerwieni

Rys. 10 Promienniki podczerwieni w dwdch pierwszych rzedach tawek
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Rys. 12 Pomieszczenie przy chérze z silnikiem i dmuchawg organow
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Rys. 13 Silnik wraz z mechanizmem podnoszenia zastony obrazu ottarza
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Rys. 14 Rzutnik oraz naswietlacze led
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Rys .15 Gniazda po obu stronach ottarza
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Rys. 16 Oprawa ,,$wiatto wieczne” nad prezbiterium

6.9. Oswietlenie zewnetrzne

Na podstawie porozumienia Ksiedza proboszcza Kosciota Swietej Tréjcy w Rakowie
oraz Wéjta gminy Rakéw os$wietlenie zewngetrzne jest zasilane z wydzielonego obwodu
instalacji o$wietlenia ulicznego zataczanego zegarem astronomicznym. W pétnocnym murze
ogrodzenia kosciota (pomigdzy kosciotem a plebanig) znajduje si¢ rozdzielnica metalowa
z zabezpieczeniem B20 zabezpieczajacym lampy zewnetrzne wolnostojace oraz oswietlenie
iluminacyjne. Na terenie przylegtym do kosciota znajduje sig:

1) 4 stupki stalowe z profilu zamknigtego pomalowanego na czarno w narozach
dziatki z zamontowanymi naswietlaczami iluminacyjnymi LED 50W Ledavance
60001m, 4000K, IP65 — moc taczna 200W,

2) 3 shupy o$wietleniowe od strony ul. Koscielnej z zaréwkami E27 Philips 6,5W —
tacznie 19,5W

3) 2 shipy oswietleniowe od strony kruchty wschodniej z zaréwkami E27 Philips
6,5W —tacznie 13W
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4) 2 stupy o$wietleniowe od strony kruchty zachodniej z zaréwkami E27 Philips 6,5W
—tacznie 13W
5) 1 stup oswietleniowy od strony przejscia z plebanii z zarowkg E27 Philips 6,5W

Moc zainstalowana o$wietlenia zewngtrznego tacznie — 252W.

Instalacja stupdw naswietlaczy i stupow oswietlenia kwalifikuje si¢ do wymiany wraz
ze stupami.

4 i

ys. 17 Supy os’ietleniapzy kruchcie hoij
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Rys. 18. Stupy oswietlenia przy schodach wejsciowych
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Rys. 19 Stup o$wietleniowy pomig¢dzy plebania a kosciotem przy przejsciu przez ogrodzenie

Rys. 20 Naswietlacze od strony péinocnej dziatki
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Rys. 22 Rozdzielnica w poélnocnym murze ogrodzeniowym (os strony wewnetrznej)
z zabezpieczeniem B20 instalacji o$wietleniowe] zewnetrznej — zasilanie z poza instalacji
elektrycznej kosciota
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Rozdzielnica podlega wymianie na rozdzielnic¢ o stopniu ochrony dobranym do
warunkéw zewnetrznych, zabezpieczong zamkiem na klucz przez dostepem dzieci i 0séb
postronnych.

6.10. Instalacja dzwonnicy

Instalacja elektryczna dzwonnicy obejmujaca zasilanie mechanizmu poruszania
dzwonami jest poza zakresem niniejszego projektu. Istniejgca w wiezy dzwonnicy rozdzielnica
zasilona jest obwodem rozdzielczym z budynku plebanii. W ramach niniejszego opracowania
przewidziano rozbudowe tej rozdzielnicy o dodatkowe zabezpieczenia do modernizacji
oswietlenia technicznego dzwonnicy oraz gniazda zasilajacego.

Rys. 23 Istniejaca rozdzielnica w dzwonnicy oraz istniejace oswietlenie

7. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

7.1. Koncepcja wymiany instalacji i prowadzenia przewodow

Kosciot w jest wpisany do rejestru zabytkdw. W trakcie prac, w 2010 roku odkryto
w $wigtyni relikty polichromii z XVII-XVIII wieku. Zasadnicza idea niniejszego
opracowania jest wymiana starej instalacji elektrycznej budynku kosciota bez naruszania
istniejacych tynkéw wewnatrz kosciola.
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Jedynym pomieszczeniem w ktérym zachodzi konieczno$¢ ingerencji w tynk jest
pomieszczenie zakrystii z uwagi na wymiane tablicy gtéwnej TG na dostosowang do obecnych
norm i przepiséw rozdzielnice gléwng budynku kosciola RGBK oraz wyprowadzenie
obwodéw odbiorczych w kierunku posadzki i w kierunku sklepienia zakrystii. Projektowana
rozdzielnica bedzie zlokalizowana w tym samym miejscu co istniejace tablice w pomieszczeniu
zakrystii.

Koncepcja wymiany instalacji polega na prowadzeniu instalacji (o$wietleniowej zyrandoli
wieloramiennych, instalacji elektrycznej urzadzen chéru, o$wietlenia technicznego klatki
chodowej prowadzacej na chdr) w przestrzeni nad sklepieniem zakrystii, nad nawami bocznymi
i nawg gldwng.

Koncepcja wymiany instalacji o$wietleniowej kinkietdw polega na roztaczeniu wszystkich
przewoddéw w istniejacych puszkach elektrycznych oraz wyciggnigciu z istniejacych rur
wtynkowych starych przewodéw z jednoczesnym zaciagnieciem w ich miejsce nowych
przewoddéw typu HO7-VK na napigcie izolacji 750V. Jezeli poczatkowe odcinki pomiedzy
istniejaca tablicg bezpiecznikowg TB a pierwsza puszka nie s3 w rurach tylko zatynkowane
bezposrednio w tynku, nalezy sprawdzi¢ material przewodnika i w przypadku przewodow
z zytami miedzianymi nalezy dokona¢ pomiaru rezystancji izolacji i w przypadku pozytywnego
wyniku pomiaru odcinek taki mozna pozostawi¢ o ile przekrdj istniejacego przewodnika
odpowiada przekrojowi projektowanemu przewodnika. W innych przypadkach nalezy
skonsultowaé koncepcje ich wymiany z konserwatorem zabytkéw na terenie budowy
a ustalenia wpisa¢ do dziennika rob6t z potwierdzeniem pieczatka kierownika robot
elektrycznych oraz konserwatora zabytkdw.

Koncepcja wymiany instalacji gniazd wtykowych w zaleznosci od mozliwosci
technicznych podczas prowadzenia prac na:

a) Pierwsza koncepcja zaklada ze z rur zatynkowanych w §cianach prowadzacych do
istniejacych gniazd wtykowych zostanie wymieniona instalacja na nowa poprzez
wyciggniecie starych przewodéw z jednoczesnym zaciggnigciem nowych
przewodow.

b) W przypadku niedroznosci rur oraz w miejsca gdzie nie byto gniazd wtykowych
a przewidziano je w projekcie nalezy przewody wielozylowe prowadzi¢ w rurach
ostonowych pod posadzkg kamienna. i na koncowych odcinkach gniazda montowaé
natynkowo na $cianie w odlegtosci 30 cm od poziomu ,,zero” posadzki wzgledem
gérnej krawedzi obudowy gniazda. Przewdd na S$cianie nalezy umiescié
w estetycznej rurze elektroinstalacyjnej sztywnej koloru biatego, samogasnacej oraz
bezhalogenowej RL o wytrzymatosci 350N i $rednicy 16mm.

Koncepcja prowadzenia przewodéw do ogrzewania tawek polega na prowadzeniu
przewoddéw wielozylowych w rurach ostonowych karbowanych pod posadzkg kamienna.
Przewody zakonfczy¢ w puszeze podtogowej pod kazda z tawek ktdra bedzie osadzona zamiast
jednej ptytki kamiennej. Do puszki bedzie mozna przylaczy¢ instalacje ogrzewania fawek
a przewody pozostang niewidoczne i skutecznie zabezpieczone przed dostepem przez osoby
postronne.

W calym budynku kosciota jezeli przewody nie sag w tynku nalezy stosowa¢ ostony
przewodéw w postaci rur elektroinstalacyjnych sztywnych typu RL bezhalogenowych
i samogasngcych o wytrzymatosci 350N w miejscach widocznych lub w miejscach
prowadzenia nad nawami kosciota w miejscach montazu do konstrukcji drewnianej lub
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murowej. Stosowa¢ dobrane do rur systemowe puszki odgatezne wykonane z tego samego
tworzywa. Z rurach bezhaloganowych i samogasnacych montowanych natynkowo stosowaé
przewody miedziane z zyla typu linka o podwyzszonym napieciu izolacji tj. YLY(zo0) 0,6/1kV.
W miejscach gdzie przewodd nie jest ostoniety rurka samogasnaca i bezhalogenowa nalezy
stosowaé przewdd o podwyzszonym napieciu izolacji, o zytach miedzianych, w powloce
z tworzywa bezhalogenowego i nierozprzestrzeniajgcego plomienia oraz o ograniczonym
wydzielaniu dymu i gazéw korozyjnych tj. N2XH-J (O) 0,6/1kV w klasie reakcji na ogien B2ca.
Przewdd taki stosuje sie do instalacji w obiektach gdzie zycie ludzkie lub dobra materialne
muszg by¢é chronione na wypadek pozaru, kable sg przeznaczone do uktadania
w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, na tynku, wtynkowo i pod tynkiem, w $cianach
murowanych i bezposrednio w betonie, jedynie do uktadania na state, w przypadku instalacji
na zewnatrz lub pod ziemia nalezy umiesci¢ kable w kanatach kablowych lub rurach.
W istniejgcych wtynkowanych rurach stosowaé przewody jednozytowe H07-VK na napigcie
izolacji 750V.

W miejscach prowadzenia przewoddéw pod posadzkg tj. w podsypce piaskowo
cementowej nalezy stosowaé rury ostonowe karbowane bezhalogenowe i samogasngce
o wytrzymatosci 350N.

7.2.Zasilanie i pomiar energii elektrycznej

Wskazniki elektroenergetyczne

e Napigcie zasilania budynku: U,=04kV

e Napiecie zasilania odbiornikow: U=230V

e Moc umowna P,=12kW.

e  Projektowany uktad sieci: TN-C-S podziat PEN

w projektowanej
rozdzielnicy gtownej
RGBK

7.3. Ztacze kablowo licznikowe

Budynek kosciota zasilony jest z istniejacego zlacza kablowego nr ZK 3571 ktérego
lokalizacje przedstawia rys. 3. Uktad pomiarowy kosciota zlokalizowany jest w ztaczu
kablowym

Wskazniki elektroenergetyczne

e Typ i numer licznika: typ G35.144 o numerze 10063176
e Uktad pomiarowy: bezposredni

e  Grupa taryfowa: Cl1

e Numer PPE: 590543560400961074

e  Zabezpieczenie przedlicznikowe: WT-1 (NH1) In=40A gF

e  Zabezpieczenie zalicznikowe: GO02 In=35A gL/gG

Parametry zwarciowe na poczatku WLZ

e Impedancja petli zwarcia 1F Z11=10,209 Q
e Rezystancja petli zwarcia 1F Rir=0,167 Q
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e Reaktancja petli zwarcia 1F X1£=0,126 O
e Prad zwarcia 1F Ikir=1098 A
e Impedancja petli zwarcia 3F Z3r= 10,346 Q
e Rezystancja petli zwarcia 3F R3r=0,231 Q
e Reaktancja petli zwarcia 3F X3r= 0,258 Q
e  Prad zwarcia 3F Iksr=1155 A

e  Prad zadziatania zabezpieczenia
- za licznikowego la=169,5 A

Reaktancja, rezystancja i impedancja zastgpcza obwodu zwarciowego z punktu
widzenia zaciskow przytaczeniowych WLZ w ZK3571 zostata wyznaczona w drodze
pomiarowej z uwagi na wyznaczony przez Inwestora krétki (miesigczny) czas realizacji
projektu uniemozliwiajgcy w danym terminie uzyskanie odpowiedzi z PGE Dystrybucja
dotyczacej danych SEE i parametrdéw ST potrzebnych do wykonania obliczen powyzszych
parametrdw.

Do celéw projektowych w sieciach nN nalezy obliczy¢ prady znamionowe przy
zwarciach trdjfazowych oraz jednofazowych. Obliczone prady przy zwarciach tréjfazowych
ktére charakteryzujg najgorsze warunki zwarciowe dla obwodu stanowi¢ beda podstawe doboru
aparatdw, kabli oraz przewodow. Zwarcia te nalezy obliczy¢ na poczatku linii lub instalacji tak,
jak by wystgpily zaraz za zabezpieczeniem. Prady zwar¢ jednofazowych obliczone
w najdalszym punkcie instalacji, beda stuzy¢ do oceny skuteczno$ci samoczynnego wytaczenia
zasilania stosowanego jako ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu.

7.4.Bilans mocy

Moc Moc
zainstalowana zapotrzebowana
Lp Nazwa odbioru [kw] Kz [kW]
Oswietlenie wewnetrzne

1|Pom. dmuchawy organéw 0,018 1 0,018
2 | Klatka schodowa na chér 0,180 1 0,180
3| Strych na nawg wschodnig 0,036 1 0,036
4| Strych nad nawg gtéwna 0,072 1 0,072
5| Strych nad nawa zachodnig 0,036 1 0,036
6 | Kruchta wschodnia 0,018 1 0,018
7 | Kruchta zachodnia 0,018 1 0,018
8| Zakrystia 0,030 1 0,030
9 | Sktadzik 0,030 1 0,030
10 | Wieczne $wiatto 0,005 1 0,005
11| Zyrandole w nawie wschodniej 0,044 1 0,044
12 | Zyrandole w nawie gtéwne;j 0,216 1 0,216
13 | Zyrandole w nawie zachodniej 0,044 1 0,044
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14 | Kinkiety 0,136 1 0,136
15 | Naswietlacze ottarza 0,700 1 0,700
16| Chér 0,040 1 0,040

SUMA: 1,623 1,623

Urzadzenia odbiorcze

17 | Silnik dmuchawy organdéw 0,950 0,8 0,760
18 | Silnik mech. Podnoszenia zastony obrazu 0,200 0,5 0,100
19 | Rzutnik 0,400 1 0,400
20| Gniazda chér (laptop, drobne urzadzenia) 0,500 0,2 0,100
21| Gniazo router GSM 0,010 1 0,010
22 | Gniazda ottarz (oswietlenie swigteczne) 0,040 1 0,040

Gniazda w konfesjonatach (4 konf. x 1 gn.
2P+Z) na potrzeby ogrzewania siedziska

23 | matami grzewczymi (4x50W) 0,200 1 0,200

24 | Gniazda ogdlne kosciot 0,500 0,2 0,100
Gniazda na strychu nad nawamioraz w

25| pom. Dmuchawy 2,000 0,2 0,400
Promienniki podczerwieni 2 pierwszych

26 | rzeddéw tawek 2,400 1 2,400

27 | Promiennik podczerwieni organisty (chér) 0,700 1 0,700

Gniazda przy siedziskach ksiezy (dwa
krzesta) na potrzeby ogrzewania siedziska

28 | matami grzewczymi (2x50W) 0,100 1 0,100
29 | Dywanik grzewczy przy ottarzu 0,220 1 0,220
Orzewanie tawek dla wiernych (104 miejsca
30 | siedzgce x 10/20/40W) 4,16 1 4,160
SUMA: 12,380 9,690
Ogo6lnie moc zainstalowana Pi 14,003 kWI
Ogélnie moc szczytowa Ps 11,313 kW

Uwzgledniajac projektowane rozwigzania wraz z projektowanym system ogrzewania
fawek nie ma potrzeby zwickszania mocy umownej wynoszacej obecnie Pu = 12kW

7.5.Zasady ochrony przeciwporazeniowej

W budynku projektuje si¢ nastepujace rodzaje ochrony przeciwporazeniowe;j:

o Ochrona podstawowa
o Ochrona przy uszkodzeniu
o Ochrona uzupehiajaca

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym w budynku w normalnych warunkach
pracy instalacji elektrycznej zapewniona jest przez powszechnie stosowane srodki ochrony
podstawowej w postaci izolacji podstawowe] czgsci czynnych oraz zastosowanie obudow
o minimalnym stopniu ochrony IP2X. Srodki te maja za zadanie chronié ludzi oraz zwierzeta
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przed umys$lnym i niezamierzonym dotknigciem czgsci czynnych znajdujacych si¢ pod
napieciem.

Ochrona w warunkach pojedynczego uszkodzenia zapewniona jest przez srodek ochrony
przy uszkodzeniu w postaci samoczynnego wylaczenia zasilania.

Ochrona uzupetniajgca zapewniona jest przez $rodki ochrony w postaci zastosowania
urzadzen ochronnych rdznicowopradowych o znamionowym pradzie rdznicowym
nieprzekraczajgcym 30mA charakterystyce A oraz zastosowanie dodatkowych potgczen
wyréwnawczych ochronnych. Srodki ochrony uzupelniajacej maja zapewnié dodatkows
ochrone przeciwporazeniowg w przypadku uszkodzenia $§rodkéw ochrony podstawowej i/lub
$rodkéw ochrony przy uszkodzeniu, a takze w przypadku nieostroznosci uzytkownikéw
budynku.

7.6. Przeciwpozarowy wylacznik pradu

Ko$ciot nie posiada przeciwpozarowego wytacznika pradu. Poniewaz kubatura kosciota
wynosi 10300m3 projektuje si¢ przeciwpozarowy wyltacznik pradu.

Projektuje sie wykorzystanie przeciwpozarowego wylacznika pradu CX2004 produkcji
CERBEX Sp. z 0.0 0 numerze katalogowym CX2004-R-3P-100A-BK-OPDP-KS2. Wszystkie
elementy zabudowane sa w obudowie zewnetrznej termoutwardzalnej w postaci szafy
z fundamentem wykonanej w 2 klasie srodowiskowej (do stosowania na zewnatrz budynku),
w stopniu ochrony IP54 i zakresie pracy od -25 do +75 stopni Celsjusza. Dzigki takiemu
rozwigzaniu w przypadku koniecznosci wytaczenia pozarowego napiecie nie bedzie
wprowadzone do wnetrza zabytkowego budynku kos$ciota przewodem WLZ. Szafa zespotu
urzadzei PWP posadowiona zostanie przy $cianie pdinocnej kosciota (od strony bramy
wejsciowej z plebanii oraz parkingu) w miejscu wyjscia z ziemi na elewacje kosciota linii
kablowej WLZ. Urzadzenie przystosowane jest do pracy w sieci TN-C. Podzial przewodu PEN
zostanie wykonany za PWP w rozdzielnicy gtdéwnej kosciota RGBK. Miejsce lokalizacji szafy
PWP przedstawiono na schemacie E-1 (Projekt zagospodarowania terenu).

Projektowany przeciwpozarowy wylacznik pradu sktada sie z urzadzenia uruchamiajgcego,
sygnalizacyjnego oraz wykonawczego w postaci rozltacznika izolacyjnego o pradzie
znamionowym 100A z wyzwalaczem wzrostowym oraz stykami pomocniczymi stuzacymi do
sygnalizacji stanu na urzadzeniu sygnalizacyjnym (lampki sygnalizacyjne na drzwiach).
Zasilanie wyzwalacza wzrostowego potrzebne do zadzialania wylacznika realizowane jest za
posrednictwem przetacznika faz w celu zapewnienia energii w przypadku zaniku jednej lub
dwéch faz sieci zasilajace;.

Projektowane urzgdzenie PWP-CX2004 posiada Krajowy Certyfikat Statosci Wiasciwosci
Uzytkowych Nr 063-UWB-0426 z dnia 08.11.2023 r. wydany przez CNBOP w Jozefowie oraz
Krajowg Deklaracje Witasciwosci Uzytkowych Nr 03/PWP/2023 z dnia 20.11.2023 .

Zalacznikiem do niniejszego projektu jest dokumentacja techniczno-ruchowa wraz
z instrukcjg obstugi przeciwpozarowego wytacznika pradu CX2004 wraz z zatacznikiem —
montaz, eksploatacja schemat blokowy podtaczenia.

Widok urzgdzenia PWP-CX2004 przedstawia ponizszy rysunek.
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Rys. 24 Szafa zewnetrzna urzadzenia PWP (zewnetrzny, wewnetrzny, fundament)

Szafka jest zamykana na klucz. Urzadzenie uruchamiajgce w postaci przycisku
przeciwpozarowego wylgcznika pradu (UU/PW-230V PROMET KK-PPOZ_PPWP) nalezy
zainstalowaé na bocznej $cianie szafy z tworzywa termoutwardzalnego. Przycisk jest
zabezpieczony szyba oraz posiada Krajowa Oceng Techniczng CNBOP-PIB-KOT-2022/0340-
1014 wydanie 1 oraz Krajowy Certyfikat Statosci Wtasciwosci Uzytkowych nr 063-UWB-
0456. Widok urzadzenia uruchamiajgcego przedstawia ponizszy rysunek.

PRZYCISK
PRZECIWPOZAROWEGO

Rys. 25 Urzadzenie uruchamiajace PWP
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7.7. Projektowane rozdzielnice elektryczne

W budynku projektuje si¢ nastepujace rozdzielnice elektryczne:

e RGBK Rozdzielnica gldwna budynku kosciota w pomieszczeniu zakrystii
e RCH Rozdzielnica chdr zlokalizowana w pomieszczeniu technicznym obok
choru

Istniejace rozdzielnice elektryczne (do modernizacji):
e RSZ Rozdzielnica sterujgca zastong obrazu ottarza gtéwnego

Rozdzielnice zasilane z poza budynku kosciota a podlegajace wymianie:
e ROS Rozdzielnica oswietlenia zewnetrznego
e RD Rozdzielnica dzwonnicy

Instalacja elektryczna stuzgca do podnoszenia zastony obrazu zlokalizowania za
oftarzem w prezbiterium byta modernizowana i posiada nowe przewody utozone w rurkach
elektroinstalacyjnych koloru czarnego oraz aparaty wykonawcze (styczniki) w obudowie
natynkowej. Rozdzielnice sterujgcg zastong RSZ nalezy zostawi¢ i opisaé, wymieniajac w jej
wnetrzu podstawy bezpiecznikowe na zabezpieczenia modutowe (RCD 3F + MCB 3F
+wytacznik silnikowy).

Rys. 26 Istniejaca rozdzielnica sterujaca zastong RSZ
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Nalezy réwniez wymieni¢ na nowe urzadzenia roztacznik instalacji oraz przycisk
sterowania zlokalizowany na $cianie prezbiterium.

Rys. 27 Przyciski sterowania zastong podlegajace wymianie

Nalezy zastosowaé kasete sterownicza z przyciskami strzatka gdra, stop, strzatka dot
typu GB2-B324 o wymiarach 133x67x50mm oraz tacznik krzywkowy 3P typu Polam Nakto
8314-200 ktdrych zdjecia przedstawiono ponizej.

Rys. 28 Przyciski sterowania zastong projektowane

7.8. Zasady prefabrykacji rozdzielnic

W projektowanych rozdzielnicach nalezy stosowaé za rozlacznikiem gtéwnym
czterobiegunowe bloki rozdzielcze (L1, L2, L3, N) o ilosci zaciskow przystosowanych do ilosci
odbioréw. W przypadku koniecznosci blok rozdzielczy zwielokrotnié o wymagang ilos$¢ taczac
poszczegdlne bieguny przewodem LgY o przekroju rownowaznym do przekroju szyn bloku
rozdzielczego. Okablowanie rozdzielnicy wykonaé przewodem LgY (H07 V-K) o przekroju
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ojeden wiekszym niz przewody odbiorcze. Zaleca si¢ stosowaé szyny Ilaczeniowe
grzebieniowe oraz koryta grzebieniowe do organizacji okablowania montowane pionowo
o przekroju 60mm (szer.) x 80 mm (wys.) oraz montowane poziomo mi¢dzy szynami TH35
o przekroju 40mm (szer.) x 80 mm (wys.). Dla obwodéw odbiorczych stosowaé zigczki
listwowe z zaciskami sprezynowymi. Nalezy stosowaé ograniczniki przepie¢ T1+T2 w RGBK
oraz T2 w RCH. Rozdzielnice musza byé kompletnie opisane, z zalagczonym schematem
ideowym potgczen. Do opiséw symboli aparatow stosowaé tasmy winylowe lub nylonowe
z mocnym klejem. Opis zabezpieczonych obwoddw znajduje si¢ na schematach. Nie dopuszcza
sie wykonywania opiséw zwyklg tasmg ktdra ulega samoistnemu odklejaniu. Rozdzielnice
muszg by¢é oznaczone nazw oraz tabliczkami ostrzegawczymi informujgcymi
o niebezpieczenstwie.

7.9. O$wietlenie wewnetrzne

W budynku pozostaja istniejace zyrandole wieloramienne ktére zasilane beda nowsg
instalacjg z rozdzielnicy RGBK oraz kinkiety i naswietlacze led ottarza ktdre zasilone zostang
nowsg instalacja z RGBK.

Oprawy w pomieszczeniu zakrystii, sktadziku oraz kruchcie wschodniej i zachodniej
nalezy wymienié¢ poniewaz sa to zwykle nieestetyczne i nie pasujace do zabytkowego kosciota
oprawy. Przewidziano do kazdej kruchty zyrandol 3 punktowy z zaréwkami led 6W o mocy
tacznej 18W, do zakrystii i sktadziku po jednym zyrandolu 5 punktowym z zardwkami led 6W
o mocy lacznej 30W. W pomieszczeniu kruchy zachodniej i wschodniej z uwagi na wysokosé
pomieszczenia zwis zyrandoli nalezy skrdci¢ maksymalnie tj. do jednego ogniwa.

Rys.29 Projektowany zyrandol 3 ramienny do krucht i 5 ramienny do zakrystii i sktadziku

Projektuje si¢ o$wietlenie techniczne pomieszczen i przestrzeni technicznych. Do o$wietlenia
pomieszczefi dobrano oprawy led LEDVANCE DP VAL 600 9W 4000K IP65 (karta
katalogowa w zalgczeniu) o parametrach:

e moc nominalna 9W
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strumien Swietlny 1080 Im

wskaznik oddawania barw Ra > 80

kat rozsytu 115°

zakres temperatur otoczenia -20...+40°C
typ polaczen — bezsrubowe

stopieni ochrony IP65

klasa IK 08

trwato$¢L70/b50 25°C — 50 000h

liczba cykli taczeniowych 100 000
dtugos¢ 600mm

wysokos¢ 68mm

szerokos¢ 77mm

masa 635g

prad rozruchowy 130us (Prad rozruchowy) 10A
Maksymalna liczba opraw

dla C10 — 48 opraw

dla C16 — 76 opraw

montaz — sufit/sciana

gwarancja: 3 letnia

zestaw montazowy ze stali nierdzewnej

SAIAVABERARB IR

=

600 mm

Rys. 30 Oprawa LEDVANCE DP VALUE 600 9W/4000K IP65 LEDV 4058075300705

-

77

>

mim
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Rys. 31 Krzywa rozsytu §wiatta oprawy LEDVANCE

Dobdr ilosci opraw wykonano w programie DIALUX zgodnie z normg PN-EN 12464.
Projektuje si¢ oswietlenie techniczne pomieszczen i przestrzeni technicznych w ilosci:

1) nad nawg gléwng — 8 opraw o mocy lgcznej 72W
e Wymagane nat¢zenie o$wietlenia dla tego typu przestrzeni — nie okre$lono w normie
e Obliczone natezenie oswietlenia 32,6 Ix

BRONE
R N B e N N O S S T e

2) nad nawa wschodnig — 4 oprawy o mocy lagcznej 36 W
Wymagane nat¢zenie oswietlenia dla tego typu przestrzeni — nie okreslono w normie
Obliczone nate¢zenie o$wietlenie 31,6 1x
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3) nad nawg zachodnia — 4 oprawy o mocy lacznej 36W
Wymagane natezenie o$wietlenia dla tego typu przestrzeni — nie okreslono w normie
Obliczone natezenie o$wietlenie 31,6 Ix

Nawa boczn

4) klatka schodowa na chér i nawe glowng — 20 opraw o mocy lacznej 180W
Wymagane natezenie oswietlenia 150 Ix (kl. schodowe w bud. uzytecznosci publ.)
Obliczone natezenie oswietlenie 174 Ix

Strona | 46



PROJEKT WYKONAWCZY Andrzej Gucwa — PROJEKTOWANIE I NADZORY

5) pomieszczenie dmuchawy organéw — 2 oprawy o mocy lacznej 18W
Wymagane natezenie o$wietlenia dla tego typu przestrzeni — nie okreslono w normie
Obliczone natezenie oswietlenie 58,7 1x

dNOW

Montaz opraw w pomieszczeniu dmuchawy nalezy wykona¢ na przeciwlegtych
$cianach, oprawy montujac w poziomie. na wysokosci 2m nad poziomem posadzki.

Montaz nad nawami kosSciota

Zgodnie z normg PN-EN 13501 ,Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych
i elementéw budynkéw” drewno to materiat palny klasy D, dlatego podstawowym zalozeniem
planowania instalacji elektrycznej w niniejszym projekcie jest zapewnienie bezawaryjnej
i bezpiecznej  eksploatacji, ze  szczegélnym  uwzglednieniem  bezpieczenstwa
przeciwpozarowego. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw,
innych obiektéw budowlanych i terendw — par. 4 ust. 1 pkt. 10 , ktéry méwi, ze ,,zabronione
jest instalowanie opraw o$wietleniowych oraz osprzetu instalacji elektrycznych, jak
wylaczniki, przetaczniki, gniazda wtyczkowe bezposrednio na podiozu palnym, jezeli ich
konstrukcja nie zabezpiecza podloza przed =zapaleniem”. Dlatego przewody nalezy
bezwzglednie prowadzi¢ w atestowanych rurach ostonowych z tworzywa o wiasciwosciach
samogasngcych, nierozprzestrzeniajacych ptomienia, co pozwoli oddzieli¢ je od drewnianego
podtoza. Rury mocuje si¢ do krokwi za pomoca klipséw montazowych, réwniez
samogasngcych i nierozprzestrzeniajgcych plomienia. Nalezy rowniez pamietaé, ze konstrukcja
dachu ulega naprezeniu pod wplywem zmian termicznych i wilgotnosciowych, dlatego rury
i przewody nalezy prowadzi¢ z zapasem dlugosci, tak by wyeliminowa¢ ryzyko przerwania
izolacji przewodu pod wplywem czynnikéw mechanicznych. Rury, w ktérych prowadzi sie
przewody, powinny by¢ przy tym odpowiednio gietkie i odporne na Sciskanie do 320 N.
W przypadku, gdy poddasze jest wykonczone drewnianymi deskami, nalezy dodatkowo zadba¢
o odpowiednie oddzielenie gniazd elektrycznych i Zrédel Swiatta, ktére pracujac w wysokich
temperaturach moga stanowi¢ zréddto potencjalnego pozaru. Nalezy je umieszczal
w atestowanych puszkach z tworzywa samogasngcego, nierozprzestrzeniajacego ptomienia,
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jaki méglby powsta¢ wskutek nadmiernego wzrostu temperatury, stopienia izolacji przewodow
1 iskrzenia. Nad nawami bocznymi i gldéwng oprawy instalowane bedg zatem do ptatwi miedzy
slupami za pomoca podwiesi wykonanych z linek stalowych lub tancuszkéw. Nalezy zapewnié
odstep minimalny wynoszacy 50cm. Nad kazda lampa nalezy umiesci¢ puszke samogasnaca
a przewdd dochodzacy do lampy rowniez zabezpieczaé w rurce instalacyjnej samogasnace;.

Montaz lamp w klatce schodowej

W klatce schodowej o przekroju owalnym prowadzgcej na chdr nad nawe gtéwna nalezy
oprawy montowaé pionowo na $cianie w pig¢ciu poziomach pomiedzy spocznikami. Przewody
prowadzi¢ w pionie i poziomie od lampy do lampy gdzie przy kazdej lampie potaczenia
wykonywaé w puszcze (80x45mm) za pomocg ztagczek WAGO. Na kazdym z pieciu poziomow
lampy rozmiesci¢ po przeciwleglych stronach na okregu tak aby uzyskaé réwnomierne
oswietlenie schodéw. Lampy o dtugosci 600mm LEDVANCE DP VAL 600 9W 4000K 1P65
Przewody w pionie montowa¢ w rurach RL a w poziomie w rurach karbowanych
samogasnacych.

7.10. Oswietlenie zewnetrzne

Oswietlenie zewnetrzne jest zasilane z wydzielonego obwodu instalacji oswietlenia
ulicznego zataczanego zegarem astronomicznym. W pdtnocnym murze ogrodzenia kosciota
(pomiedzy kosciotem a plebanig) znajduje sie rozdzielnica metalowa z zabezpieczeniem B20
zabezpieczajagcym lampy zewnetrzne wolnostojace oraz oswietlenie iluminacyjne.

Na terenie przyleglym do kosciota znajduja si¢ tacznie:

1) 4 stupki oswietlenia iluminacyjnego, stalowe z profilu zamknigtego pomalowanego na
czarno w narozach dziatki z zamontowanymi naswietlaczami LED 50W Ledavance
6000lm, 4000K, IP65 — moc tgczna 200W,

2) 8 stupy oswietleniowe z zarowkami E27 Philips 6,5W — lacznie 52W

Projektuje sie wymiane stupow oswietlenia w ilosci 8 szt. lamp o$wietlenia drég dojscia
na lampy klasyczne pasujgce do stylu barkowego kosciota. Projektuje sie latarnie w kolorze
czarnym typu Retro Maxi OGMWNI-SUMA o regulowanej wysokosci 190-290 cm
wykonanych w catosci z metalu z kloszem z szkla piaskowanego, podstawa aluminiowa,
z trzonkiem E27 i stopniu ochrony IP43 polskiego producenta SU-MA. Laczenie przewoddw
w podstawie montazowe]j pod zdejmowang ostona.
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134

262

Wymiary podane w cm

Rys. 32 Projektowane oprawy o$wietleniowe klasyczne typu Retro Maxi OGMWNI1-SUMA

Uziemienie konstrukcji latarni bedzie zrealizowane przewodem zasilajacym Led zylta PE
uziemiong w rozdzielnicy ROZ uziomem poziomym typu A. Konstrukcja latarni nie posiada
osobnego zacisku do bezposredniego przytaczenia bednarki.
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Przewdd od gtowicy masztu

Przewdd ziemny

Rys.33 Sposdb uziemienia konstrukeji latarni.

Powyzsze latarnie nalezy osadzi¢ na prefabrykowanych fundamentach betonowych
z miejscem na wprowadzenie przewoddw zasilajacych. W fundamentach nalezy wykonaé
otwory montazowe na szpilki gwintowane M8 wykonane ze stali nierdzewnej A2 osadzone na
kotwe chemiczng. Lampa dokrecona i przy pomocy podktadki, podktadki sprezystej i nakretki
wykonanej z tego samego materiatu co pret gwintowany. Nakretki zabezpieczone zaslepkami
zabezpieczajacymi przed korozja typu SW13-M8-1-G27 dodatkowo osadzong na silikon
dekarski zabezpieczajacy przed spadnigciem.

26

b

X

30

waga/weight: 30 kg

wymiary podane cm

Rys.34 Fundament betonowy SU-MA Duzy

Stupy naswietlaczy LED nalezy wymieni¢ na 4 nowe stupy w kolorze czarnym
o wygladzie zbieznym stylistyka do latarni. W tym celu nalezy zastosowa¢ latarni¢ typu KULE
CLASSIC OGMWN 1 300 bez klosza produkcji SU-MA. W miejscu podstawy miski klosza
zamontowac istniejgce naswietlacze LEDVANCE.
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\ Kule zamieni¢ /

na naswietlacz

Rys. 35 Latarnie naswietlaczy LED

Moc zainstalowana oswietlenia zewnetrznego nie ulega zmianie i wynosi facznie 252W.
Zastosowane przewody kwalifikuja si¢ do wymiany. Projektuje si¢ =zasilanie lamp
i naswietlaczy przewodem typu YLY(zo) 0,6/1kV.

7.11. Rozdzielnica o§wietlenia zewnetrznego — ROZ

Widok obecnej tablicy zasilajgcej oswietlenie zewnetrzne przedstawia Rys. 22. Tablica
kwalifikuje sie do wymiany, stopien IP jest nie adekwatny do miejsca montazu. Tablica zasilana
jest z wydzielonego obwodu instalacji o$wietlenia ulicznego zalgczanego zegarem
astronomicznym z zabezpieczeniem B20 zabezpieczajacym lampy zewnetrzne wolnostojace
(porozumienie pomigdzy Wojtem a Proboszczem). Tablica zlokalizowana jest w pdtnocnym
murze ogrodzenia kosciota (pomiedzy kosciotem a plebanig). Projektuje si¢ rozdzielnice ROZ
o stopniu ochrony IP65 typu RN65 zamykang na zamek. Do rozdzielnicy dochodzi uktad sieci
TN-C przewodem YAKY 4x16. W nowej rozdzielnicy zastosowac zlaczki szynowe przelotowe
w ilosci trzy sztuki OTL50 w kolorze szarym typu MOREK MAA1050A10 oraz jedna ztaczka
OTL5-3 w kolorze zbttoniebieskim typu MOREK MAA3050Y10. W ROZ nalezy dokonaé
podziatu przewodu PEN poprzez wykonanie uziomu pionowego z ktdrego przewdd
uziemiajgcy wpiaé w miejsce podziatu PEN na ztaczke OTLS-3. Parametry uziomu zgodnie
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z obliczeniami na koncu projektu. W rozdzielnicy projektuje si¢ roztagcznik gtéwny, RCD 3F
30mA, 3 x RCBO typu A, 30mA, BI10 (dwa obwody plus rezerwa). Nalezy wykonaé
rozdzielnice zgodnie ze schematem ideowym zamieszczonym w czgsci schematow.

7.12. Rozdzielnica dzwonnicy — RD

W budynku dzwonnicy na pierwszej kondygnacji drewnianej znajduje si¢ rozdzielnica
sterowania dzwonami przedstawiona na rysunku 23. Istniejaca rozdzielnica zasilana jest
z budynku obecnej plebanii. Rozdzielnica jest czesciowo wtynkowa a przewody dochodzace
1 odchodzace utozone sa wrurach RL. Z rozdzielnicy tej nalezy zasili¢ projektowang
rozdzielnice RD przewodem YLY(zo) 0,6/1kV umieszczonym w rurze ochronnej
bezhalogenowej i samogasnacej. Rozdzielnice projektuje si¢ jako natynkowa o stopniu ochrony
IP65 typu RN65. W rozdzielnicy znajdzie si¢ roztacznik, oraz dwa zabezpieczenia: RCBO typu
A, B10 30mA do zasilenia obwodu oswietlenia dzwonnicy, oraz RCBO typu A, B16 30mA do
zasilenia obwodu gniazd wtykowych dzwonnicy. Nalezy wykonaé rozdzielnice zgodnie ze
schematem ideowym zamieszczonym w czesci schematow.

7.13. Rozdzielnica gléwna budynku kosciola — RGBK

W miejscu istniejacej tablicy bezpiecznikowej przedstawionej na rysunku 7 projektuje
sie rozdzielnice gtéwna podtynkows typu XL3160 (wykonanie w drugiej klasie ochronno$ci)
do ktdrej dochodzié bedzie zasianie ze ztacza kablowego nr ZK 3571 przewodem YKY 4x10
(L1, L2, L3, PEN) oraz przewod uziemiajacy HO7-VK 16mm?2 z uziomu pionowego celem
uziemienia punktu podziatu przewodu PEN. Podziat nalezy wykonaé na ztaczce OTLS5-3
w kolorze zoéttoniebieskim typu MOREK MAA3050Y10. Projektuje si¢ uziom poziomy typu
A o rezystancji R<10Q. Wymagania i obliczenia dotyczace uziomy znajduja si¢ na koncu
projektu w dziale obliczenia techniczne. W RGBK bedzie zainstalowany ochronnik przepieé
typu T1+T2 montowany w uktadzie V. Z rozdzielnicy tej beda zasilone pod rozdzielnice:

e nowoprojektowana rozdzielnica chéru RCH
e istniejgca rozdzielnica sterowania zastong obrazu ottarza RSZ.

Ponadto z rozdzielnicy tej b¢dg zasilone obwody oswietlenia zyrandoli, kinkietow,
naswietlaczy oraz gniazd wtykowych i ogrzewania tawek. Nalezy wykonaé rozdzielnice
zgodnie ze schematem ideowym zamieszczonym w czesci schematow.

7.14. Rozdzielnica choru — RCH

W pomieszczeniu dmuchawy organdéw projektuje si¢ rozdzielnice na potrzeby chéru
oraz pomieszczen strychu (nad nawami) i klatki schodowej. W rozdzielnicy znajdzie si¢
ochronnik przepieé typu T2 montowany w uktadzie V. Nalezy wykonaé rozdzielnice zgodnie
ze schematem ideowym zamieszczonym w cz¢sci schematow.

7.15. Ogrzewanie kosciola

Najczesciej stosowang metodg ogrzewania koscioldw, jest ogrzewanie ich za pomoca
cieplego powietrza. Ciepte powietrze jednak bardzo szybko unosi si¢ pionowo do géry,
w konsekwencji czego celebrujacy msze ludzie nie sg ogrzani. Przy tej formie ogrzewania
koscielnego wraz z wznoszacym si¢ cieptym powietrzem unosi si¢ kurz ktory osiada
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na inwentarzu kosciota oraz wilgo¢, ktéra gromadzi si¢ w najzimniejszych punktach budowli
r0zpoczynajac proces:

uszkadzania konstrukcji budowli,

stwarzania niekorzystnego klimatu dla dziet sztuki,
uszkadzania i zmiany dzwieku organéw,
zabrudzen na $cianach, suficie i obrazach.

W zwigzku z powyzszym projektuje si¢ system mat grzewczych produkcji KAMO Sp.
z. 0.0. instalowanych w tawkach, konfesjonatach, na krzestach ksiezy sprawujacych liturgie
oraz w postaci dywaniku grzewczego przed oftarzem. Maty grzewcze dostarczajg ciepto
bezposrednio do organizmu. Dzigki temu organizm si¢ nie wychtadza. Oprécz tego system
grzewczy dla kos$ciolow Kamo jest niesamowicie energooszczgdny. Pobdr pradu na jedna
osobe podczas godzinnej mszy $wietej wynosi 10 /20 /40 [W] w zalezno$ci od ustawienia.

System jest bezpieczny dla uzytkownikow poniewaz w urzadzeniu zasilajagcym mate
instalowany jest transformator 230VAC/24VDC. Zasilanie tawek dla wiernych odbedzie sie
przewodem YLY(z0) 5x2,5 prowadzonym pod podloga od zgrupowania tawek do kolejnego
zgrupowania fawek. Pod kazdg bedzie zainstalowana puszka podlogowa z ktérej w przysztosci
zasilone beda maty grzewcze. Jest to system energooszcz¢dny poniewaz obliczono iz catos¢
systemu z uwzglednieniem wszystkich elementdéw bedzie posiada¢ moc 4,68 kW i nie zachodzi
konieczno$¢ zwiekszania mocy umownej dla budynku kosciota. Ponizej przyktadowe zdjecia
projektowanego rozwigzania.

Mata siedzeniowa - grzewcza Poduszki grzewcze do konfesjonatu

Przykiady koloréw sukna

Zasilanie 24 V pod kazdg tawka znajduje sie transformator, a
siedzenie na okres letni, moina rozlaczyé | zdeponowac, :
Kazda mata siedziskowa, jest dopasowywana idealnie do Galwanicznie od elone od napiecia230V /24 V.
ksztattu fawek.

Regulacja trzystopniowa, Podbdr mocy ok. 50 W.
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Rys.v 36. Widok projektowanych instalacji ogrzewania tawek

7.16. System sygnalizacji pozarowej SSP (SAP) wraz z dZzwigkowym systemem
ostrzegawczym DSO

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. z 2022 r. poz. 1225), kosciot pod wzgledem zagrozenia pozarowego nalezy zaliczy¢ do
kategorii zagrozenia ludzi ZL 1 — zawierajacy pomieszczenia przeznaczone do jednoczesnego
przebywania ponad 50 osdb, nie bedacych ich stalymi uzytkownikami, a nieprzeznaczone
przede wszystkim do uzytku ludzi o ograniczonej zdolnosci poruszania sie.

W mys$l par. 28 pkt 1 ust. 14 Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewngtrznych
i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw,
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innych obiektéow budowlanych i terenéw (Dz. U. z 2023 poz. 822) w zabytkach budowlanych
wymagane jest stosowanie systemu sygnalizacji pozarowej, obejmujgcego urzadzenia
sygnalizacyjno-alarmowe, stuzgce do samoczynnego wykrywania i przekazywania informacji
0 pozarze, a takze urzadzenia odbiorcze alarméw pozarowych i urzgdzenia odbiorcze sygnatow
uszkodzeniowych. Poniewaz kosciot pw. swietej Trojey w Rakowie jest wpisany na liste
zabytkéw nieruchomych projektuje si¢ SSP wraz z DSO.

Instalacja SSP przedstawiona w niniejszym projekcie spetnia zadanie wykrywania
pozaru w jego poczatkowej fazie, poinformowanie o tym operatora i wyslanie sygnaléw
sterujacych do sygnalizatoréw akustycznych. Projekt przewiduje catkowita ochrong budynku.
Zaprojektowana instalacja SSP nie jest przewidziana do pracy w pozniejszych fazach rozwoju
pozaru. Jest bezpieczna poniewaz po zadzialaniu ukladu Przeciwpozarowego Wylgcznika
Pradu urzadzenie SSP dziata na napigciu bezpiecznym 24V DC.

Centrala sygnalizacji pozarowej, dobor czujek i innych elementéow

Glownym elementem systemu sygnalizacji pozaru jest adresowalna mikroprocesorowa
centrala CSP typu Polon 4100, produkcji Polon-Alfa. Posiada ona mozliwo$¢ podtaczenia
dwdch liii dozorowych. Centrala zostanie zainstalowana w pomieszczeniu zakrystii. Centrale
zamontowac tak aby elementy manipulacyjne znajdowaty sie na wysokosci wzroku, okoto 150
cm od powierzchni podtogi. W pomieszczeniu nalezy umiescic:

e Instrukcje obstugi centrali,

Ksiazke kontroli systemu,

Instrukcje postepowania w przypadku alarméw pozarowych,

DTR systemu zawierajacg sposdb zasilania, sposdb dziatania i inne informacje
potrzebne do uzytkowania systemu.

W sktad wyposazenia centrali wchodzg dwa potaczone szeregowo akumulatory 12V
zasilania rezerwowego. Podczas zaniku zasilania lub w przypadku zadziatania
przeciwpozarowego wytacznika pradu centrala nie stanowi zagrozenia dla ludzi poniewaz jest
w niej obecne jedynie napiecie stale z akumulatoréw VRLA GEL wynoszace 24V.
Akumulatory zostang dobrane na czas podtrzymania wynoszacy 72 godziny. Centrala
wykonana jest w postaci metalowej szafki, przeznaczonej do instalowania na $cianie. Drzwi
szafki, bedace jednoczesnie ptyta czolows centrali, sg zamykane na zamek bebenkowy. Na
drzwiach centrali rozmieszczone sa wszystkie elementy sygnalizacyjne i manipulacyjne.
Wewnatrz szafki umieszczone sg pakiety obwodow elektronicznych i zasilacz sieciowy. Do
wprowadzania przewoddw instalacyjnych przeznaczone sa okragle otwory, znajdujace si¢ w
gornej czesci tylnej Sciany centrali. Widok centrali oraz elementy manipulacyjno-
sygnalizacyjne przedstawia ponizszy rysunek.
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Rys. 37 Centrala SSP

Charakterystyka pozar6ow testowych w zaleznosci od spalanego materialu

Rodzaje pozarow testowych na podstawie ktdrych dobiera sie czujniki systemu SSP
klasyfikuje si¢ wedtug ponizszej tabeli:

Test TF1 TF2 1F3 1F4 15 T8 TF8
o A spalanie ciczy :
Rodzaj rorkiad pharieni alan lani
poian Pone | e o spatne o] | (mhep) ‘m w) | Plosaina) |
testawego drewna {piroliza) drewna y fpoliurstanu) | wydzaiajace; dym dvmu# * | wytzetajacel aym
otwarty plomen jasny gym ; bardzo cl bandzo ¢ f
v g irisibowdsn ety vtz | amovaos | omoaost | Smwmst | e o
silry warost nma’eiprwmsr,i . i 5 'wm

polarowe temperaury WIR0S28nia :;:g:f:"a hpsTy Ty e

W celu osiggniecia maksymalnej niezawodnosci pracy systemu projektuje si¢ uzycie
czujek wielodetektorowych w postaci detektoréw dymu i ptomienia typu DPR-4046. Czujki te
beda montowane bezposrednio do sklepienia naw bocznych i gtéwnej oraz w pomieszczeniu
zakrystii i sktadziku, montaz w gniazdach typu G40. Dodatkowe czujniki bedg instalowane
w tej samej linii nad nawami do konstrukcji drewnianych pomiedzy oprawami o$wietlenia
technicznego strychu oraz 50 cm nad poziomem montazu opraw oswietleniowych ktére bedg
odseparowane od konstrukcji drewnianej na linkach stalowych lub fancuszkach.
Rozmieszczenie elementéw zgodnie z dokumentacja rysunkowa. Dla dobranych czujek
producent deklaruje przydatnosé detekcji pozardéw testowych typu TF1 do TF5 oraz TF8. Tam
gdzie nie bedzie mozliwe dotarcie okablowaniem do czujnika mozna zamiennie zastosowac
zestaw radiowy ZCR-4001 sktadajacy si¢ z czujki DUR-4047 oraz adaptera radiowego ACR-
4001 ktéry moze wspdtpracowaé z maksymalnie 16 czujnikami radiowymi. Czujka radiowa
posiada taka samg zdolno$¢ detekeji jak czujka przewodowa z tym ze nalezy regularnie
wymieniaé w nich baterie (2 x CR123) nie p6zniej niz raz na 3 lata wedtug zalecen producenta.
W przypadku zastosowania czujki radiowej profilaktycznie i z uwagi na bezpieczenistwo
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obiektu chronionego nalezy wymienia¢ bateri¢ co 2 lata a fakt wymiany potwierdza¢ w ksigzce
kontroli systemu.

W kosciele swietej Trojcy w Rakowie projektuje sie dwie linie dozorowe:

1) Pierwsza linia dozorowa do podiaczenia rgcznych ostrzegaczy pozarowych oraz
sygnalizatora akustycznego (fgcznie 2 x ROP, 1 x SAW),

2) Druga linia dozorowa do podtaczenia czujek nad i pod sklepieniem naw gtéwnych
i pomieszczen zakrystii i sktadziku (acznie 30 x DPR).

Na linii dozorowej nr 1 podtaczonej do centrali SSP zainstalowane zostang reczne
ostrzegacze pozarowe typu ROP-4001M o stopniu ochrony IP30 oraz sygnalizator akustyczny
tonowy z autonomicznym Zroédtem zasilania typu SAW-6001 montowany w gniezdzie G-40S.
Jeden ROP projektuje sie przy wyjsciu gtdwnym z kosciota, oraz jeden w poblizu centrali
sygnalizacji alarmu pozarowego tj. na Scianie przy wejsciu do zakrystii (od strony oltarza).
Podejs$cia przewodami linii dozorowych do czujek, ostrzegaczy i sygnalizatorow wykonad
w rurach ostonowych tak jak dla koncepcji prowadzenia przewoddéw instalacji elektrycznych
opisanych w punkcie 7.1 niniejszego projektu. Dobrane urzadzenia posiadaja niezbedne
certyfikaty i atesty wydane przez CNBOP w Jozefowie.

TN

Wielodetektorowa czujka (dymu + ptomieni) DPR-4046

= Zastosowanie: = napigcie pracy: 16,5V ~ 24,6V DC
wykrywanie dymu i ptomienia w | fazie pozaru = warunki pracy

= wspotpraca: termperatura pracy: ~25°C ~ 50°C
linie dozorowe centrali POLON wilgotnosé: «95% przy 40°C
4100/4200/4800/4900/4500 = waga: 150g
linie dozorowe systemu POLON 6000 = wymiary (z gniazdern): $115x54mm

= wykrywane pozary testowe: TF1do TFS oraz TF8
» zasilanie: z centrali sygnalizacji pozarowej
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Adresowalny sygnalizator akustyczny SAW-6001

» sygnalizowania pozaru w sposéb tonowy
= napigcie pracy: 9.6v - 30V DC
» pobor pradus
< 50mA przy zasilaniu 24 VDC
<£100mA przy zasilaniu 12V DC
= poziom dzwigku: do 10308

» klasa szczelnosci: 1P21C

= montaz: wewngtrzny

= wspotpraca: linie dozorowe centrali POLON 6000 { POLON
4000

= temperatura pracy: -25°C ~ +55°C

= waga: 200g

« wymiary: @115x70mm

ROP-4001M - Reczny, wewnetrzny ostrzegacz pozarowy

= napigcie: 16,6V ~ 24,6V DC

» resetowany kluczykiem (brak w zestawie)

= wspotpraca:
linie dozorowe centrali POLON 4000 i POLON 6000
ramka do montazu natynkowego: RM-60-R

» obudowa: ABC, czerwona

» montaz: wewnetrzny, podtynkowy

Oprzewodowanie systemu SSP

= klasa szczelnosci IP30

= warunki pracy:
ternperatura pracy: -25°C ~ 55°C
wilgotnosc: <95% przy 40°C

= waga: 160g

& Wymiary: 102,5x98x45,5mm {szer /wys./dt.}

Linie dozorowe (detekcyjne) wykonaé przewodem HDGs PHO0 2x2,5. Przewody
ognioodporne nalezy mocowal w sposdb zapewniajacy wymagang odporno$¢ ogniowg

systemu kablowego, tgcznie z mocowaniami.

Zasilanie urzadzen SSP

Zasilanie do centrali CSP nalezy wyprowadzi¢ z projektowanej rozdzielnicy gléwnej
budynku kosciota RGBK usytuowanej w pomieszczeniu zakrystii. Przewod zasilajgcy YLY
3x2,5 zabezpieczony jest wylacznikiem réznicowoprgdowym krotkozwlocznym typu A
z cztonem nadpradowym o charakterystyce B i pradzie zadziatania 10A. Zasilanie doprowadzi¢
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bezposrednio do szafki centrali CSP. Na wypadek awarii zasilania lub zadziatania uktadu PWP,
system SAP posiada wiasne zasilanie rezerwowe w postaci akumulatoréw VRLA GEL
o pojemnosci 24Ah, zabudowanych w centralce CSP, w celu zapewnienia zasilania
awaryjnego, przez okres minimum 72 godzin po zaniku napigcia sieciowego.

Alarmowanie dwustopniowe zwykle

Projektuje si¢ dwustopniowa organizacj¢ alarmowania. Alarm I stopnia jest alarmem
wstepnym, wymagajacym zawsze rozpoznania zagrozenia. Alarm II stopnia jest alarmem
gléwnym powodujacym uruchomienie procedur pozarowych. W systemie nalezy
zaprogramowac czasy opdznien dla alarmu:

e T1 =60 sekund — czas na potwierdzenie alarmu I stopnia;
e T2 =2 minuty — czas na rozpoznanie zdarzenia przed alarmem II stopnia.

Zadziatanie elementu liniowego wywotuje ALARM I STOPNIA, ktéry sygnalizowany jest
akustycznie i optycznie przez czas T1 przeznaczony na zgloszenie si¢ personelu obstugujacego
1 potwierdzenie (przyciskiem POTWIERDZENIE) ALARMU I STOPNIA. Niezgtoszenie sie
obstugi w czasie T1 powoduje wiaczenie ALARMU II STOPNIA. Zgtoszenie si¢ personelu
obstugujacego przedtuza czas trwania ALARMU I STOPNIA o czas T2 mierzony od chwili
potwierdzenia ALARMU I STOPNIA, ktdéry przeznaczony jest na dokonanie rozpoznania
zaistnialego zagrozenia pozarowego. Po czasie T2, jezeli obslugujgcy wczesniej nie
przeprowadzit kasowania, nastapi wiaczenie ALARMU II STOPNIA. Czasy T1, T2 nalezy
zaprogramowa¢ w porozumieniu z uzytkownikiem oraz przy uwzglednieniu indywidualnych
cech chronionego obiektu. Suma czaséw T1 i T2 nie powinna przekraczaé¢ 3 minut.

Opis funkcjonalny systemu SSP

Projektowany system ma zapewnié nastepujace funkcje:

e sygnalizacja optyczno-akustyczna stanu zagrozenia pozarowego,

e monitorowanie stanu czujek pozarowych,

e przekazanie sygnatu sterujgcego za posrednictwem Urzadzenia Transmisji Alarmow
UTA do systemu monitoringu Panstwowej Strazy Pozarne;j

Sygnat alarmu pozarowego II stopnia z centrali sygnalizacji pozarowej nalezy
za posrednictwem UTA przesta¢ do Pafistwowej Strazy Pozarnej. Urzadzenie transmisji alarmu
pozarowego UTA do Panstwowe] Strazy Pozarnej nie jest objete zakresem niniejszego
opracowania. Wtasciciel, zarzadca lub uzytkownik obiektu uzgadnia z Komendantem miejskim
Panstwowe;j Strazy =~ Pozarnej w  Kielcach  sposéb  polaczenia  urzadzen
sygnalizacyjno — alarmowych systemu sygnalizacji pozarowej z najblizszym obiektem
Panstwowej Strazy Pozarnej lub obiektem wskazanym przez tego komendanta. UTA instaluje
specjalistyczny operator telekomunikacyjny z ktérym Inwestor zawrze umowe na ushuge
przekazywania sygnaléw alarmowych do PSP. Lokalizacja UTA jest wskazywana przez
operatora- proponuje si¢ lokalizacj¢ UTA obok centrali CSP w pomieszczeniu zakrystii. Do
urzadzenia UTA nalezy doprowadzi¢ sygnal alarmu pozarowego oraz sygnal uszkodzenia
zcentrali CSP. Wymagania w zakresie instalacji oraz zasilania UTA okre$la operator
telekomunikacyjny. Zaprojektowana centrala sygnalizacji pozarowej jest przystosowana do
wspdtpracy z urzadzeniem UTA. Przed podtaczeniem UTA dostawca urzgdzenia zobowigzany
jest sprawdzi¢ zasieg radiowy w miejscu lokalizacji UTA.

W rozdzielnicy RGBK projektuje si¢ rezerwowe zabezpieczenie RCBO na potrzeby
zasilenia urzadzenia UTA.
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Testy systemu SSP

Po uruchomieniu i zaprogramowaniu central wykonawca przeprowadzi testy
poprawnego funkcjonowania wszystkich elementéw SSP — automatycznych i recznych
ostrzegaczy pozarowych, sygnalizatoréw akustycznych, i innych urzadzen zainstalowanych na
liniach dozorowych. Powyzsze préby nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z dokumentacja
techniczng producenta systemu, a protokoly zatgczy¢ do dokumentacji systemu.

Wytyczne dla Inwestora

Wykonanie uruchomienie oraz konserwacje¢ instalacji sygnalizacji pozaru nalezy
powierzyé specjalistycznej firmie posiadajacej autoryzacje producenta urzgdzen. Po
zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy zapewnié¢ nalezyta konserwacje systemu, nie rzadziej
niz raz na 6 miesigcy.

Obliczenia dla systemu SSP

Wykonano obliczenia doboru pojemno$ci akumulatoréw, parametréw linii dozorowych
i zasilania dla centrali SSP — POLON 4100, a takze obliczenia potwierdzajace parametry linii
dozorowych o projektowanej dtugosci:
e Linia dozorowa 1 (LD1) — dlugo$¢ 100 m,
e Linia dozorowa 2 (LD2) — dtugo$¢ 400 m.

Obliczenia zostaly zamieszczone w tabeli TAB-3-OBL stanowiacej zatgcznik do
niniejszego projektu.

8. OBLICZENIA TECHNICZNE

8.1. Projektowany uziom budynku kosciola

Badanie rezystywnosci gruntu

Na terenie budynku kosciota wykonano w celach projektowych pomiar rezystywnosci
gruntu. Pomiaru dokonano w miesigcu maju, kilka dni po ostatnim opadzie deszczu, grunt
suchy. Badanie wykonano czteroelektrodowa metoda Wennera z rozstawem elektrod
wynoszacym a = 12 m, napieciem pomiarowym U, = 50 V. Wynik pomiaru p,,, = 179 Qm.
Bezposredni wynik pomiaru mozna przyjmowaé do dalszych obliczen pod warunkiem
wykonania pomiaru w okresie od czerwca do wrzesnia (wiacznie) z wyjatkiem trzydniowych
okreséw po opadach deszczu. Z tego wzgledu w dalszych obliczeniach uwzgledniono k, = 1,4
— dla gruntu suchego, uziom poziomy. Zatem uwzgledniajac pore roku obliczona rezystywnosé
gruntu wynosi:

Pobt = Pam * Kz = 179 1,4 = 250,6 Om

Obliczenia rezystancji uziemienia pojedynczego uziomu pionowego wedlug normy
PN-HD 60364-5-54

4

Ry =
14 LV
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Stad aby uzyska rezystancje mniejsza niz wymagane 10Q) nalezalo by uziom pionowy
pograzy¢ w gruncie na dtugosé:

Pzm _ 250,6 Om

L., =
Y R 100

=256m

Uziom nalezato by pograzy¢ na gltebokos¢ wieksza niz 26 m co daje co najmniej 18
szpilek o dtugosci 1,5 mb. Wbicie uziomu na taka gleboko$¢ jest nieefektywne i moze byé
trudne do zrealizowania zatem projektuje si¢ uziom poziomy wykonany z ptaskownika ze stali
ocynkowanej o wymiarach 30x4mm. Ptaskownik pograzy¢ w gruncie na gtebokosci 1,1m od
poziomu gruntu. Tras¢ prowadzenia uziomu przedstawiono na rysunku E-1 Plan
zagospodarowania terenu.

Dtugos¢ catkowita projektowanego uziomu wynosi 65 mb. Obliczenia rezystancji uziemienia
uziomu poziomego wedtug normy PN-HD 60364-5-54
JoJ; 250,6

Ry=2-—=2-——=771Q
H Ly 65

Uziom nalezy uktada¢ migdzy studzienkami uziomowymi gruntowymi oznaczonymi jako SUI,
SU2 i SU3. W puszkach stosowa¢ potaczenia skrecane w postaci ztacz krzyzowych
czterosSrubowych. W studzience SU1 wpiaé przewdd uziemiajacy GSU zlokalizowanej nad
RGBK w pomieszczeniu zakrystii. W studzience SU2 wpiaé przewdd uziemiajacy z ROZ
(uziemienie punktu podziatu PEN) na potrzeby oswietlenia zewnetrznego oraz uziemienia
metalowych czesci latarni. Studzienka SU3 stanowi zakoniczenie uziomu.

Rys. 38 Studzienka uziomowa 200x200mm 165mm glebokosé¢

Po wykonaniu uziomu ochronnego oraz po minimum 3 miesigcach od wykonania nalezy
wykona¢ pomiary wykonawcze rezystancji uziemien stanowiagce weryfikacje zatozen
projektowych. Z pomiaréw wykonacé protokét. W przypadku nie uzyskania wskazanej wartosci
uziemienia nalezy wykona¢ dodatkowe uziomy pionowe w miejscu posadowienia studzienek
uziomowych oraz powtdrzy¢ badania.

Strona | 62



PROJEKT WYKONAWCZY Andrzej Gucwa — PROJEKTOWANIE I NADZORY

8.2.0bliczanie parametréw obwodu zwarciowego

Do celéw projektowych w sieciach nN nalezy obliczy¢ prady znamionowe przy
zwarciach trdjfazowych oraz jednofazowych. Obliczone prady przy zwarciach tréjfazowych
ktore charakteryzujg najgorsze warunki zwarciowe dla obwodu stanowi¢ beda podstawe doboru
aparatow, kabli oraz przewodoéw. Zwarcia te nalezy obliczy¢ na poczatku linii lub instalacji
tak, jak by wystapily zaraz za zabezpieczeniem. Prady zwar¢ jednofazowych obliczone
w najdalszym punkcie instalacji, beda stuzy¢é do oceny skutecznosci samoczynnego wytaczenia
zasilania stosowanego jako ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu.

Parametry zwarciowe na poczatku WLZ

e Impedancja petli zwarcia 1F Z11=0,209 Q
e Rezystancja petli zwarcia 1F Rir=0,167 Q
e Reaktancja petli zwarcia 1F X1£=0,126 Q
e  Prad zwarcia 1F Ikir=1098 A = 1,098 kA
e Impedancja petli zwarcia 3F Z3r=10,346 Q
e Rezystancja petli zwarcia 3F R3r=0,231 Q
e Reaktancja petli zwarcia 3F X3r=0,258 Q
e Prad zwarcia 3F Ik3r=1155 A=1,115 kA

Majac obliczony prad zwarciowy poczatkowy ktory nie jest najwieksza wartoscig pradu
zwarciowego a stanowi podstawe do dalszych obliczen wyznaczamy zwarciowy prad udarowy
z zaleznoSci:

b=k VIl
gdzie

Ik3" — poczatkowy prad zwarcia 3 — fazowego,
K — wspotezynnik udaru,

R}, —rezystancja obwodu zwarciowego [Q2],
X, — reaktancja obwodu zwarciowego [€2].

Wspdtczynnik udaru x obrazuje krotnosé¢ wzrostu amplitudy pradu zwarciowego
poczatkowego spowodowanego wystapieniem sktadowej nieokresowej pradu zwarciowego.
Wspdtczynnik ten wyznaczamy ze wzoru:

Ry

k=102+098 - e Xk
zatem

0,231

K =1,02+0,98 - e 2ozss = 1,09

Strona | 63



PROJEKT WYKONAWCZY Andrzej Gucwa — PROJEKTOWANIE I NADZORY

Jezeli warto$¢ stosunku wynosi % > 1,2 nalezy przyja¢ k = 1 wdwczas prad udarowy:
k

i = V2 By

Wynika to z faktu ze przy stosunku rezystancji zastepczej do reaktancji zastepczej
obwodu wigkszej niz 1,2 stala czasowa T jest tak mata, ze sktadowa nieokresowa igc jest bardzo
szybko ttumiona stad mozna przyjaé ze wartos¢ udarowa pradu jest rowna wartosci szczytowej
poczatkowego pradu zwarcia. W odleglej instalacji praktycznie zawsze bedziemy mieé¢ k = 1.

0,231

R
Dla rozpatrywanego obwodu -~ =
Xp 0,258

= 0,90 zatem nie jest spetniony jest warunek
;;—'; > 1,2 wiec przejmujemy k = 1,09 (zwarcie bliskie).
Prad zwarciowy udarowy
i3 =V2-1,115kA -1,09 = 1,72 kA
Poczatkowe prady zwarcia trdjfazowego oraz jednofazowego
L, =1,098kA
L =1,115kA

Sprawdzenie istniejacego zabezpieczenia oraz kabla WLZ ze zlacza kablowego do RGBK

Zabezpieczenie gtowne budynku kosciota w ZK 3571 stanowi podstawa
bezpiecznikowa porcelanowa z wkiadkami D02 o pradzie znamionowym I, = 354
(charakterystyka gl/gG). Zdolno$¢ zwarciowa istniejgcego zabezpieczenia (ETI nr kat.
002222021) wynosi:

Iy =50kA > Is =1,115kA

Prad obcigzenia budynku wynosi:

Ps 11313

L, = =
b= VBUpcos, V340008

=20414

gdzie:

I,, — obliczeniowy prad obcigzenia [A],

B, —moc czynna szczytowa (obcigzenia) [W],

U,, — napiecie znamionowe (mi¢dzyfazowe) [V],

cos,, — wspofczynnik mocy (stosunek mocy czynnej do pozornej).
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Na podstawie obliczonego pradu obcigzenia budynku oraz istniejacego zabezpieczenia
gtownego (w ZK 3571) wyznaczamy wymagang minimalng obcigzalnos¢ dhugotrwaty
przewodu I, gdzie musza by¢ spelnione jednoczesnie dwa warunki:

I warunek:

sl =1l
gdzie:
I, — obliczeniowy prad obcigzenia [A],
I, — prad znamionowy (lub nastawienia) zabezpieczenia [A],
I, — wymagana minimalna obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata przewodu
uwzgledniajgca wspotezynniki poprawkowe przy doborze przewodu. Jezeli dobieramy
przewdd na podstawie tabel z katalogu producenta to wspdtczynniki juz sg zastosowane,
wowezas I, = lgap [Al
II warunek:
I
21
lub
ko'In
I = 1,45
gdzie:
I, — wymagana minimalna obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata przewodu

uwzgledniajgca wspdtezynniki poprawkowe przy doborze przewodu. Jezeli dobieramy
przewod na podstawie tabel z katalogu producenta to wspoétczynniki juz sg zastosowane,
wowezas I, = lyay [Al

I, — prad znamionowy (lub nastawienia) zabezpieczenia [A],
I, — prad zadziatania zabezpieczenia w okreslonym umownym czasie [A],

k, — wspdtczynnik krotnosci pradu powodujacego zadzialanie zabezpieczenia
W umownym czasie, przyjmowany jako:

e 1,6-—2,1 dla wkiadek bezpiecznikowych,

e 1,45 dla wylacznikdéw nadpradowych o charakterystyce B, C, D,
e 1,2 dla wylagcznikow nadpragdowych selektywnych,

e 1,2 dla przekaznikow termobimetalowych.

Na podstawie zaleznos$ci (I warunek) i (Il warunek) oraz obliczen pradu obcigzenia
I, = 20,41 A i zabezpieczenia gtdwnego ZK 3571 stanowi podstawa bezpiecznikowa
porcelanowa z wktadkami D02 o pradzie znamionowym I, = 354 dla ktérego wspdtczynnik
k, = 1,6 przewod WLZ musi spetni¢ warunki:
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2041A<35A<],

oraz

1,635
1,45

I, > = 38,64

Na podstawie powyzszych wymagan oraz istniejacego kabla YKY(zo) 5x10 z katalogu
producenta Elpar dla kabli 5 zytlowych utozonych pojedynczo w ziemi dobrano kabel z zytami
miedzianymi 5 x 10 mm? w izolacji PVC o obciazalnosci pradowej dtugotrwatej (przy sposobie
utozenia D) I54, = 75 A.

Sprawdzenie dobranego WLZ na obciazalnos¢ dlugotrwala i przeciazalnosé

Sprawdzenie warunek I:

L=l
gdzie
2041A<35A<754
Warunek I spelniony.
Sprawdzenie warunku II:
koIn
I,z 1,45
gdzie
75A = 3864
Warunek II spelniony.

Sprawdzenie dobranego WLZ na wytrzymato$s¢ mechaniczng

Minimalne przekroje przewoddw ze wzgledu na wytrzymato$é mechaniczng wedtug PN
—HD 60364 — 5 — 52 przedstawiono w tabeli 3.
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Tabela 1. Minimalne przekroje przewodow z uwagi na wytrzymalo$¢ mechaniczng
wedlug polskiej normy PN — HD 60364 — 5 — 52

, ; Przewodd
Rodzaj oprzewodowania Zastosowanie w obwodach :
Material Przekrdj, w [mm?]
; Miedz 1.5
Kable Silowych i o$wietleniowych
i przewody Aluminium 16,0
Instalacja izolowane o/ . ywniczych i sygnalizacyjnych Miedz 0.5
uloZona
na stale P Sitowych i oswietleniowych eds 19.0
Zewody Aluminium 16,0
gole
Sterowniczych i sygnalizacyjnych Miedz 4,0
Specjalnego zastosowania Miedz Wed,.iug \‘m-llalen
Polaczenia gietkie odpowiedniej normy
wykonano kablami Ogblnego przeznaczenia Miedz 0.75
i przewodami izolowanymi ol o fiE it
Bardzo f1xskaego napiecia ‘ Misdz 0.75
do specjalnego zastosowania

Zgodnie z powyzszym dla kabla izolowanego ktérego zyly wykonano
z miedzi, utozonego na state w obwodach sitowych i o§wietleniowych — minimalny przekrdj
Wynosi Spin = 1,5 mm?2. Przekréj dobranego kabla wynosi S = 10 mm?. Zatem:

5 > Snin
gdzie

10 mm? > 1,5 mm?

Warunek spehiony.

Sprawdzenie dobranego WLZ na warunki zwarciowe

Przy spodziewanym poczatkowym pradzie zwarciowym I3 " charakterystyki pradow
ograniczonych I,=f(Iy) odczytuje si¢ warto$¢ pradu ograniczonego I,=1,6 kA.
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Ip (hA)

10

gdzie:

T T

1841 1E2

183 184

Znamionowy prad wylaczalny bezpiecznika wynosi:

I, =50 kA > I3 =1,115kA

Minimalny przekrdj kabla WLZ ze wzgledu na warunki zwarciowe wynosi:

1 Iy 2T 1 6 640
S>=- [ k—___. [222 =071 mm?
k 1 115 1

S — przekréj przewodu [mm?],
I? - t,, — catka Joule’a wylaczenia odczytana z katalogu lub normy w [A? - 5],
k — jednosekundowa gestos¢ pradu zwarciowego okreslona na podstawie tabeli 2.

1248

Tabela 2. Znamionowe wartosci jednosekundowej gestosci prqdu przewodow w izolacji

Material izolacji

Gestosé pradu k, w [A/mm?],

Gestosé pradu k, w [A/mm?],

gdzie

dla miedzi dla aluminium
Polwinit 115 74
Guma naturalna, guma butylenowa,
guma etylenowo-propylenowa, 135 87
polietylen usieciowany
Zatem:
S > S

Warunek speliony.

10 mm? > 0,71 mm?
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Sprawdzenie dobranego kabla WLZ na warunek spadku napiecia

Dopuszczalne spadki napiecia od ztacza kablowego podaje norma PN — IEC 60364 — 5
—52. Wynika z niej ze dopuszczalny spadek napigcia od ztacza kablowego do korica dowolnego
obwodu o$wietleniowego nie moze przekraczaé 3% a dla odbiornikéw innych niz
o$wietleniowe nie moze przekraczaé¢ 5 %. W poprzedniej edycji normy spadek napigcia byt
ujednolicony i dla dowolnego odbiornika nie mogt przekraczac 4 %.

Spadki napiecia dla linii kablowych i napowietrznych wyznaczamy z zalezno$ci:

e dla obwodow jednofazowych:

AU%=22]:—}OC-lb-(R-cosgo + X - sing)

e dla obwodow trdjfazowych:

\3 100
Un

AUy, = Iy (R-cosp + X - sing)

gdzie:

AUy, — dopuszczalny spadek napigcia [%0],

Uns — napiecie fazowe [V],

U,, — napi¢cie miedzyfazowe [ V],

cos¢ — wspdlezynnik mocy, stosunek mocy czynnej do pozornej,

sing = ’1 — cos? , — stosunek mocy biernej do pozornej,

I, — obliczeniowy prad obcigzenia [A].

Zeby dokonaé wyznaczenia spadku napiecia na dobranym przewodzie WLZ musimy
najpierw obliczy¢ rezystancje i reaktancje linii. Rezystancje linii obliczamy z zaleznosci:

L
R=—
v

gdzie:

L — dtugo$¢ linii (przewodu) [m],
¥ — konduktywno$é przewodu dla miedzi 55, dla aluminium 35 [m/Q:mm?],
S — przekréj przewodu [mm?].

Zatem majac dtugos$¢ przewodu WLZ wynoszacg L = 54 m mozemy wyznaczy¢
rezystancje:

Ryiz = s = 0,0982 0
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Reaktancje linii obliczamy z zaleznosci:

1) dla linii kablowych o napieciu znamionowym:
e U<1kV:X=0,08"L][Q],
e U=21kV:X=0,1-L[Q].
2) dla linii napowietrznych o napieciu znamionowym:
e U<1kV:X=030"-L][Q],
e UZ>=1kV:X=040-L[Q].
gdzie:

L — dtugos¢ linii w [km].

Zatem dla linii kablowej o napigciu znamionowym 0,4 kV i dtugosci L =54 m =0,054
km mozemy wyznaczy¢ reaktancje z zaleznosci:

Xwiz = 0,080,054 = 0,0043 Q

Nastepnie znajac spodziewany cosg = 0,8 mozemy wyznaczy¢ sing z zaleznosci:

sing = |1 — coszq, =,1-082=0,6

Mozemy nastepnie wyznaczy¢ spadek napiecia wedtug zaleznosci:

V3100
400

AUy, = 20,41 - (0,0982-0,8+ 0,0043-0,6) = 0,72 %

zatem

AUy, = 0,72 % <5 %

Warunek speliony.

Sprawdzenie dobranego WLZ na warunek samoczynnego wylaczenia zasilania
(ochrona przeciwporazeniowa).

Warunek ochrony przeciwporazeniowej przez samoczynne wylaczenie zasilania jest
skuteczny jezeli w razie zwarcia:

e urzadzenie zabezpieczajace samoczynnie wylgczy  zasilanie instalacji
W wymaganym czasie,
lub
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e nie zostanie przekroczona warto$é napiecia dotykowego dopuszczalnego
dhugotrwale U

Dla uktadu sieci TN warunek samoczynnego wylgczenia zasilania nalezy sprawdza¢ dla
zwarcia jednofazowego wystepujacego na koncu zabezpieczanego odcinka. Nalezy zatem
obliczy¢ impedancje zastepcza obwodu zwarciowego tacznie z uwzglednieniem
zabezpieczanej linii przy czym wzor na impedancje dla zwarcia jednofazowego przyjmuje
postac :

Warunek samoczynnego wylgczenia zasilania jest spetniony jezeli:

hi 21,

Z charakterystyki t=f{I;) producenta wytgcznika nadmiarowo-pradowego odczytano
prad zadziatania zabezpieczenia dla czasu wytaczenia T, = 1,2 s wynosi I, = 169,5 A.

Sprawdzenie warunku:

10804 =169 4

lub jezeli zostanie spetniony warunek:

ZS = Ia S UO
gdzie:

Z.— impedancja petli zwarciowej obejmujaca zrodto zasilania, przewdd roboczy az do
punktu zwarcia i przewdd ochronny pomigdzy punktem zwarcia z zrédlem zasilania
(],

I, — prad powodujgcy samoczynne wylacznie zasilania urzadzenia wylaczajgcego
w czasie ponizej 5s [A],

U, — napigcie znamionowe wzgledem ziemi [V].

Dane:

e Impedancja petli zwarcia 1F w ZK Z1£= 0,209 Q
e Rezystancja petli zwarcia 1F w ZK Rir= 0,167 Q
e Reaktancja petli zwarcia 1F wZK Xi£=0,126 Q

e RWLZ = 0,0982 Q0
e XWLZ = 0,004‘3 Q
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Zs = \/[le + 2 (Ryiz) ]2 + [X1f + 2 (Xwiz) ]2

Zs = 1/0,36342 + 0,13462 = 0,3857

I, = 130 (dla czasu 4.9 sek)

0,3857-130 < 230
50,14 < 230

Warunek spelniony

Dla pozostalych obwodéw obliczenia znajdujg sie w tabelach w zalgcznikach
TAB-1-OBL oraz TAB-2-OBL

9. UWAGI KONCOWE

9.1. Zmian w projekcie

Instalacje wykonaé zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami. Inwestor moze
dokonaé zmiany dotyczace ilosci obwoddw, rozmieszczenia gniazd oraz punktéw $wietlnych
pod warunkiem uzgodnienia na miejscu z konserwatorem zabytkow oraz zachowania
przepiséw i norm. Uzgodnienia osoby upowaznione (kierownik robot, konserwator zabytkow)
powinien wpisa¢ do dziennika robdt. Zmiany nalezy uwzglednié w dokumentacji
powykonawcze;j.

9.2. Pomiary

Po wykonaniu wszystkich instalacji nalezy wykonaé badania i pomiary po montazowe
zgodne z normg PN-IEC 60364-6-61 lub réwnowazne dotyczacy:

e rezystancji izolacji,
e rezystancji uziemienia,
e skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.
Protokoty badan i pomiardw oraz atesty i Swiadectwa przyrzadéw pomiarowych nalezy
przekazaé Inwestorowi wraz z dokumentacjg powykonawcza.

9.3. Materialy r6wnowazne

Gdziekolwiek w dokumentacji projektowej uzyto oznaczenie materiatu, badz opiséw
mogacych wskazywac na konkretne pochodzenie materiatow, urzgdzen, technologii, produktu
zawsze w takim przypadku nalezy rozumie¢ i czytaé zapisy dokumentdw tacznie z okresleniem
»lub réwnowazne” co nalezy rozumieé jako o takich samych parametrach lub lepszych
majacych aprobaty techniczne lub inne wymagane poswiadczenia/certyfikaty potwierdzajgce
ich oczekiwang funkcjonalno$é¢ lub cechy techniczne. Taka sama sytuacja dotyczy norm
1 pozostatych dokumentdw odniesienia, gdzie dopuszcza sie rozwigzania rGwnowazne.
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Dopuszcza sie réwnowazne rozwigzania (w oparciu, na produktach innych
producentéw) pod warunkiem spetnienia wszystkich ponizszych warunkow:

e Spelnienia, co najmniej tych samych whasciwosci technicznych i wizualnych,

e Przedstawieniu przed zamontowaniem zamiennych rozwigzan na pismie (dane
techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania),

e Ugzyskaniu akceptacji Glownego Projektanta, Inwestora dla zamiennych,
réwnowaznych rozwigzan,

e Uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru po przedstawieniu wyczerpujacych
parametrdw technicznych i wizualnych proponowanych rozwiazan.

Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez Wykonawce robdt, powinny posiada¢
znak CE i certyfikaty lub deklaracje zgodno$ci. Wszystkie dokumenty badania, jakosci
u producenta i instrukcje techniczne nalezy zachowad.

Gtowny projektant oraz Inwestor na kazdym etapie realizowania inwestycji moze
wymagaé przedstawienia stosownych dokumentéw, badan potwierdzajacych spetnianie przez
wyroby deklarowanych parametrow.

Wszystkie roboty budowlane prowadzone musza by¢ przez osoby i firmy uprawnione
zgodnie oraz innymi przepisami szczegélowymi wymienionymi we wezesniejszych punktach
niniejszego opisu

9.4. Uszczelnienia ppoz.

Wszelkie przepusty i oddzielenia stref pozarowych (o ile istnieja) musza posiada¢
odporno$é ogniowa réwng odpornosci tego oddzielenia. Stosowaé przegrody i uszczelnienia
produkcji renomowanych firm, np. HILTI lub PROMAT.

Zastosowane materialy ogniochronne muszg by¢ atestowane i montowane zgodnie
z instrukcjg producenta przez osoby posiadajace stosowne zaswiadczenie o przeszkoleniu. Po
wykonaniu uszczelnien odpowiednio je opisa¢ podajac typ uszczelnienia, jego odpornosc
ogniowa i date wykonania.

9.5. Instalacja odgromowa budynku ko$ciola

Sygnaturka ko$ciota umieszczona nad nawa gtdwna stanowi najwyzszy punkt kosciota.
Na sygnaturce ponad krzyzem umieszczona jest iglica instalacji odgromowej. Od iglicy po
dachu w kierunku elewacji wschodniej (na prawo od kruchty wschodniej) biegnie w kierunku
gruntu przewdd odprowadzajgcy w kierunku gruntu. Nie otrzymano od inwestora dokumentacji
instalacji odgromowej. Inwestor powinien zleci¢ wykonanie przegladu celem ustalenia rodzaj
zastosowanego uziomu oraz dokonania pomiaru jego rezystancji. Protokét z badan okresowych
powinien uwzglednia¢ oceng¢ stanu technicznego urzadzen, stan polaczen oraz stopien
skorodowania poszczegdlnych elementéw oraz proby ciaglosci. W przypadku pozytywnego
protokotu badafi instalacje nalezy uznaé za sprawna a w przypadku niezdatnosci instalacji
inwestor powinien zleci¢ opracowanie odrgbnego projektu i wykonanie nowej instalacji
odgromowe;j.
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MAPA DO CELAW PROJEKTOWYCH

SKALA  1:500

Vo swietokrzyskie

Powiat: staszowski

Gmina: 260416_2 Rakdw

Obreb: 260416_2.0018 Rokow

dziatka nr: 2846

Sekcjor 7.139.21.22.2.3; 7139212224
71392122.41; 7139212242

Uktod poziomy: 2000/7

Uktad pionowy: PL-EVRF2007-NH

Wykonano! 06 czerwca 2024

ID: GN-II1.6640.4143.2024

Nie wyklucza sie istnlenla nlewykazanych
na_ninle jsze ] maple, urzodzef podziernych

ktére nle zostaly zgloszone do Inwentaryzac
lub o ktérych brok “Jest Infarmasphach PODGIK

Aktualizac e wykonano pod budiiektu budowlanego.

Mopa zostata wykonana z ustaleniem
ohclazef stuzebnosciami gruntowyni,

Granice wykazane na ninie fszej mapie
ponledzy dziatka 327 a dziatka sasiednio
spetniajo woarunek doktadnosci +/- 10 cnm,
natomlast pozostate granice dziatek

nie spetniajo warunku doktadnoscl +/- 10 cm,

-koloren fioletowym oznaczno MPZP m. Rakéw

(2750

12[5615450

2831/2
Rl

LEGENDA PROJEKTOWANYCH
URZADZEN:

? Naswietlacz LED
Ledavance 50 [W]

? Latarnia LED 6,5 [W]

Skrzynka z tw. termoutwardzalego

PWP skiadajace sig z:
PWP:L - urz. wykonawcze

- urz. uruchamiajgce
- urz. sygnalizacyjne

‘/4‘
NG A
EPAE A%

7 el

ROZ  Rozdzielnica oswietlenia
zewngtrznego

SuU1  Studzienki uziomowe
O  gruntowe rewizyjne

——  Projektowany uziom FeZn 30x4 (| =65 m)
—————— Linie wymiarowe (pomocnicze)
——  Obwody o$w. zewnetrznego YLY(zo) 3x1,5

—  Wewnetrzna linia zasilajgca YKY(zo) 5x10
od ZK do PWP i YKY(zo) 4x10 od PWP do
RGBK

UWAGA:

1) Trasy linii zasilajacych urzgdzenia o$wietlenia zewnetrznego podlegajg
geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przed zasypaniem wykopu. Po
wykonaniu nalezy dokona¢ zgtoszenia aktualizacji do Powiatowego Osrodka
Dokumentacji Geodezycjnej i Kartograficznej w Kielcach.

2) Istniejgce ztgcze kablowe ZK3571 wraz z zasilajgca linig kablowg oraz
rozdzielnicg oSwietlenia zewnetrznego zasilana z sieci o$wietlenia ulicznego nie
widniaty na mapie do celéw projektowych. Zostaty one oznaczone orientacyjnie na
mapie dla potrzeb niniejszego projektu.

Andrzej Gucwa — PROJEKTOWANIE | NADZORY . .
ul. Poderewskisgo 63 3-58~05 Projekt zagospodarowania terenu
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A B C D E F G H I J K
Uktad sieci Sie¢ TN o1
Napiecie znamionow¢ 230 / 400 V FR
i . . FR300
Moc zainstalowana 11,313 kW 4P 63A
IK1 Maks. 1,098 kA
’ 123 123 123 123 1 2 3 1
1IK3 Maks. 1,115 kA % 3 %4 1 5 - -
R 323 & R303 1 X XA DX3 A DXx3 A DX3 A DX3
3P+N 20A 3P 10A 3P+N Prawy 63 1P+N Prawy 16 1P+N Prawy 16 1P+N Prawy 16 1P+N Prawy 16A
30mA A 6000 A (DX3) 6000 A (DX3) 6000 A (DX3) 6000 A (DX3)
=D > 30mA A b 30mA A > 30mAA ™ 30mAA
B B B B
] 123
Q4+Q5
R 303
" 3p 10A
o 123 ¥ 123 ° 1 & 2 & 3 &1
X 123
N ey
PET T T T T T T T T T T <Gl I Ll | Sl I ﬁ; ——————— Ll b N -~ """ =tod il H\* '
& ) & & ) )
Oznaczenie urzadzenia Q1 F17 Q2 Q3 Q4+Q5 F1 F2 F3 F4
Oznaczenie obwodu PWP/RGBK - RGBK/OR1 RGBKOR2 RGBK/PO1 RGBK/PO2 RGBK/PO3 RGBK/PO4 RGBK/PO5
Opis WLZ ze skrzynki SPD Rozdzielnica chor Rozdzielnica Ogrzewanie tawek | Dywanik grzewczy | Gniazdo podwdjne Promienniki Gniazda ogdlne
termoutwardzlanej Podlaczenie w RCH sterowania zastona ottarz 2P+Z przy podczerwieni tawek |  koscidt n/t IP44
PWP uktadzie V obrazu siedziskach ksiezy | (2 pierwsze rzedy) 2P+Z
(nie wymaga RSZ do zasilenia mat
dobezp. poniewaz grzewczych
zabezp jest w ZK
wktadka D02 gG
35A)
Moc 11,313 kW - 2,342 kW 0,100 kW 4,160 kw 0,220 kW 0,100 kW 2,400 kw 0,500 kw
Przekroj przewodu 4x10 mm2 16mm2 5x4 mm?2 5x2,5 mm2 5x2,5 mm2 3x2,5 mm2 3x2,5 mm2 3x2,5 mm2 3x2,5 mm2
Dtugos¢ kabla 54 m max 0,5 m 50 m 10m 85 m 15m 20 m 45 m 90 m
Typ kabla YKY(zo) 0,6/1 kv HO7V-K 750V YLY(zo) 0,6/1 kv YLY(zo) 0,6/1 kV YLY(Zo0) 0,6/1 kV YLY(z0) 0,6/1 kV YLY(zo) 0,6/1 kV YLY(z0) 0,6/1 kV YLY(z0) 0,6/1 kV
Typ izolacji kabla polwinitowa PVC polwinitowa PVC polwinitowa PVC polwinitowa PVC polwinitowa PVC polwinitowa PVC polwinitowa PVC polwinitowa PVC polwinitowa PVC

5 1

RGBK

Rozdzielnica gtowna budynku kosciota RGBK
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A B C D E F G H I J K
2 3 1 2 3 <3
F5 F6 F7 F8 F9
D DX3 A DX3 AN DX3 I DX3 4 >3
1P+N Prawy 16 1P+N Prawy 16 1P+N Prawy 16. 1P+N Prawy 1 2P 63A
6000 A (DX3) 6000 A (DX3) 6000 A (DX3) 6000 A (DX3) 30mA A
> 30mAA > 30mAA > 30mAA > 30mAA D}
B B B B .
3
3 3 3 3 %
l F10 l Fi1 1 F12 1 F13
S300 TX S300 TX S300 TX S300 TX
1P 10A 1P 10A 1P 10A 1P 10A
6000 A (TX3) 6000 A (TX3) 6000 A (TX3) 6000 A (TX3)
B B B B
P2 43 2 42
8 3 3 3
N
PE L S o0l i roressm7rE== =S e Lol L LMol RERAEE -7 L) H’JF
& & & & %9 & & 99
Oznaczenie urzgdzenia F5 F6 F7 F8 F9 F10 F11 F12 F13
Oznaczenie obwodu RGBK/PO6 RGBK/PO7 RGBK/PO8 RGBK/PO9 Grupa oéwietlenie RGBK/OSW1 RGBK/OSW2 RGBK/OSW6 RGBK/OSW7
Opis Gniazda przy Gniazda po obu Gniazdo n/t IP44 Zasilanie rzutnika Wytgcznik Naswietlacze LED Kinkiety Wieczne $wiatto nad| Oswietlenie pom.
konfesjonatach stronach ofttarza n/t| 2P+Z do zasilenia roznicowopradowy oftarza oftarzem sktadzik
(maty grzewcze w IP44 2P+Z routera GSM (za RCD
konfesjonatach) | (o$wietlenie lampek ottarzem)
choinkowych)
Moc 0,200 kw 0,040 kw 0,010 kw 0,400 kw - 0,700 kw 0,136 kW 0,005 kw 0,030 kW
Przekrodj przewodu 3x2,5 mm2 3x2,5 mm2 3x2,5 mm2 3x2,5 mm2 16 mm2 3z1,5 mm2 3z1,5 mm2 3z1,5 mm2 3z1,5 mm2
Dtugos¢ kabla 165 m 20 m 15 80 m = 70 m 160 m 150 m 80 m
Typ kabla YLY(zo) 0,6/1 kV YLY(zo) 0,6/1 kV YLY(z0) 0,6/1 kV HO7V-K 750V Listwa grzeb. 1 tor HO7V-K 750V HO7V-K 750V YLY(zo) 0,6/1 kV HO7V-K 750V
Typ izolacji kabla polwinitowa PVC polwinitowa PVC polwinitowa PVC polwinitowa PVC polwinitowa PVC polwinitowa PVC polwinitowa PVC polwinitowa PVC polwinitowa PVC
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Rozdzielnica gtéwna budynku kosciota RGBK
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A B C D E F G H I J
4
1 2 1 2 2 e,
F17 F18 F19 l F20 1 F21
AN DXz D DX3 AN DX3 S300 TX S300 TX
1P+N Prawy 10A 1P+N Prawy 10A 1P+N Prawy 10A 1P 6A 1P 3A
6000 A (DX3) 6000 A (DX3) 6000 A (DX3) 6000 A (TX3) 6000 A (TX3)
> 30mAA > 30mA A > 30mA A B B
| B | B B
3 3 3 N
l F14 i F15 1 F16
S300 TX S300 TX S300 TX
1P 10A 1P 10A 1P 10A |,
6000 A (TX3) 6000 A (TX3) 6000 A (TX3) 4 1 q 2 4 1
B B B
K1 K2 K3
| 2NO J d 2NO | d 2NO
25A 40A 25A
| | A 2 2
3 A 3 3
& 1 & 2 & 1
Ny L
PE =Sl R | S | S LS e B T ST | S ) S | S ‘JF '
& %) & %9 %9) & & &
Oznaczenie urzgdzenia F14 F15 F16 F17 F18 F19 F20 F21
Oznaczenie obwodu RGBK/OSW8 RGBK/OSW9 RGBK/OSW10 RGBK/OSW3 RGBK/OSW4 RGBK/OSW5 Sterowanie -
Opis Oswietlenie pom. | Oswietlenie kruchta| Oswietlenie kruchta Zyrandole nawa Zyrandole nawa Oswietlenie nawa Sterowanie Zabezp. lampki
zakrystii wschodnia zachodnia zachodnia wschodnia gtébwna stycznikami sygnalizacyjnej H1-
o$wietlenia zyrandoli faza L1
Sterowanie Stycznik +| Sterowanie Stycznik +| Sterowanie Stycznik +| (styczniki K1, K2, K3
przycisk zatacz / przycisk zatacz / przycisk zatacz / oraz przyciski S1,
wytgcz wylacz wylgcz S2, S3 mont. na
drzwiach RGBK)
Moc 0,030 kw 0,018 kw 0,018 kW 0,044 kw 0,044 kW 0,216 kw % 0,001 kw
Przekrdj przewodu 3z1,5 mm2 3z1,5 mm2 3z1,5 mm2 3z1,5 mm2 3z1,5 mm2 3z1,5 mm2 3z1,5 mm2 1,5 mm2
Dtugosc¢ kabla 10m 110 m 50 m 120 m 150 m 140 m 2m 0,5m
Typ kabla HO7V-K 750V HO7V-K 750V HO7V-K 750V YLY(z0) 0,6/1 kV YLY(z0) 0,6/1 kV YLY(zo0) 0,6/1 kv HO7V-K 750V HO7V-K 750V
Typ izoladji kabla polwinitowa PVC polwinitowa PVC polwinitowa PVC polwinitowa PVC polwinitowa PVC polwinitowa PVC polwinitowa PVC polwinitowa PVC
74 Ay
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A B C D E F I J K
2 1 2 1 1
1 F22 l F23 Q1 F24 F25
S300 TX $300 TX A Dx3 A Dx3 A DXx3
1P 3A 1P 3A 1P+N Prawy 16, 1P+N Prawy 10 1P+N Prawy 10A
6000 A (TX3) 6000 A (TX3) 6000 A (DX3) 6000 A (DX3) 6000 A (DX3)
B B > 30mAA > 30mA A D 30mA A
B B B
&N 2
A 2 A 1 P 1 # 1
GN1
G 382
2P+Z
Y 10/16A
N o
PET T vt Sl toF- - S e Hl%
& 99) & &
Oznaczenie urzadzenia F22 F23 Q1 F24 F25
Oznaczenie obwodu - - RGBK/SSP RGBK/UTA
Opis Zabezp. lampki Zabezp. lampki Gniazdo serwisowe | Zasilanie centrali Zasilanie
sygnalizacyjnej H1-| sygnalizacyjnej H1- SSP urzadzenita
faza L2 faza L3 trancmisji alarmoéw
Moc 0,001 kW 0,001 kw 0,150 kw 0,150 kw 0,100 kW
Przekrdj przewodu 1,5 mm2 1,5 mm2 2,5 mm2 3z1,5 mm2 3z1,5 mm2
Dtugos¢ kabla 05m 0,5m 0,5m 10m 10m
Typ kabla HO7V-K 750V HO7V-K 750V HO7V-K 750V YLY(Zzo) 0,6/1 kV YLY(zo) 0,6/1 kv
Typ izolacji kabla polwinitowa PVC polwinitowa PVC polwinitowa PVC polwinitowa PVC polwinitowa PVC
L/j i PR B |
] = 7 7 | B i : E_2 C F //.’:;"k . \ ’“/
Rozdzielnica gtéwna budynku kosciota RGBK | N'- Projektu 5 e (77525 \},\(
/¢ Co—
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Parametry rozdzielnicy

Cennik: 15/02/202ﬂ

Parametry rozdzielnicy

Separacja:

Rodzaj rozdzielnicy:

Wymiary rozdzielnicy:

Objeto$¢ obudowy:

Przyblizona masa rozdzielnicy:

IP (IK) rozdzielnicy

Icc:

Dostepna ilo$¢ mod. na TH35:

Rezerwa na wsporniku TH35:

Rezerwa

Rezerwa listwy zaciskowej:

XL3 160 izolacyjna

1350 x 575 x 183

142.05 dm3

43.07 kg

40(7)

?kA przy 400/230V

29

23.75%

0.00%

41.20%

Komentarz:

\
J

e W
Sk

Nr. projektu: E-2 Nr. rysunku: Autor: AGuewa/ | Data: b
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Kosztorys materiatlowy

Cennik: 15/02/2023 I

Zestawienie produktéw Legrand

Producent | Referencja Opis Ilos¢ Cena Cena netto |Catos¢ netto
bazowa
Legrand 004280 GNIAZDO 2P+Z 10/16 A 250V G380 1 72.09 72.09 72.09
Legrand 004845 LISTWA PRZYLACZENIOWA IP2x N17 2 34.15 34.15 68.30
Legrand 009799 KIESZEN NA DOKUM. PLASTIK 2 72.21 72.21 144.42
Legrand 020022 XL3 800 ZESTAW DO tACZENIA 1 503.74 503.74 503.74
Legrand 020051 PASEK ZASLEPEK 24M 1 39.37 39.37 39.37
Legrand 020070 XL3 WSPOR. DO MONTAZU LINA 25 7 38.43 38.43 269.01
Legrand 020072 XL3 160 ROZDZ. IZOLACYINA 2R 1 1780.43 1780.43 1780.43
Legrand 020075 XL3 160 ROZDZ. IZOLACYINA 5R i 2802.86 2802.86 2802.86
Legrand 020150 XL3 UCHWYTY MONT. NA SCIANIE IZOL. 2 348.73 348.73 697.46
Legrand 020252 XL3 DRZWI PROFILOWANE METAL W450 1 1136.59 1136.59 1136.59
Legrand 020255 XL3 DRZWI PROFILOWANE METAL W900 1 1552.57 1552.57 1552.57
Legrand 020296 XL3 WKELADKA ZAMKA TYPU DOUBLE BAR 2 156.29 156.29 312.58
Legrand 023708 GELOWKA PLASKA CZERW. IMP+1NC OZN "o 3 86.59 86.59 259.77
Legrand 023709 GEOW.PLAS.ZIEL.IMP+1NO OZN "/" 3 86.59 86.59 259.77
Legrand 023790 LAMPKA KOMPL. BIALA LED 230V AC 3 107.40 107.40 322.20
Legrand 024307 OSMOZ ETYK. OPISU TLO ALU. DL.OPISU 12MM 9 30.54 30.54 274.86
Legrand 024316 OSMOZ UCHW. ETYK. OKR. OPIS Dt.12MM 9 13.16 13.16 118.44
Legrand 037201 Zk. VIKING SPREZ. 4mm2 2 PRZ. NIEB. 25 8.94 8.94 223.50
Legrand 037261 Zt. VIKING SPREZ. 4mm2 2PRZ. SZARA 33 7.65 7.65 252.45
Legrand 037271 Zt. VIKING SPREZ. 4mm2 2PRZ. PE 27 24.90 24.90 672.30
Legrand 400409 MOD. BLOK ROZDZ. 125A 4x14 8M 2 256.23 256.23 512.46
Legrand 403351 WYt. S301 TX3 6000A B3 1P 3 54.89 54.89 164.67
Legrand 403353 WYL. S301 TX3 6000A B6 1P 1 31.81 3181 31.81
Legrand 403355 WYL. S301 TX3 6000A B10 1P 73 24.99 24,99 174.93
Legrand 404937 PRZYL. SZTYFTOWE BIS1-16-57 1 140.90 140.90 140.90
Legrand 406305 WSTAWKA SEPARUJACA WS 1 3 40.37 40.37 121.11
Legrand 406487 ROZt. IZOL. FR304 63A 4P 1 182.92 182.92 182.92
Legrand 410963 P312 DX3 6000A B10 30MA 1P+N A 5 581.61 581.61 2908.05
Legrand 410965 P312 DX3 6000A B16 30MA 1P+N A 9 545.21 545.21 4906.89
Legrand 411561 P302 TX3 63A 30MA 2P A 1 465.07 465.07 465.07
Legrand 411766 P304 TX3 63A 30MA 4P A 1 700.08 700.08 700.08
Legrand 412277 OGRANICZNIK PRZEP. T1+T2 12,5kA 3P+N 1 1896.85 1896.85 1896.85
Legrand 412310 Zestaw okablowania ON300 1 210.80 210.80 210.80
Legrand 412544 STYCZNIK SM425 25A 2NO 230V 2 172.11 172,11 344.22
Legrand 412545 STYCZNIK SM340 40A 230V 2NO 1 317.74 317.74 317.74
Legrand 412933 LAMPKA POTROINA LED CZERWONA 230/400V 1 151.48 151.48 151.48
Legrand 606703 ROZt. BEZP. R303 10 A 3P 2 669.79 669.79 1339.58
Legrand 606755 ROZL. BEZP. R 323 20 A 3P+N ROZt. 1 912.72 912.72 912.72
Nr. projektu: E-2 Nr. rysunku: Autor: A.Gucwa / *
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Kosztorys materiatlowy

Cennik: 15/02/2023

Producent | Referencja Opis Ilosc Cena Cena netto |Calos¢ netto
bazowa
Legrand 636007 LINA 25 KANAL GRZEB. 40 x 60 NIEB. 4 74.37 74.37 297.48
Wartos¢ produktéw Legrand
Rabat Legrand 0.00 %
Wartoéé zakupu produktéw Legrand 27542.47
! Cena netto prefabr. rozdzielnicy
[N
30922.47 PLN
Nr. projektu: E-2 Nr. rysunku: Autor: A.Gucwa /}/
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L1legrand’
Bilans ciepiny

Projekt

Nazwa projektu : Rozdzielnica gtéwna budynku kosciota RGBK
Nazwa rozdzielnicy : RGBK
Data modyfikacji rozdzielnicy : 28.05.2024

Rozdzielnica
Typ rozdzielnicy : XL3 160 izolacyjna Liczba jednostek : 1
Przylegajace $cianki : Tylna IP : 40(7)

Warunki otoczenia

Temperatura otoczenia : 25 °C
Wsp. rozpraszania (kable, szyny) : 1.2

Informacje :
Wylaczniki Legrand moga pracowa¢ w temperaturze do 65-70°C.
Przystosowane sg one do pracy przy danym In w temperaturze otoczenia wynoszacej 40°C zgodnie z EN IEC 60947-2 lub 30°C zgodnie z IEC 60898-1.

Gdy temperatura otoczenia wewnatrz obudowy, w ktdrej zamontowane s3 wylaczniki, przekracza te wartos¢, nalezy zmniejszy¢ prad uzytkowy, aby unikna¢ wystapienia niepozadanych
wylaczen.

Szczegétowe informacije dostepne sg w tabelach korekcji pradu w katalogu lub kartach technicznych, gdzie podane sg wartoéci pradéw uzytkowych w zaleznosci od temperatury otoczenia.
Algorytmy obliczeniowe stosowane przez Legrand opieraja sie na metodzie polegajacej na wyznaczeniu przyrostéw temperatury powietrza wewnatrz rozdzielnicy i poréwnywaniu wynikéw
tych obliczen z licznymi testami przeprowadzanymi w naszych laboratoriach.

Obudowa nr.1 : Pole 1 do 2
Moc rozproszona : 068 W Temperatura érednia : 41.5 °C

Temperatura maksymalna : 47.6 °C

Produkty do regulacji temp y zostaly przez to op e w oparciu o informacje i zalozenia podane przez uzytkownika. Jesli niektdre z nich sg niep JAwe Iyt Z powodu bl
oszacowania lub niep i podejscia do ienia, wplynie to na poprawnosc wynikow obliczeri programu. Diatego teZ, firma Legrand, jadajaca prawa ie do tego op. nie moze bM Zaden
spasdb pociagnieta do odpowiedzialnosci z powodu proponowanych rozwigzan.
Nr. projektu: Nr. rysunku: Autor: A.Gucwa / Data:
DCiav—
C F
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Ukfad sieci Jfﬂ., SR
« anamionowe 230/ 400 V FR300
: 532 KW 4P 63A
4,
— " :;-’, 2
__—L-fz‘f 1 2 3 123 1 2 £
é? 1 F2 1 F3 1 F4 Q2 F6 F7
DX3 DX3 DX3 DX3 X Dx3 X Dx3 X px3
4P 20A 1P 6A 1P 6A 1P 6A 3P 16A 1P+N Prawy 16/=|\  1P+N Prawy 16A
6000 A (DX3) 6000 A (DX3) 6000 A (DX3) 6000 A (DX3) 6000 A (DX3) 6000 A (DX3) 6000 A (TX3)
C B B B C > 30mAA B
B
123
F5
A MPX3
3P
l 5 1.60A
V.
| é o 123
A
Y 123
(1 A 2 A 3 e 71 2
| d K1
| |
- vof--- - | Sl = Yfum | Sl i tofF------ I+
& %9) %2) @ &
F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7
SPD Zabezp. H1 - L1 Zabezp. H1 - 12 Zabezp. H1 - L3 RCH/PO11 RCH/PO12 RCH/PO13
Podtaczenie w Silnik dmuchawy organdw, Promiennik Gniazda na strychu,
uktadzie V, Zabezpieczenie ukfadu podczerwieni po jednym gniezdzie
Przewody sterowanie - F16 (uktad | organisty (GN 2P+Z IP44 2P+Z nad
doprowadzajgce rozruchu bezposredniego) 1P44) kazda nawa,
min. 6mm2 montowane przez
Przewdd podstawe niepalna
odprowadzajacy (np. bakielit)
16mm?2
= - = = 0,760 kw 0,700 kw 0,400 kw
16 mm2 1,5 mm2 1,5 mm2 1,5 mm2 5x2,5 mm2 3,25 mm2 3x2,5 mm2
max 0,5 m max 0,5 m max 0,5 m max 0,5 m 10m 20 m 80 m
HO7V-K 750V HO7V-K 750V HO7V-K 750V HO7V-K 750V YLY(zo) 0,6/1kV N2XH-J (O) 0,6/1kV| N2XH-J (O) 0,6/1kV
polwinitowa PVC polwinitowa PVC polwinitowa PVC polwinitowa PVC polwinitowa PVC polwinitowa PVC polwinitowa PVC / / w
AAALA
c [ . . projektu: E-3 C F / 3
Rozdzielnica chér RCH Nr. proj - - [ 22
RCH Nr. rysunku: A D
Data: Autor: A.Gucwa/P.Starz |Nr. akrusza:| 1/10




A B C D E F G H I J K
3 1 2 3 1 2 3 1 2
F8 F9 F10 F11 £ F12 F13 F14 i F15 l F16
4\ DX3 D DX3 fa DX3 D DX3 DX3 N DX3 A DX3 DX3 DX3
1P+N Prawy 16 1P+N Prawy 10 1P+N Prawy 10 1P+N Prawy 10 1P+N Prawy 10 1P+N Prawy 10 1P+N Prawy 10 1P+N Prawy 16A 1P 6A
6000 A (DX3) 6000 A (DX3) 6000 A (DX3) 6000 A (DX3) 6000 A (DX3) 6000 A (DX3) 6000 A (DX3) 6000 A (DX3) 6000 A (DX3)
> 30mAA > 30mA A D 30mA A [ 30mAA 30mA A D 30mAA > 30mAA > 30mAA B
B B B F‘ B B B B B
& 1
53 41 > 2 A3 A 2
GN1
G 382
= E = 2P+Z
\ \ \ ﬁ\ 10/16A
T RSN (U U S R R S B
PE- T T L R ﬁ; ______ | S L %5l | S b gl ﬂ; __________________ ﬁ; ______ H’J“ '
09 &
Oznaczenie urzadzenia F8 F9 F10 F11 F12 F13 F14 F15 F16
Oznaczenie obwodu RCH/PO14 RCH/OSwW11 RCH/OSwW12 RCH/OSW13 RCH/OSW14 RCH/OSW15 RCH/OSW16 RCH/GS
Opis Gniazda 2 x 2P+Z Osietlenie choru Oswietlenie Oswietlenie Oswietlenie Oswietlenie klatki Oswietlenie Gniazdo serwisowe Zabezpieczenie
IP44 na chérze techniczne strychu | techniczne strychu | techniczne strychu | schodowej na chér, pomieszczenia w rozdzielnicy uktadu sterowania
(laptop, lampka) nad nawa zachodnig nad nawa nad nawa gtdéwng | tgcznik schodowy na dmuchawy rozruchu silnika
(oprawy mont. min | wschodnig (oprawy | (oprawy mont. min dole i gorze dmuchawy
0,5 m od konstr. | mont. min 0,5 m od| 0,5 m od konstr.
drew.) konstr. drew.) drew.)
Moc 0,100 kw 0,040 kw 0,036 kw 0,036 kw 0,072 kw 0,180 kw 0,018 kw 0,250 kw 0,005 kw
Dtugos¢ kabla 3x2,5 mm2 3x1,5 mm2 3x1,5 mm2 3x1,5 mm2 3x1,5 mm2 3x1,5 mm2 3x1,5 mm2 2,5 mm2 1,5 mm2
Przekrdj przewodu 20 m 40 m 50 m 100 m 70 m 50 m 15m Im 5m
Typ kabla N2XH-] (0) 0,6/1kV| N2XH-J (O) 0,6/1kV | N2XH-J (O) 0,6/1kV| N2XH-J (0) 0,6/1kV| N2XH-J (O) 0,6/1kV| N2XH-J (0) 0,6/1kV| YLY(zo) 0,6/1kv HO7V-K 750V HO7V-K 750V
Typ izolacji kabla polwinitowa PVC polwinitowa PVC polwinitowa PVC polwinitowa PVC polwinitowa PVC polwinitowa PVC polwinitowa PVC polwinitowa PVC / ‘ M
[/ frei X\
. U / % A f"
s Ini : r. pr ; E-3 C F ) 72N
Rozdzielnica chér RCH Nr. projekiu - = //7 —
RCH Nr. rysunku: A D
Data: Autor: A.Gucwa/P.Starz | Nr. akrusza:| 2/10
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/=263 mm

1120 mm

/25 mm
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Rozdzielnica chér RCH

RCH
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Nr. projektu: E-3 C
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Nr. rysunku: A D
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Parametry rozdzielnicy

Cennik: 15/02/2023

Parametry rozdzielnicy

Separacja:

Rodzaj rozdzielnicy:

W ymiary rozdzielnicy:

Objeto$¢ obudowy:

Przyblizona masa rozdzielnicy:

IP (IK) rozdzielnicy

Icc:

XL3 800 IP55

1095 x 700 x 263

201.59 dm3

65.74 kg

55(8)

?kA przy 400/230V

Dostepna ilo$¢ mod. na TH35: 40
Rezerwa na wsporniku TH35: 41.67%
Rezerwa 5.00%
Rezerwa listwy zaciskowej: 69.72%
Komentarz:
i / N
e gf e
/ v f \
7 /'/ !‘ !
Nr. projektu: E-3 Nr. rysunku: Autor:  |A.Gucwa/P.Starz ,‘«"I/Dat'a: ;

Rozdzielnica chor RCH

RCH

C F
B
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Kosztorys materiatowy

Cennik:

15/02/2023J

Zestawienie produktéw Legrand

Producent | Referencja Opis Ilosé Cena Cena netto |Calos$¢ netto
bazowa
Legrand 004280 GNIAZDO 2P+Z 10/16 A 250 V G380 1 72.09 72.09 72.09
Legrand 004845 LISTWA PRZYLACZENIOWA IP2x N17 1 34.15 34.15 34.15
Legrand 020051 PASEK ZASLEPEK 24M 2 39.37 39.37 78.74
Legrand 020296 XL3 WKEADKA ZAMKA TYPU DOUBLE BAR 1 156.29 156.29 156.29
Legrand 020451 XL3 800 ROZDZIELNICA IP55 1095 x 700 1 4719.14 4719.14 4719.14
Legrand 020466 XL3 800 IP55 SCIANKI BOCZNE W 1095 1 968.75 968.75 968.75
Legrand 020570 XL3 WSPOR. MONT. LINA 25 PROFIL. MONT. 2 63.98 63.98 127.96
Legrand 020601 XL3 WSP. TH 35 ALU REGUL. 24M 4 183.64 183.64 734.56
Legrand 020604 XL3 WSP. TH 35 MET BEZ ZACZEP. 24M 2 71.50 71.50 143.00
Legrand 020900 XL3 24M OSt. CZOk. APAR. MOD. W150 4 191.51 191.51 766.04
Legrand 020940 XL3 24M OSt. CZOL. PEENA W50 2 253.88 253.88 507.76
Legrand 020942 XL3 24M OSt. CZOk. PEENA W150 2 199.60 199.60 399.20
Legrand 021271 XL3 DRZWI METAL. 1000x600 IP55 1 1468.88 1468.88 1468.88
Legrand 022976 OSMOZ KORP.KPL.GL.BEZ PODSW. INO+1INC 1 78.28 78.28 78.28
Legrand 023708 GLOWKA PLASKA CZERW. IMP+1NC OZN "0" 1 86.59 86.59 86.59
Legrand 023709 GEOW.PLAS.ZIEL.IMP+1NO OZN "/" 1 86.59 86.59 86.59
Legrand 023880 OSMOZ GL.STOP CZAR.032 BEZ PODSW. 1 83.72 83.72 83.72
Legrand 037201 Zk. VIKING SPREZ. 4mm?2 2 PRZ. NIEB. 9 8.94 8.94 80.46
Legrand 037261 Zt. VIKING SPREZ. 4mm2 2PRZ. SZARA 9 7.65 7.65 68.85
Legrand 037271 Zt. VIKING SPREZ. 4mm2 2PRZ. PE 9 24.90 24.90 224.10
Legrand 037385 XL3/XL3S PRZEWOD EKWIPOTENCIALNY 1 43.92 43.92 43.92
Legrand 037513 BLOKADA KONCOWA SZER. 12mm 2 20.00 20.00 40.00
Legrand 400409 MOD. BLOK ROZDZ. 125A 4x14 8M 1 256.23 256.23 256.23
Legrand 404937 PRZYL. SZTYFTOWE BIS1-16-57 1 140.90 140.90 140.90
Legrand 406487 ROZt. IZOL. FR304 63A 4P 1 182.92 182.92 182.92
Legrand 407429 WYL. S301 DX3 6000A/10kA B6 1P 4 49.15 49,15 196.60
Legrand 407859 WYL, S303 DX3 6000A/10kA C16 3P 1 169.57 169.57 169.57
Legrand 407929 WYL. S304 DX3 6000A/10kA C20 4P 1 243.67 243.67 243.67
Legrand 410963 P312 DX3 6000A B10 30MA 1P+N A 6 581.61 581.61 3489.66
Legrand 410965 P312 DX3 6000A B16 30MA 1P+N A 3 545.21 545.21 1635.63
Legrand 412247 OGRANICZNIK PRZEP. T2 40KA 3P+N 1 759.73 759.73 759.73
Legrand 412430 STYK POM. PS 485 NO+NC 2 A 250V 1 244.03 244.03 244.03
Legrand 412551 STYCZNIK SM425 25A 230 4NO MAN 1 303.21 303.21 303.21
Legrand 412914 PRZYCISK BISTAB. 1INO + LED ZIEL. 110/400V 3 155.11 155.11 465.33
Legrand 412933 LAMPKA POTROINA LED CZERWONA 230/400V 1 151.48 151.48 151.48
Legrand 415922 AFDD-S301N DX3 6000A B16 1P+N 1 855.65 855.65 855.65
Legrand 417325 WYL, SILN. MPX3 32H 1.0-1.6A 1 372.33 372.33 372.33
Legrand 417400 STYK POMOC. MPX3 BOCZN. 1INOINC 1 72.53 72.53 72.53
P g -~
Iz
74
Nr. projektu: E-3 Nr. rysunku: Autor:  |A.Gucwa/P.Starz| / Data

C F

Rozdzielnica chor RCH B E

H A D

RC Nr. akrusza: 7/10




Kosztorys materialowy Cennlc: 19102/¢0:3
Producent | Referencja Opis Tlosc Cena Cena netto |Calos¢ netto
bazowa
Legrand 636007 LINA 25 KANAL GRZEB. 40 x 60 NIEB. 3 74.37 74.37 223.11
Wartoé¢ produktéw Legrand
Rabat Legrand 0.00 %
20731.65

Wartoé¢ zakupu produktéw Legrand

Cena netto prefabr. rozdzielhicy

21801.65 PLN

Nr. projektu:

E-3

Nr. rysunku:

Autor:

A.Gucwa/Fl’.Sférz Data:

RCH

Rozdzielnica chor RCH

C F
B E
A D

Nr. akrusza:
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L1 legrand’
Bilans ciepiny

Projekt

Nazwa projektu : Rozdzielnica chér RCH
Nazwa rozdzielnicy : RCH
Data modyfikacji rozdzielnicy : 29.05.2024

Rozdzielnica
Typ rozdzielnicy : XL 800 IP55 Liczba jednostek : 1
IP : 55(8)

Przylegajace $cianki : Tylna

Warunki otoczenia

Temperatura otoczenia : 26 °C
Wsp. rozpraszania (kable, szyny) : 1.2
Informacje :
Wytaczniki Legrand moga pracowac w temperaturze do 65-70°C.
Przystosowane sa one do pracy przy danym In w temperaturze otoczenia wynoszacej 40°C zgodnie z EN IEC 60947-2 lub 30°C zgodnie z IEC 60898-1.
Gdy temperatura otoczenia wewnatrz obudowy, w ktérej zamontowane sg wytaczniki, przekracza te wartos¢, nalezy zmniejszy¢ prad uzytkowy, aby unikna¢ wystapienia niepozadanych

wytaczen.

SzczegStowe informacie dostepne sa w tabelach korekeji pradu w katalogu lub kartach technicznych, gdzie podane sa wartoéci pradéw uzytkowych w zaleznoéci od temperatury otoczenia.
Algorytmy obliczeniowe stosowane przez Legrand opierajq si¢ na metodzie polegajacej na wyznaczeniu przyrostéw temperatury powietrza wewnatrz rozdzielnicy i poréwnywaniu wynikéw

tych obliczen z licznymi testami przeprowadzanymi w naszych laboratoriach.
Obudowanr.l:Poleido 1
Moc rozproszona : 044 W

Temperatura érednia : 33.5 °C

Temperatura maksymalna : 38.9 °C

« Jk

hlad,

GO e

Produkty do regulacji ry Zostaly zap; przez to oprog je w oparciu o informacje i zalozenia podane przez uZytkownika. Jesli niektdre z nich s ni i kladne, z powodu
oszacowania lub nieprawi podejscia do dnienia, wplynie to na poprawnosc wynikdw obliczeri programu. Diatego tez, firma Legrand, jadajaca prawa je do tego/ P ja, nie moze byc¢ w Zaden
spasdb pociagnieta do odpowiedzialnosci z powody proponowanych rozwigzar.
Nr. projektu: E-3 Nr. rysunku: Autor: A.Gucwa/P.Starz] Data:
- - e C F
Rozdzielnica chér RCH B E
RCH . =
Nr. akrusza: 9/10
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A B C D E F G H I J K
Ukfad sieci Sie¢ TN Q1
Napiecie znamionowe 230 / 400 V FR
! - FR300
Moc zainstalowana 0,255 kw 3P 32A
IK1 Maks. 1,098 kA
. 123 1 2 3 1 2 3
o Maks. | LS kA Q1 11( F1 2 Jg F3 i F4 l F5 F6
R 303 DX3 A DX3 DX3 S300 TX S300 TX 4 S300 TX
3P 63A 1P+N Prawy 10 1P+N Prawy 10 1P+N Prawy 10A 1P 3A 1P 3A 1P 3A
6000 A (DX3) 6000 A (DX3) 6000 A (DX3) 6000 A (TX3) 6000 A (TX3) 6000 A (TX3)
> 30mA A b 30mA A > 30mAA B B B
C C C
123
2 1 > 2 &3 i A 2 3
N N e e L e S P
PE- T T T T T T T T T T T T T ﬂ; ‘‘‘‘‘ Ll LTl e LAe] st %; ““““ Lol i e HW
& & & &
Oznaczenie urzadzenia Q1 SPD T1+T2 F1 F2 F3 F4 F5 F6
Oznaczenie zacisku Ztgczki MOREK +D02 63A gG/gL 1do3 4do6 7do9 10do 12 13 do 15 16 do 18
Opis Zasilanie z sieci Iimp=12,5kA Oswietlenie Oswietlenie Oswietlenie Zabezpieczenie H1 | Zabezpieczenie H1 | Zabezpieczenie H1
osw. ulicznego Potaczenie w uktazie zewnetrzne ,latarnie| zewnetrzne ,latarnie iluminacyjne, -faza L1 -faza L2 -faza L3
istniejgcym kablem. rownolegtym, obwadd 1 obwdd 2 naswietlacze LED
Podziat PEN pzekrdj przewodu
(uziemic) na ztgczce uziemiajgcego
MOREK OTL5-3 16mmz2 /
(MAA3050Y10) przyfaczeniowych
min 6mm?2
Moc 0,255 kw - 0,026 kw 0,026 kw 0,200 kw 0,001 kw 0,001 kW 0,001 kw
Dtugos¢ kabla 10 m max 0,5 m 50 m 50 m 50 m 0,5m 0,5m 0,5m
Przekrdj przewodu 4x16 mm2 16 mm2 3x1,5 mm2 3x1,5 mm2 3x1,5 mm2 3x1,5 mm2 3x1,5 mm2 3x1,5 mm2
Typ kabla YAKY 0,6/1kV HO7V-K 750V YLY(z0) 0,6/1 kV YLY(zo) 0,6/1 kV YLY(Zzo) 0,6/1 kV HO7V-K 750V HO7V-K 750V HO7V-K 750V ‘
; i
Typ izolacji kabla polwinitowa PVC polwinitowa PVC polwinitowa PVC polwinitowa PVC polwinitowa PVC polwinitowa PVC polwinitowa PVC polwinitowa PVC v, 5y \E}
o Yol
/ Vi
. " - . . j i i E_4 C F //?5%41_'-
Rozdzielnica o$wietlenia zewnetrznego ROZ Nr. projektu o .
ROZ Nr. rysunku: A D
Data: Autor: A.Gucwa / P.Starz| Nr. akrusza:| 1/6
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Nr. projektu: E-4 C F / /254 N
B E
Nr. rysunku: A D
Data: Autor: A.Gucwa / P.Starz| Nr. akrusza:| 2/6
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Rozdzielnica oswietlenia zewnetrznego ROZ N projekiu: B = - [/ 72
Nr. rysunku: A D
ROZ
Data: Autor: A.Gucwa / P.Starz| Nr. akrusza:| 3/6
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Nr. projektu: E-4 C F / %;;«y

Rozdzielnica oswietlenia zewnetrznego ROZ =
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Nr. rysunku: A D

ROZ
Data: Autor: A.Gucwa / P.Starz| Nr. akrusza:| 4/6




Parametry rozdzielnicy

Cennik: 15/02/202i|

Parametry rozdzielnicy

Separacja:

Rodzaj rozdzielnicy:

Wymiary rozdzielnicy:

Objetos¢ obudowy:

Przyblizona masa rozdzielnicy:

IP (IK) rozdzielnicy

Icc:

Dostepna iloé¢ mod. na TH35:

Rezerwa na wspomiku TH35:

Rezerwa

Rezerwa listwy zaciskowej:

RN65

622 x 448 x 161

44.86 dm3

9.67 kg

65(9)

?kA przy 400/230V

19

34.30%

0.00%

64.00%

Komentarz:
ya “
Nr. projektu: E-4 Nr. rysunku: Autor: A.Gucwa / /;I/D/ata' Mo o
. proj - } : : ALl // 4 : - j/z/fr/h

C F
Rozdzielnica o$wietlenia zewnetrznego ROZ [ 5 E
ROZ A :

Nr. akrusza: 5/6




| | Kosztorys materiatowy

Cennik: 15/02/202ﬂ

Zestawienie produktéw Legrand

Producent Referencja Opis Ilosé Cena Cena netto |Catos¢ netto
bazowa
Legrand 001961 MASKOWNICE, 5MOD., CIEMNOSZARY R746A 1 6.78 6.78 6.78
Legrand 001966 ZAMEK DO DRZWI NR.850 1 43.81 43.81 43.81
Legrand 001968 WYPOSAZENIE DO PLOMB. RN 55 1 29.86 29.86 29.86
Legrand 037201 Zk. VIKING SPREZ. 4mm2 2 PRZ. NIEB. 6 8.94 8.94 53.64
Legrand 037261 Zt. VIKING SPREZ. 4mm2 2PRZ. SZARA 6 7.65 7.65 45,90
Legrand 037271 Zt. VIKING SPREZ. 4mm2 2PRZ. PE 6 24.90 24,90 149.40
Legrand 400404 MOD. BLOK ROZDZ. 40A 4x12 6M 1 223.52 223.52 223.52
Legrand 403351 WYt. S301 TX3 6000A B3 1P 3 54.89 54,89 164.67
Legrand 404937 PRZYL. SZTYFTOWE BIS1-16-57 1 140.90 140.90 140.90
Legrand 406310 ZACISKI 50mm2 DLA KABLI AL DO 63 A 3 97.34 97.34 292.02
Legrand 406465 ROZt. IZOL. FR303 32A 3P 1 121.35 121.35 121.35
Legrand 411059 P312 DX3 6000A C10 30MA 2P A 3 567.00 567.00 1701.00
Legrand 412272 OGRANICZNIK PRZEP. T1+T2 12,5kA 3P 1 1472.73 1472.73 1472.73
Legrand 412310 Zestaw okablowania ON300 1 210.80 210.80 210.80
Legrand 412933 LAMPKA POTROINA LED CZERWONA 230/400V 1 151.48 151.48 151.48
Legrand 601947 ROZDZ. RN65 IP65 3x18 Z LISTWAMI PRZY¢. 1 906.94 906.94 906.94
Legrand 606709 ROZE. BEZP. R 303 63 A 3P 1 686.47 686.47 686.47
Wartoé¢ produktéw Legrand
Rabat Legrand 0.00 %
Wartoé¢ zakupu produktéw Legrand 6401.27
Cena netto prefabr. rozdzielnicy
6456.27 PLN
7
Nr. projektu: E-4 Nr. rysunku: Autor: A.Gucwa / /| Data:
DOt
- - y e - " C F
Rozdzielnica oswietlenia zewnetrznego ROZ [ 5 E
A D
Nr. akrusza: 6/6
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A B C D E F I ] K
| Uktad sieci Sie¢ TN o1
Napiecie znamionowe 230V FR
- FR300
 Moc zainstalowana 0,25kw 2P 32A
IK1 Maks. 1,098KkA
1IK3 Maks. 1,115 kA 1 1 1 1
F1 F2 F3 i F4
AN DX3 AN DX3 S DX3 S300 TX
1P+N Prawy 10 1P+N Prawy 16. 1P+N Prawy 16A 1P 3A
6000 A (DX3) 6000 A (DX3) 6000 A (DX3) 6000 A (TX3)
D 30mAA > 30mAA D> 30mAA B
B B B
4 1
V2! A1 A 1
GN1
G 382
2P+Z
VY 10/16A
N o
PE- T T T T T T T T T Sl | Sl S e H‘*
& & &
Oznaczenie urzadzenia Q1 F1 F2 F3 F4
Oznaczenie zacisku 1do2 3do4 5do 6
Opis Roztgcznik gtéwny Oswietlenie Gniazda dzwonnicy | Gniazdo serwisowe | Zabezpieczenie H1
dzwonnicy
Moc 0,25 kW 0,05 kw 0,10 kw 0,10 kW 0,001 kW
Dtugos¢ kabla 5m 25 m 25 m 0,5m 0,5m
Przekrdj przewodu 3x4 mm2 3x1,5 mm2 3x2,5 mm2 3x2,5 mm2 1,5 mm2
Typ kabla YLY(zo) 0,6/1 kV YLY(zo) 0,6/1 kV YLY(zo) 0,6/1 kV YLY(zo) 0,6/1 kV HO07-VK 750V
§
Typ izolagji kabla Polwinitowa PVC Polwinitowa PVC Polwinitowa PVC Polwinitowa PVC Polwinitowa PVC //”’ ¥
Y et~ f
i
o . il - C F TS e
Rozdzielnica dzwonnicy RD Nr. projekiu: E3 : 2 L
RD Nr. rysunku: A D
Data: Autor: A.Gucwa / P.Starz|Nr. akrusza:| 1/6
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Nr. projektu: E5 c F ol
B E
Nr. rysunku: A D
Data: Autor: A.Gucwa / P.Starz| Nr. akrusza:| 2/6




Z=161 mm

340 mm
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Rozdzielnica dzwonnicy RD

RD
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Nr. projektu: E5 C F/ / 2545
B E
Nr. rysunku: A D
Data: Autor: A.Gucwa / P.Starz| Nr. akrusza:| 3/6




340 mm ,

622 mm

Z=161 mm

/2R

L i okiu: G F V/ =saV
Rozdzielnica dzwonnicy RD Nr. projektu: ES s - ) R
RD Nr. rysunku: A 5
Data: Autor: A.Gucwa / P.Starz|Nr. akrusza:| 4/6




Parametry rozdzielnicy

Cennik: 15/02/2023J

Parametry rozdzielnicy

Separacja:

Rodzaj rozdzielnicy:

Wymiary rozdzielnicy:

Objetoé¢ obudowy:

Przyblizona masa rozdzielnicy:

IP (IK) rozdzielnicy

Icc:

Dostepna iloé¢ mod. na TH35:

Rezerwa na wsporniku TH35:

Rezerwa

Rezerwa listwy zaciskowej:

RN65

622 x 340 x 161

34.05 dm3

6.88 kg

65(9)

?kA przy 400/230V

18

48.61%

0.00%

88.00%

RD

Komentarz:
S N
7 ==
Nr. projektu: E5 Nr. rysunku: Autor: A.Gucwa //// Data: Y T
DCOtAv— L ke
" F
Rozdzielnica dzwonnicy RD B E
A D

Nr. akrusza:

5/6




]
| Kosztorys materiatowy cennig 15/02/2024
Zestawienie produktéw Legrand
Producent | Referencja Opis Ilosé Cena Cena netto |Catos¢ netto
bazowa
Legrand 001961 MASKOWNICE, 5MOD., CIEMNOSZARY R746A 2 6.78 6.78 13.56
Legrand 004280 GNIAZDO 2P+Z 10/16 A 250 V G380 1 72.09 72.09 72.09
Legrand 037201 Zt. VIKING SPREZ. 4mm2 2 PRZ. NIEB. 2 8.94 8.94 17.88
Legrand 037261 Zt. VIKING SPREZ. 4mm2 2PRZ. SZARA 2 7.65 7.65 15.30
Legrand 037513 BLOKADA KONCOWA SZER. 12mm 2 20.00 20.00 40.00
Legrand 400400 MOD. BLOK ROZDZ. 40A 2x12 6M 1 150.96 150.96 150.96
Legrand 403351 WYE. S301 TX3 6000A B3 1P 1 54.89 54.89 54.89
Legrand 404937 PRZYL. SZTYFTOWE BIS1-16-57 1 140.90 140.90 140.90
Legrand 406445 ROZL. IZOL. FR302 32A 2P 1 82.85 82.85 82.85
Legrand 410963 P312 DX3 6000A B10 30MA 1P+N A 1 581.61 581.61 581.61
Legrand 410965 P312 DX3 6000A B16 30MA 1P+N A 2 545.21 545.21 1090.42
Legrand 412927 LAMPKA POJED. LED CZERWONA 110/400V i 85.54 85.54 85.54
Legrand 601943 ROZDZ. RN65 IP65 3x12 Z LISTWAMI PRZYL. % 795.84 795.84 795.84
Wartoé¢ produktéw Legrand
Rabat Legrand 0.00 %
Wartoé¢ zakupu produktéw Legrand 3141.84
Cena netto prefabr. rozdzielnicy
3165.84 PLN
0\
A\ l
W
- M
; ; : . \Y —>
Nr. projektu: E5 Nr. rysunku: Autor: A.Gucwa / Data: J /- %—--
DCiav—
- - - C F
Rozdzielnica dzwonnicy RD B E
RD A D
Nr. akrusza: 6/6




'/ =
L BAO LAS )
R Ol N

‘ \\\ \ \\ \ SN \\~¢c\ \\\\ N \\\ VR *“\ :

| “&f\x\s\\\\ NN AN o RN

, i \%2 i R\GBK/Pos ‘”75}( ":b S BRAY
. !' 1 E ISR Y i " oSW.Z. P
i inkiet N e

+
=24k

RGBK/PO7}

Ay

BK/QSWB

Wieczne
Swiatlo

.

i

Y
RGBK/PO7 |
e { ,L-__ 2

Kin

ATiA

kiet
- Istnie)
riasw

PR

lace

etlacze |

K\nknet
RGBK/\O$W2

RGBL(IOSWS

Istniejage
<6. naswuaﬂacze

RGBK/OSW
Kinkiet

SBRIOS

2

/ '/./11',,/_1,. T
ooy i ,. ' ; "'l

S——e

o

e memtinie

%Y R(}BKIO'S_WZ
: %K' R

b | Fd :
e v g “ i e D f
: ; : e e e -1 ——— s e L —t
S| '
|

Y

e Kinkiet

/
@ RGBK/OSW2

N X N \
. 3 \ /C ‘\\\\: \\
RGBK/OSW4 “ / SR
N Y 'y
’ ® " . NN s
“ . = / NN i
R'GBﬁOfWZ Y RGB KOSWZ . REBK/OSW2 . B \\:\\§ i/
B - inkiet” 4 inkiet Kinkiet e REAAR
_// M}\B([POG @ Ré \R - /./' \ \{\'. \
__aRGBK/POS BB - RGBK/PO5 GRS
r——g—-’ - ‘*’q"‘. R ‘\"\ M - m N o)
: \\\\\\ < \\ N - \\\\ \\\ \\\ .\\ \\\\\\ 3 \.\.\\.\\ \\ YARAR R

-~
r

T

. S
=
L

580

PRZEKRO) POZIOMY

famobr

7,

ek

PPY

RGBK/PO1

tawki

Elementy
oftarza

Puszka podiogowa nr 9 (na
potrzeby ogrzewania tawek)

Oznaczenie obwodu zgodnie ze
schematem ideowym rozdzielnic

K

Konfesjonat

PWP

®

(v

Przycisk przeciwpozarowego
wylgcznika pradu wraz ze skrzynka
termoutwardzalng z uktadem
wykonawczym i sygnalizacyjnym

Kinkiet

Istniejace
naswietlacze

Andrzej Gucwa — PROJEKTOWANIE | NADZORY

Plan gniazd wtykowych

nn

ych

urzqdzen Kosciota sw. Ttrojey w Rakowie

LB

Parter




-] Jv B40 2V Y

\ \ X 6*— m1 WO\

\}\\‘.\\\\\ \\\\
» AJ'Y§ - |‘,4

RCH/OS

Element
organéw

:
|

Miejsce organisty (element klawiszowy
organdw, siedzisko, stolik)

AT .

ey Nl gl \ g r
RCHOSW14 4, RCH/OSW1 o~ b v, T woswia T RGOSWIE. TN
o f }\ e & o RoHOS14 Re o t\ \
L —_— L R X IR

‘ ; 4 . 0 7

‘ RCH/IOSW14

3 )

‘ . HIOSW11 .
’ \
RCH/OSW1 1® ;

R Wi
A \\\ N

ZASILANIE Z RGBK DO'RCH PROWADZONE NAQ NAWA ZACHODNIA - 7 : “RCHOSW16
\\ - ! Ve , : \\ / . ! N "
. ! '\/ . o S,
RCHOSW12

\"B-C,.W’Q swiz | _RoHoswiz " % /FECH/oswu- - RCHIPOY
N PR N Y & Al ®
. Y ) S
P .
2 \\ P
BCH/PO13

J?BZ_EK R@? POZ lO/V\\/

Andrzej Gucwo = PROJEKTOWANIE I NADZORY ; Lo )
Plan gniazd wtykowych i innych urzqdzen

choru oraz przestrzeni nad nawami

F_7 Chér / P. nad nawami —sy, /%4/& “%\&
/)

Iy




aImoypy M Aofol] ‘MG 91050

8—1

dss femounzog 1fopzipubAs

nwaisAS Ifop|pjsul AMOYO|q }DWBYDS
A

femol0zop 1juy) Jawnu
famoJozop 1iul| Bu NJUSWAJL Jawnu =

-1

1009-MV'S Auzofisnye JojeziieubAs HH_
IL00P-dOY Amosezod zoeBaziso Auzody  [L]
9v0p-d0Q tuaiwoyd | nwip exnzy _M_

0017 NO10d niezod ifoezijeuBAs ejesuad E
mouwele IIsiwsues) aluazpezin E

VINIZOVNZO

zs | ZsL 1Es |

=E—{—5l

(ejo1as0y Auelas) L. QT emolozop elul]

128 0€

o

&1

(yoAnys zeso meu a1uardays) g emo10zop elul]

vin




LEGENDA

RS ATE LA L SO A

B
N\ AR R N Centrala sygnalizacji pozaru POLON 4100
T SN T T Y -
SRR TN 5 kR - A - D5 \ N S
AN DAY \ A0 \ 1 X ’ \ =
TN \\\\\\\\\ &\ \ TR NN ¥ NS \ N T M@ Reczny ostrzegacz pozarowy ROP-4001M
45

E}ﬂ Sygnalizator akustyczny SAW-6001

580

]
i
.

P

a5 peid o filad bl g

PRZEKRG) POZIOMY

Andrzej Gucwa — PROJEKTOWANIE 1 NADZORY

Instalacja SSP
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Zabezpieczenie

Sprawdzenie warunkéw doboru kabla

Sprawdzenie warunku doboru ze wzgledu na spadek napiecia

typ in lbsinshz o 145x 2 121,451z Dtugoéé | Rezystancja | Reaktancja R X Spadek napiecia Suma spadkdw napiecia 3% oéw. / 5% inne
[A] [TAK/NIE] ! [TAK/NIE] [km) [0/km} 19/km] )] [Q] {%] [%] [TAK/NIE]
p. D02 35 TAK 56,00 | 108,75 TAK 0,054 1,8 0,08 0,0972 0,0043 0,705 TAK
p. D02 20 TAK 32,00 38,28 TAK 0,050 4,5 0,10 0,2250 0,0050 0,333 1,038 TAK
p. D01 10 TAK 16,00 | 39,44 TAK 0,010 7,2 0,10 0,0720 0,0010 0,005 0,710 TAK
p. D02 10 TAK 16,00 | 32,05 TAK 0,085 7,2 0,10 0,6120 0,0085 1,597 2,302 TAK
vt. B 16 TAK 23,20 | 32,05 TAK 0,015 7.2 0,10 0,1080 0,0015 0,051 0,796 TAK
vt.8 16 TAK 23,20 32,05 TAK 0,020 72 0,10 0,144 0,0020 0,055 0,760 TAK
vi. B 16 TAK 23,20 32,05 TAK 0,045 7,2 0,10 0,324 0,0045 2,972 3,677 TAK
vt. B 16 TAK 2320 32,05 TAK 0,090 7,2 0,10 0,648 0,0050 1,238 1,944 TAK
vt. B 16 TAK 2320 32,05 TAK 0,165 7.2 0,10 1,188 0,0165 0,908 1,613 TAK
vl B 16 TAK 23,20 32,05 TAK 0,020 7,2 0,10 0,144 0,0020 0,022 0,727 TAK
vt. B 18 TAK 23,20 34,51 TAK 0,015 7.2 0,10 0,108 0,0015 0,004 0,709 TAK
vt B 16 TAK 23,20 34,51 TAK 0,080 7,2 0,10 0,576 0,0080 0,881 1,586 TAK
vt B 10 TAK 14,50 26,39 TAK 0,070 12 0,10 0,840 0,0070 2,238 2,943 TAK
vt. B 10 TAK 14,50 | 26,39 TAK 0,160 12 0,10 1,92 0,016 0,994 1,699 TAK
yt. B 10 TAK 14,50 | 22,62 TAK 0,120 12 0,10 1,44 0,012 0,241 0,946 TAK
vt B 10 TAK 14,50 | 22,62 TAK 0,150 12 0,10 1,8 0,015 0,301 1,007 TAK
yt. B 10 TAK 14,50 | 22,62 TAK 0,140 12 0,10 1,68 0,014 1,381 2,086 TAK
/. B 10 TAK 14,50 | 22,62 TAK 0,150 12 0,10 1,3 0,015 0,034 0,739 TAK
t. B 10 TAK 14,50 | 26,39 TAK 0,080 12 0,10 0,96 0,008 0,110 0,815 TAK
/. B 10 TAK 14,50 | 26,39 TAK 0,010 12 0,10 0,12 0,001 0,014 0,719 TAK
/1. B 10 TAK 14,50 | 26,39 TAK 0,110 12 0,10 1,32 0,011 0,090 0,796 TAK
1. B 10 TAK 14,50 | 26,39 TAK 0,050 12 0,10 0,6 0,005 0,041 0,746 TAK
). D01 6 TAK 9,60 | 39,44 TAK 0,020 7.2 0,10 0,144 0,002 0,009 0,714 TAK
4. C 6 TAK 8,70 | 39,44 TAK 0,010 72 0,10 0,072 0,001 0,034 0,740 TAK
4. B 16 TAK 23,20 | 39,44 TAK 0,020 7,2 0,10 0,144 0,002 0,385 1,090 TAK
1.8 16 TAK 23,20 29,58 TAK 0,080 7.2 0,10 0,576 0,008 0,881 1,586 TAK
A B 16 TAK 23,20 29,58 TAK 0,020 7,2 0,10 0,144 0,002 0,055 0,760 TAK
t B 10 TAK 14,50 | 26,39 TAK 0,040 12 0,10 0,48 0,004 0,073 0,778 TAK
A B 10 TAK 14,50 | 26,39 TAK 0,050 12 0,10 0,6 0,005 0,082 0,787 TAK
t. B 10 TAK 14,50 | 26,39 TAK 0,100 12 0,10 1,2 0,01 0,164 0,870 TAK
1. B 10 TAK 14,50 | 26,39 TAK 0,070 12 0,10 0,84 0,007 0,230 0,935 TAK
1. B 10 TAK 14,50 | 26,39 TAK 0,050 12 0,10 0,6 0,005 0,411 1,116 TAK
1. B 10 TAK 14,50 | 26,39 TAK 0,015 12 0,10 0,18 0,0015 0,012 0,718 TAK
1.8 10 TAK 14,50 | 22,62 TAK 0,130 12 0,10 1,56 0,013 0,710 0,751 TAK
t.B 10 TAK 14,50 22,62 TAK 0,140 12 0,10 1,68 0,014 0,764 0,805 TAK
1. B 10 TAK 14,50 | 22,62 TAK 0,090 12 0,10 1,08 0,009 0,123 0,164 TAK




Prad zwarcia symetrycznego

Zabezpieczenie

Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej

eaktancja R X Rk Xk zk k3 ; in char Rs Xs Zs la Zs*la § Uo{ Zs*la<Uo

mo/kml | [mol [ imol | tmal | mal | imal | Al vp Al Tl w | v fvi] magnie
80 97,2 4,3 328,2 262,32 | 420,15 0,55 bezp. D02 35 gG | 0,425] 0,267 | 0,502 | 169,5 85,1 | 230 TAK
100 225 5,0 456,0 263,00 526,41 0,44 bezp. DO2 20 gG. | 0,681 0,268 0,732 85 62,21 1230 TAK
100 72 1,0 303,0 259,00 | 398,61 0,58 bezp. DO1 10 gG | 0,375 0,26 | 0,456 48 21,9 | 230 TAK
100 612 8,5 843,0 266,50 | 884,12 0,26 bezp. D02 10 gG | 1,455 0,275 1,481 48 71,08 | 230 TAK
100 108 15 339,0 259,50 | 426,92 0,54 wyt. B 16 B 0,447 | 0,261} 0,518 &0 41,41 1230 TAK
100 144 2,0 375,0 260,00 | 456,32 0,50 wyt. B 16 B 0,519 0,262 | 0,581 80 46,51 | 230 TAK
100 324 4,5 555,0 262,501 613,95 0,37 wyt. B 16 B 0,879 0,267 | 0,919 80 73,49 | 230 TAK
100 648 9,0 879,0 267,00 | 918,66 0,25 wyt. B 16 B 1,52710,276| 1,552 80 124,1 | 230 TAK
100 1188 16,5 1419,0 274,50 | 1445,3 0,16 wyt. B 16 B 2,60710,291| 2,623 80 209,9 | 230 TAK
100 144 2,0 375,0 260,00 | 456,32 0,50 wyt. B 16 B 0,519 0,262 | 0,581 80 46,51 | 230 TAK
100 108 1,5 339,0 259,501 426,92 0,54 wyt. B 16 B 0,447 0,261 | 0,518 80 41,41 | 230 TAK
100 576 8,0 807,0 266,001 849,71 0,27 wyt. B 16 B 1,383 0,274 | 1,41 80 112,8 | 230 TAK
100 840 7,0 1071,0 265,00 1103,3 0,21 wyt. B 10 B 1,911 0,272| 1,93 50 96,51 1230 TAK
100 1920 16,0 21510 274,00 | 2168,4 0,11 wyt. B 10 B 4,071 0,29 | 4,081 50 204,11 230 TAK
100 1440 12,0 1671,0 270,00 | 1692,7 0,14 wyt. B 10 B 3,1111 0,282 3,124 50 156,2 | 230 TAK
100 1800 15,0 2031,0 273,00 2049,3 0,11 wyt. B 10 B 3,831 0,288 3,842 50 192,11 230 TAK
100 1680 14,0 1911,0 272,00 1930,3 0,12 wyt. B 10 B 3,591 0,286 | 3,602 50 180,11 230 TAK
100 1800 15,0 2031,0 273,00 | 2049,3 0,11 wyt. B 10 B 3,831 0,288 3,842 50 192,11 230 TAK
100 960 8,0 1191,0 266,00 | 1220,3 0,19 wyt. B 10 B 2,151 | 0,274} 2,168 50 108,4 | 230 TAK
100 120 1,0 351,0 259,00 | 436,21 0,53 wyi. B 10 B 0,471] 0,26 | 0,538 50 26,9 | 230 TAK
100 1320 11,0 1551,0 269,00 1574,2 0,15 wyt. B 10 B 2,871| 0,28 | 2,885 50 144,2 | 230 TAK
100 600 5,0 831,0 263,00 871,62 0,26 wyt. B 10 B 1,431 0,268 1,456 50 72,79 1230 TAK
100 144 2,0 375,0 260,00 | 456,32 0,51 bezp. DO1 [ gG | 0,519 0,262 0,581 55 31,98 | 230 TAK
100 72 1,0 303,0 259,00 398,61 0,58 wyt. C 6 C 0,375} 0,26 | 0,456 60 27,38 (230 TAK
100 144 2,0 375,0 260,00 | 456,32 0,50 wyt. B 16 B 0,519} 0,262 | 0,581 80 46,51 | 230 TAK
100 576 8,0 807,0 266,00 | 849,71 0,27 wyt. B 16 B 1,38310,274| 1,41 80 112,8 | 230 TAK
100 144 2,0 375,0 260,00 | 456,32 0,50 wyt. B 16 B 0,519 0,262 | 0,581 80 46,51 | 230 TAK
100 480 4,0 711,0 262,00 | 757,74 0,30 wyt. B 10 B 1,191 0,266 | 1,22 50 61,02 ] 230 TAK
100 600 5,0 831,0 263,00 | 871,62 0,26 wyt. B 10 B 1,431 | 0,268 | 1,456 50 72,79 | 230 TAK
100 1200 10,0 1431,0 268,00 | 1455,9 0,16 wyt. B 10 B 2,631 10,278 2,646 50 132,31 230 TAK
100 840 7,0 1071,0 265,00 1103,3 0,21 wyt. B 10 B 1,911 (0,272} 1,93 50 96,51 | 230 TAK
100 600 5,0 831,0 263,00 | 871,62 0,26 wyt. B 10 B 1,431 0,268 | 1,456 50 72,791230 TAK
100 180 15 411,0 259,50 | 486,07 0,47 wyt. B 10 B 0,5911 0,261 | 0,646 50 32,3 | 230 TAK
100 1560 | 13,0 | 1791,0 |271,00] 1811,4] 0,13 wyt. B 10 | B |3351]0284]3363| 50 |1682[230] TAK
100 1680 14,0 1911,0 272,00 1930,3 0,12 wyt, B 10 B 3,591 0,286 1 3,602 50 180,1 | 230 TAK

| 100 1080 9,0 1311,0 267,00 1337,9 0,17 wyt. B 10 B 2,391 0,276 | 2,407 50 120,3 [ 230 TAK
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