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Szczegotowa specyfikacja techniczBa4.04.04
Nawierzchnie i podbudowa z ttucznia kamiennego

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zazanych z wykonaniem podbudoéw z ttucznia kamiennego.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanokiichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji nglstosowd w zakresie prowadzenia robét zmanych
z wykonaniem gérnej warstwy podbudowy z tlucznienlennego. Jako ttucaenalery zastosowa melafir,
gabro lub granit.

1.4. Okre Slenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z ttucznia kamiennego es&zkonstrukcji nawierzchni sktadgia s¢ z jednej lub wcej
warstw nénych z ttucznia i kiica kamiennego.

1.4.2.Pozostate okidenia 5 zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fl4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.

2. materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotycz ace
materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu podbudamwucznia, wg PN-S-96023 [9la:s
— kruszywo tamane zwykie: tlucgeé kliniec, wg PN-B-11112 [8],
- woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nate uzy¢é nastpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
— tluczen od 31,5 mm do 63 mm,
— tluczen od 0 mm do 31,5 mm,
— tluczer od 0 mm do 63 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 31,5 mm

Inzynier maze dopyci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, \apbrspérod
wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktérych wymaganostan okreilone w SST.

Jakd¢ kruszywa powinna liyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], dkaeymi dla:

— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadnjcze
- klasy Ililll - dla podbudowy pomocniczej.

Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasamhjinaley stosowa kruszywo gatunku co
najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicacl hiniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia iktia, wg PN-B-11112 [8]

Lp. | Wihasciwosci Klasa Il | Klasa lll

1 Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]]
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecej niz:
- w thuczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy wssinku
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do ubytku masy po penej liczbie obrotéw, nigagj niz: | 30 35
2 Nasiakliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie ydej
niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabrg/ch 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wtej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedbra/ch 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 Odporné¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej
metody bezp&redniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wcej niz:
- w klincu 30 nie bada si
- w thuczniu nie bada € | nie bada s

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia iftia w zalénosci od warstwy podbudowy
ttuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
jednowarstwowa | Podbudowa

Lp. Wiasciwosci lub podbudowa | pomocnicza

zasadnicza
1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]

a) zawarté¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, odsia-

nych na mokro, % m/m, nie ggiej niz:

- w thuczniu 3 4

- w klincu 4 5
b) zawartéc¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie

mniej ni:

- w thuczniu i w klcu 75 65
C) zawarté¢ podziarna, % m/m, nie wiej niz:

- w thuczniu i w klcu 15 25
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie wéej niz:

- w thuczniu i w klicu 15 20

2 Zawart@¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714
12 [1], % m/m, nie wicej niz:
- w tluczniu i w kliacu 0,2 0,3

K

3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, nie wecej niz:
- w thuczniu 40 45

- w klincu nie bada si nie bada si

4 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa

cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

- w tluczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsga
niz: wzorcowa

2.4. Woda
Woda uyta przy wykonywaniu zaggzczania i klinowania podbudowy geoby studzienna lub z
wodockgu, bez specjalnych wymaga

3. sprzet

3.1. Ogdllne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennegoipiem wykazé si¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
a) réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozkladaniazhia i klinca,
b) rozsypywarek kruszywa do rozienia kliaca,
c) walcow statycznych gtadkich do zsgczania kruszywa grubego,
d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zegsgczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubeljadem,
e) szczotek mechanicznych do usioid nadmiaru kfica,
f) walcédw ogumionych lub stalowych gtadkich daakowego dogszczenia,
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g) przewanych zbiornikow do wody zaopatrzonych wadzenia do rozpryskiwania wody.

4. transport
4.1. Ogdélne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace
transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. wykonanie rob6t

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podio za

Podiaze pod podbudowttuczniows powinno spetnia wymagania okrdone w SST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@”.

Podbudowa tluczniowa powinnadwtozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoispod podbudowttuczniows powinna by utozona
warstwa odcinaica lub wykonane ulepszenie pozho

W przypadku zastosowania paizy warstw, podbudowy ttuczniowej a spoistym gruntem padto
warstwy odcinajcej albo odsczapcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikaniaasiek drobnych,
wyrazony wzorem:

— <15
85
gdzie:Ds - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmsisly odcinagcej albo
odgzapce),
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziamngu podtga.

Geowtdkniny przewidziane dazycia pod podbudowttuczniows powinny posiadaaprobat
techniczm wydarm przez uprawniopjednostk. W szczeg6lnéi wymagana jest odpowiednia wytrzymsto
mechaniczna geowtdknin, uniesliviajaca ich przebicie ziarna ttucznia oraz odpowiedn@@imosci
filtracyjne, dostosowane do uziarnienia pa@igruntowego.

Podbudowa powinna bywytyczona w sposéb umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacj
projektovs lub wedtug zaleaeInzyniera, z tolerancjami okélnymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiveia¢ nackgnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odgpach nie wikszych ni co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zag eszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie t@by po zagszczeniu mniejsza od 1,5-
krotnego wymiaru najwkszych ziarn ttucznia. Maksymalna grébavarstwy podbudowy po zagzczeniu nie
moze przekracza20 cm. Podbudogvo grubdci powyzej 20 cm nalgy wykonywa® w dwéch warstwach.

Kruszywo grube powinno léyroztozone w warstwie o jednakowej grudmg przy wyciu uktadarki albo
rowniarki. Grubd¢ roztazonej warstwy ldnego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu i
zaklinowaniu osigneta grubd¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno by przywatowane dwoma praejami walca statycznego,
gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszyin30 kN/m. Zagszczanie podbudowy o przekroju
daszkowym powinno rozpogz si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwssic pasami podtnymi, czsciowo
naktadagcymi sie w kierunku osi jezdni. Zagzczenie podbudowy o jednostronnym spadku popryetzn
powinno rozpocz sie od dolnej krawdzi i przesuwa sie pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sig, w
kierunku jej gérnej kraedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczejprywatowaniu kruszywa grubego naje
roztozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklimmia kruszywa grubego. Do zggczania naley
uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co nagnb8 kN/m, albo ptytow zag:szczarlg wibracyjm
o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/Grubd¢ warstwy liznego kruszywa drobnego powinnacby
taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszymwdego zostaty wypetnione kruszywem drobnynielldo
konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanieskywa drobnego natg powtarza az do chwili, gdy
kruszywo drobne przestanie penetrowaarstw kruszywa grubego.
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Po zagszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego halesuraé z podbudowy szczotkami tak, aby
ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzgbni3 do 6 mm.

Nastpnie warstwa powinna ldyprzywatowana walcem statycznym gtadkim o nacigkdnpstkowym
nie mniejszym ri 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu gegczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboygiany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane fereruch.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykér@adania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstaivivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci kruszywa okréone w pkt 2.3 i tablicach
1i 2 niniejszych SST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 3.

Tablica 3.Czstotliwos¢ oraz zakres badarzy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwosé¢ bada

jlnieni . L Maksymalna po-
Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalne iloici | wierzchnia podbu-

bada na dziennej | 4oy na iedno
dzialce roboczej ba‘é\g’nie grﬂ

Uziarnienie kruszyw
Zawarta¢ zanieczyszczeobcych w kruszywie |2 600
Zawarta¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

Scieralnagé¢ kruszywa

Nashkliwosé¢ kruszywa

Odporng¢ kruszywa na dziatanie mrozu
Zawarta¢ zanieczyszczeorganicznych

6000
i przy kazdej zmianiezrodta
pobierania materiatéw

~NOoO O |[WNPE

6.3.2.Badania wiéciwosci kruszywa

Prébki naley pobierd w sposéb losowy z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki baaia
powinny by na bigaco przekazywane ynierowi.

Badania petne kruszywa, obejrpeg ocen wszystkich wtdciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny
by¢ wykonywane przez Wykonawa czstotliwoscia gwarantuyca zachowanie jakizi robét i zawsze w
przypadku zmianyrodta pobierania materiatow oraz na polecenigiiera. Probki do badapetnych powinny
by¢ pobierane przez Wykonawev sposob losowy, w obecfm Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycz gce nos$noscii cech

geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z thezni

kamiennego
Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokaé¢ podbudowy 10 razy na 1 km

. ., . w sposoéb cagly planografem albo co
2 Rownai¢ podiuzna 20 m taf na kadym pasie ruchu




Szczegotowa specyfikacja techniczna

3 Réwnai¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km
. €0 100 m w osi jezdni i na jej
5 Rzedne wysokéciowe krawedziach
6 |Uksztaltowanie osi w planié* €co100m
7 Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziejmiaz na
400 nf

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepni
raz na 2000 M

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej ni raz na 3000 fn

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateanie osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od szerokai warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 20 cm lub o waétowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nieréwndci podtuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z nogm
BN-68/8931-04 [11].

Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndaci podbudowy nie magprzekraczé
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaskinny by zgodne z dokumentagcprojektovy z
tolerancy + 1,0 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rdznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie nie nmie by przesunita w stosunku do osi projektowanej azegj niz 3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych lub @agj niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Grubg¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mze r@&ni¢ sig od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczep cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nénosci podbudowy naley wykona zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spétmgmagania dotycge ndgnosci, podane w tablicy 5.
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Tablica 5. Wymagania $oosci podbudowy zasadniczej w zafmici od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony prziyaiu
Kategoria ruchu ptyty o srednicy 30 cm (MPa)

PierwotnyM 'E WtérnyM g
Ruch lekki 100 140
Ruch lekkaosredni isredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocrninzerzony ptyt o srednicy 30 cm, powinien
by¢ wigkszy od 50 MPa.
Zagzszczenie podbudowy naleuzna za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu oditsehia

M g do pierwotnego modutu odksztavrcemdE jest nie wekszy od 2,2.
M 1l
—= < 22
M E

6.5. Zasady post epowania z wadliwie
wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne

podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazwjeksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny Bynaprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badap@niary zostaa
wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésigorojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewni
to podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszemdbudow przez
spulchnienie warstwy na petgrubdé, do potowy szerokixi pasa ruchu (lub pasa postojowego czy
utwardzonego pobocza), daemie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dgaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstaypdpowiednj
gkebokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmitdgciwosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny k&xztvykonaniu tych robot
nastpi ponowny pomiar i ocena gruim warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3.Niewtasciwa nanos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkéz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodhudowy tylko wtedy, gdy zargénie ngnosci
podbudowy wynikto z niewkciwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thuczréarkennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektovs, SST i wymaganiami liyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy

ptatno sci
Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsai podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiipodbudowy tluczniowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robdét,

— przygotowanie podim,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— roziozenie kruszywa,

— zagszczenie warstw z zaklinowaniem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. przepisy zwizane

10.1. Normy
1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawartai
zanieczyszczeobcych
2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie sktadu
ziarnowego
3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztaltu ziarn
4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci
5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie
mrozoodpornéci metod, bezpdredni
6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi
zanieczyszczeorganicznych
7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanieicieralngci w
bebnie Los Angeles
8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamdoenawierzchni
drogowych
9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowanii@achnia z ttucznia
kamiennego
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutoooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyt
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&ennawierzchni

planografem i tat

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.



