S.S.T. 13.00.00

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

13.00.00 00 Befon
13.01.00 00 Beton konstrukcyjny w deskowaniu
13.02.00 00 Beton nie konstrukcyjny

1. Wstep.

1.1.Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej so, wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdf
zwigzanych z wykonaniem remontu mostu przez ciek bez nazwy w m. Zalesie.

1.2.Zakres stosowania SST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3.Zakres robdt objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczo, zasad prowadzenia robdt zwiazanych z:
wykonaniem mieszanki betonowej,
wykonaniem deskowan,
uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
pielegnacja, betonu.
Ponadto specyfikacja obejmuje wykonanie betonu o kl wytrzymatosci na $ciskanie wg tabeli

Klasa wytrzymatosci na |Minimalna wytrzymatos¢ charakterystyczna Minimalna wytrzymatosc charakterystyczna
$ciskanie oznaczana na probkach walcowych oznaczana na probkach szesciennych
fokekl (N/mm?,) fek cube IN/mm?, 8)

C8/10 8 10

€12/15 12 15

€16/20 16 20

C20/25 20 25

C25/30 25 30

C30/37 30 37

(35/45 35 45

C40/50 40 50

C45/55 45 55

€50/60 50 60

1.4.0kreslenia podstawowe.

Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewenftualnych
domieszek i dodatkéw, ktory uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki beftonu, ktére sa, jeszcze w stanie umozliwiajacym
zageszczenie wybrana, metoda,

Beton stwardniaty - beton, ktéry jest w stanie statym i ktdry osiagnat pewien poziom wytrzymatosci

Bla’ron3 zwykty - beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m’, ale nie przekraczajocej 2600
kg/m’.

Beton wysokiej wytrzymatosci -beton klasy wytrzymatosci na sciskanie wyzszej niz (50/60 w przypadkach
betonu zwyktego Lub betonu ciezkiego i beton klasy wytrzymatosci na $ciskanie wyzszej niz LC50/55 w
przypadku betonu Lekkiego.

Beton projektowany -befon, ktérego wymagane wtasciwosci i dodatkowe cechy sa, podane producentowi,
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wtasciwosciami i dodatkowymi cechami
Zarob -ilo$¢ mieszanki betonowej wyprodukowana w jednym cyklu operacyjnym betoniarki Llub ilos¢
roztadowana w ciagu 1 min z betoniarki o pracy ciagtej.

Kruszywo -ziarnisty materiat mineralny odpowiedni do stosowania do betonu. Kruszywa moga by¢ naturalne,
pochodzenia sztucznego Lub pozyskane z materiatu wczesniej uzytego w obiekcie budowlanym.

Kruszywo zwykte —kruszywo o gestosci ziarn w stanie suchym > 2000 kg/m i < 3000 kg/m , oznaczanej
zgodnie z EN 1097-6.
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Befon moze by¢ poddany wiecej niz jednemu oddziatywaniu opisanemu w tablicy 1, a zatem warunki $rodowiska,
w ktérych znajduje sie beton, moga, wymagac okreslenia za pomoca, kombinacji klas ekspozycji

Klasy ekspozycji

Onaczenie klasy Opis $rodowiska Przyktady wystepowania ekspozycji

1 Brak zagrozenia agresja srodowiska Lub zagrozenia korozja,

X0 Dotyczy betonéw niezbrojonych i niezawierajacych Beton wewnatrz budynkdéw o bardzo
innych elementéw metalowych: wszystkie srodowiska |niskiej wilgotnosci powietrza

z wyjatkiem przypadkéw wystepowania
zamrazania/rozmrazania, scierania Lub agresji
chemicznej Dotyczy betondw zbrojonych Lub
zawierajacych inne elementy metalowe: bardzo suche

2 Korozja spowodowana karbonatyzacjg,

W przypadku, gdy beton zawierajacy zbrojenie Lub inne elementy metalowe, jest narazony na kontakt z
powietrzem i wilgocia, ekspozycja powinna by¢ klasyfikowana w nastepujacy sposéb:

UWAGA Warunki wilgotnosciowe dotycza, warunkow w otulinie befonowej zbrojenia Lub innych elementdw
metalowych, ale w wielu przypadkach wilgotnos¢ otuliny betonowej moze odzwierciedla¢ warunki
ofaczajocego $rodowiska. W tych przypadkach klasyfikacja otaczajacego srodowiska moze byc
wystarczajaca. Sytuacja, gdy miedzy betonem a jego otoczeniem istnieje jaka$ bariera, nie moze stanowic¢
takiego przypadku.

X1 Suche lub stale mokre Befton wewnatrz budynkéw o niskiej
wilgotnosci powietrza Beton stale
zanurzony w wodzie

XC2 Mokre, sporadycznie suche Powierzchnie betonu narazone na
dtugofrwaty kontakt z woda,
Najczesciej fundamenty

X3 Umiarkowanie wilgotne Befton wewnatrz budynkéw o
umiarkowanej Lub wysokiej
wilgotnosci powiefrza

Befton na zewnafrz ostoniety przed
deszczem

XCk Cyklicznie mokre i suche Powierzchnie betonu narazone na
kontakt z woda, ale nie jak w
klasie ekspozycji XC2

3 Korozja spowodowana chlorkami niepochodzacymi z wody morskiej

W przypadku, gdy beton zawierajacy zbrojenie Lub inne elementy metalowe jest narazony na kontakt z
wodg, zawierajaca, chlorki, w tym sole odladzajace, pochodzace z innych zrddet niz  woda morska,
ekspozycja powinna by¢ klasyfikowana w nastepujacy sposéb:

UWAGA Odnosnie do warunkdéw wilgotnosciowych, patrz niniejsza tablica, sekcija 2.

XD1 Umiarkowanie wilgotne Powierzchnie betonu narazone na
dziatanie chlorkéw z powietrza
XD2 Mokre, sporadycznie suche Baseny

Befon narazony na dziatanie wody
przemystowej

XD3 Cyklicznie mokre i suche Elementy mostéw narazone na
dziatanie rozpylonych cieczy
zawierajacych chlorki Nawierzchnie
drog Ptyty parkingéw

4 Korozja spowodowana chlorkami z wody morskiej

W przypadku, gdy beton zawierajacy zbrojenie Lub inne elementy metalowe jest narazony na dziatanie
chlorkdw pochodzacych z wody morskiej, znajdujacych sie, w wodzie Lub w powiefrzu, ekspozycja powinna byc

XS1 Narazenie na dziatanie soli zawartych w powietrzu, [Konstrukcje zlokalizowane na
ale nie na bezposredni kontakt z woda, morska, wybrzezu lub w jego poblizu

XS2 State zanurzenie Elementy budowli morskich

XS3 Strefy ptywdw, rozbryzgéw i aerozoli Elementy budowli morskich
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5 Agresywne oddziatywanie zamrazania/rozmrazania bez $rodkéw odladzajacych albo ze
Srodkami odladzajacymi

W przypadku, gdy beton w stanie mokrym jest narazony na znaczaca, agresywnosc cyklicznego
zamrazania/rozmrazania, ekspozycja powinna by¢ klasyfikowana w nastepujocy sposdb:

XF1 Umiarkowanie nasycone woda, bez $rodkéw Pionowe powierzchnie betonowe
odladzajocych narazone na deszcz i zamarzanie

XF2 Umiarkowanie  nasycone woda, ze  $rodkami|Pionowe powierzchnie betonowe
odladzajocymi konstrukcji drogowych narazone na

zamarzanie i dziatanie $rodkow
odladzajocych z powietrza

XF3 Silnie nasycone wodg, bez $rodkéw odladzajacych Poziome powierzchnie befonowe
narazone na deszcz i zamarzanie

XF& Silne nasycone woda, ze $rodkami odladzajocymi lub|Jezdnie drég i mostéw narazone na
woda, morska, dziatanie srodkdow
odladzajacych

Powierzchnie betonowe narazone
bezposrednio na

dziatanie aerozoli zawierajacych
$rodki odladzajoce i zamarzanie
Strefy rozbryzgu w budowlach
morskich narazone na

zamarzanie

6 Agresja chemiczna

W przypadku, gdy befon jest narazony na agresje chemiczna, gruntéw naturalnych lub wody gruntowej, jak
podano w fablicy 2, ekspozycja powinna byc¢ klasyfikowana w sposéb przedstawiony ponizej. Klasyfikacja
wody morskiej zalezy od potozenia geograficznego, a zatem stosuje sie klasyfikacje przyjeta w kraju
stosowania betonu.

UWAGA Aby okreslic wtasciwe warunki ekspozycji, moze byc¢ niezbedne wykonanie specjalnych badan w
przypadkach:

- wartosci spoza zakresu tablicy 2;

- innych agresywnych substancji chemicznych;

- aruntéw lub wody zanieczyszczonych chemicznie;

XA1 Srodowisko chemicznie mato agresywne zgodnie z tablica, 2 normy
XA2 Srodowisko chemicznie $rednio agresywne zgodnie z tablica, 2 normy
XA3 Srodowisko chemicznie silnie agresywne zgodnie z tablica, 2 normy

7 Agresja wywotana $cieraniem

W przypadku, gdy powierzchnia betonu narazona jest na obciazenie mechaniczne, oddziatywanie srodowiska
nalezy klasyfikowa¢ w nastepujacy sposdb:

XM1 Umiarkowane zagrozenie $cieraniem Posadzki i nawierzchnie
eksploatowane przez pojazdy o
ogumieniu pneumatycznym

XM2 Silne zagrozenie $cieraniem Posadzki i nawierzchnie
eksploatowane przez pojazdy o
ogumieniu petnym oraz wozki
podnosnikowe z ogumieniem
elastomerowym Lub na rolkach
stalowych

XM3 Ekstremalnie silne zagrozenie $cieraniem Posadzki i nawierzchnie czesto
najezdzane przez pojazdy
gasienicowe

Filary mostow

Powierzchnie przelewow
Sciany spustow i sztolni
hydrotechnicznych

Niecki wypadowe

Pozostate okreslenia wg PN-EN 206-1 i PN-B-06265.2004

1.5.0gdlne wymagania robdf.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robdt oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacja, projektowa, ogélna specyfikacjo, techniczna, oraz zaleceniami Inzyniera (inspektora
nadzoru).

2. Materiaty.

2.1.Sktadniki mieszanki betonowej.
211 Cement. Wymagania i badania.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN-197-1.
Nalezy stosowa¢ wytacznie cement portlandzki niskoalkaliczny (bez dodatkdw).
Do betonu klasy od C-25/30 stosowac¢ cement CEM | klasy 42,5R, 42,5NA
Do betonu klasy do C-25/30 stosowac cement CEM | klasy 32,5NA
Cement nalezy przechowywa¢ w sposéb zgodny z postanowieniami PN. Silosy mozna napetnia¢ dopiero po
catkowitym oproznieniu z poprzedniej partii cementu.
Kazda partia dostarczonego cementu musi posiadac¢ $wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan.
. Przed uzyciem do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlega¢ badaniom zgodnie z PN
8. Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie, w ilosci wiekszej niz 20% ciezaru cementu, grudek nie
dajacych rozgnies¢ sie w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie. Grudki nalezy usuna¢ poprzez
przesianie przez sito o wymiarze boku oczka kwadratowego 2 mm.
9. Wymaga sie aby cementy charakteryzowaty sie nastepujacym sktadem:
- zawartosc krzemianu tréjwapniowego (alitu) C5S - 50-60%,
- zawartosc glinianu tréjwapniowego CsA — mozliwie niska — do 7%,
- zawartos$c alkaliow w przeliczeniu na Na,0 - najwyzej 0,6%, a maksymalnie 0,9% pod warunkiem
stosowania kruszywa niereaktywnego,
- zawartosc sumy (CLAF + 2 C3A) ma by¢ mnigjsza niz 20%.
2.1.2 Kruszywo. Wymagania i badania.

\].G'\

Kruszywo.
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscio, cech fizycznych i jednorodnoscia, uziarnienia
pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci.
Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu budowy sktadane oddzielnie na umocnionym i
czystym podtozu w taki sposob, aby nie ulegty zanieczyszczeniu i nie mieszaty sie.
Do betonu klasy od C-25/30 zaleca sie stosowac kruszywo bazaltowe do 16mm
Zaleca sie stosowanie kruszywa o marce nie mniejszej niz klasa betonu.
Kruszywa grube powinny wykazywac¢ wytrzymatos¢ badana przez sciskanie w cylindrze zgodnie z
wymaganiami PN
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:
1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
3/ 4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do
kierunku betonowania.
W przypadku stosowania kruszywa pochodzocego z réznych zrddet nalezy spowodowac, aby udziat tych
kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;.
Zapasy kruszywa powinny by¢ tak duze, aby zapewnity wykonanie wszystkich potrzebnych badan i testéw,
a nie zaktdcity rytmu budowy.
Grysy powinny odpowiadac¢ nastepujacym wymaganiom:
zawartos¢ pytéw mineralnych - do 1%,
zawartosc ziarn nieforemnych (tj. wydtuzonych i ptaskich) - do 20%,
wskaznik rozkruszenia dla gryséw granitowych - do 16%, a dla grysdw bazaltowych i innych - do 8%,
nasiakliwos$¢ - do 1.2%,
mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej - do 2%,
mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej wg PN,
reaktywnosc alkaliczna z cementem okreslona wg PN nie wywotujaca zwiekszenia wymiardw Liniowych
ponad 0.1%,
zawartosc zwiazkow siarki — do 0.1%,
zawartosc zanieczyszczen obcych - do 0.25%,
zawartos$c zanieczyszczen organicznych - nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej.
W kruszywie grubym, fj. w grysach i zwirach nie dopuszcza sie wystepowania grudek gliny. Zawartosc
podziarna nie powinna przekraczac¢ 5%, a nadziarna - 10%.

Zaleca sie do stosowanie frakcji kruszywa grubego 1m® mieszanki:
- grys bazaltowy 8-16mm ok.30%
- grys bazaltowy 2-8 mm ok.33%

Kruszywo drobne.
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego Lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
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Zawartos¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinnd wynosic:
do 0,25 mm 14-19%,
do 0,50 mm 33-48%,
do 1,00 mm 57-76%.
do 2,00 mm 90-98%

Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

zawartosc pytow mineralnych - nie wiecej niz 1,5%,
zawartosc zwiazkow siarki — do 0,2%,
zawartosc zanieczyszczen obcych - do 0,25%,
zawartosc zanieczyszczen organicznych - nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej

wg PN
reaktywnosc alkaliczna z cementem okreslona wg PN nie wywotuje zwiekszenia wymiardw Liniowych ponad

0.1%
w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie wystepowania grudek gliny.

o Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym, obejmujacym:

oznaczenie sktadu - uziarnienia - wg PN,
oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN,
oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych PN,
oznaczenie zawartosci grudek gliny - oznaczyc jok zawartos¢ zanieczyszczen obcych.

Nalezy zobowiazac¢ dostawce do przekazywania, dla kazdej partii piasku, wynikdw badan petnych wg PN
oraz okresowo wynikéw badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej. Niezaleznie od niepetnych
badan poszczegélnych partii piasku nalezy prowadzi¢ biezaca, kontrole wilgotnosci piasku i statosci
zawartosci poszczegélnych jego frakcji w celu odpowiedniej korekty recepty robocze;j.

Zawartosc¢ piasku w mieszance betonowej powinna wynosic¢ okoto 37%.

2.1.3.Woda. Wymagania i badania.

Woda do produkcji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-£N 206-1
Stosowanie wody wodociogowej (pitnejl nie wymaga badan. Wskazane jest pobieranie wody ze zbiornika
posredniego, a nie bezposrednio z instalacji wodociagowe;j.

2.1.4Domieszki i dodatki do betondw.

Rodzaje domieszek.
zgodne z PN-EN 206-1

2.2 Mieszanka betonowa.
2.2.1.Wymagania ogdlne. Wskazniki.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ taki, aby przy najmniejszej iLlosci wody zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie.
Sktad mieszanki beftonowej ustala Llaboratorium Wykonawcy Llub wytwdérni betonédw i wymaga on
zatwierdzenia przez Inzyniera (Inspektora nadzoru).
Wartosc stosunku w/c ma by¢ zgodna z PN-£EN 206-7w zaleznosci od klasy ekspozycji betonu
Stosunek poszczegélnych frakcji kruszywa grubego ustalony doswiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamistosci.
Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zasad:
stosunek poszczegdélnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak w
mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci,
zawartosc piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢ niezbedna,
urabialno$¢ przy zageszczaniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekroczy¢ 42% — przy kruszywie
grubym do 16 mm.

Najmniejsza dopuszczalna ilos¢ cementu w m. betonowe;j :
260 kg/m’ - przy elementach niezbrojonych,
260 kg/m* - przy elementach z betonu zbrojonego.
Najwieksza ilos¢ cementu nie powinna przekraczac:
400 kg/ m3 - dla betondw klas od C-20/25,
Konsystencja mieszanek powinna by¢ zgodna z PN-EN 206-10d S7do S3 zaleca sie S3

Zaleca sie nastepujace ilosci zaprawy:
500 - 550 dcm3/m3 - przy ziarnach kruszywa do 16 mm,

2.2.2.7asady projektowania sktadu mieszanki.
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Do projektowania sktadu mieszanki befonowej moga, by¢ zastosowane dowolne mefody
doswiadczalne i analityczno-do$wiadczalne, bazujace na rownaniach wytrzymatosci betonu, szczelnosci i
konsystencji mieszanki betonowej, a w niektérych metodach dodatkowo - réwnaniu urabialnosci mieszanki.
2.2.3Recepta mieszanki betonowe;.

Opracowanie recepty mieszanki betonowej obejmuje:
- ustalenie danych i zatozen dotyczacych mieszanki: przeznaczenie klasa ekspozycji oraz wytrzymatosc
na $ciskanie, konsystencja, urabialnose,
- dobdr i badania sktadnikéw betonu,
- ustalenie wstepne sktadu m. betonowej wg zasad podanych w pkt 2.2.2,
- proby i badania kontrolne, korekta sktadu i ustalenie recepty Laboratoryjnej,
- opracowanie recepty roboczej.
Recepta laboratoryjna okresla sktad w jednostkach masy na 1m® mieszanki, w odniesieniu do
kruszywa suchego.

Proby kontrolne nalezy przeprowadzi¢ na zarobach roboczych o objetosci co najmniej 10 dem3.
Do celdw produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajoca,

- zawilgocenie kruszywa,

-~ pojemnosc betoniarki z uwzglednieniem specznienia sktadnikéw w stanie Luznym,

-~ sposob dozowania sktadnikéw,

-~ warunki temperafturowe w okresie zimowym.

2.2.4Badanie mieszanki betonowej.

Zgodnie z PN-EN 2061 | PN-B-06265.2004
2.3 Tarcica i bale kL I1'i Il

3. Sprzeft.

Podstawowe wymagania dla sprzetu uzywanego przy wykonywaniu i uktadaniu mieszanki betonowej podano
w punkcie 5 SST.
Rodzaj sprzefu i jego stan techniczny powinien by¢ zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

k. Transport.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu masy betonowej podano w SST D 00.00.00.
Szczegétowe wymagania dotyczace transportu masy betonowej podano w pkt 5.1.3.

5. Wykonanie robaft.
5.1.Wykonanie betonu.
5.1.1Befon. Wymagania.

Wymagania dla betonu okreslone zostaty w dokumentacji projektowej lub w przedmiarze robét
Zaleca sie wykonanie betonu dla klasy ekspozycji XC4 ,XF4,XD3

5.1.2.Wytwarzanie mieszanki betonowe;j.

Mieszanke betonowa nalezy wytwarzac wytocznie w betoniarkach mieszadtowych o wymuszonym dziataniu.

Zabrania sie stosowania betoniarek wolnospadowych.

Mieszanke betonowa mozna przygotowac¢, za zgoda Inzyniera, rowniez recznie.

Wytwoérnia mieszanki befonowej powinna by¢ wyposazona w szczelny zasobnik cementu oraz zasieki
oddzielne dla kazdego rodzaju kruszywa stosowanego do betonu.

Wytwarzanie mieszanki odbywa sie na podstawie, ustalonej przez laboratorium, recepty roboczej. W
recepcie powinny by¢ doktadnie okreslone: rodzaj i ilos¢ sktadnikdw, konsystencja mieszanki oraz najkrofszy
Czas mieszania.

Dane dotyczace mieszanki roboczej, w odniesieniu do 1 m* betonu i do jednego zarobu (recepta robocza)
powinny by¢ umieszczone w sposéb frwaty na fablicy. Tablica powinna by¢ ustawiona w poblizu miejsca
wytwarzania beftonu i odpowiednio, na biezaco, korygowana w miare zmiany zawilgocenia kruszywa, zmiany
sktadu betonu Lub dostarczenia nowej partii sktadnikow.

Sypkie sktadniki betonu powinny by¢ dozowane automatycznie, wytocznie wagowo. Woda i domieszki ptynne
moga, by¢ dozowane objetosciowo. Dozatory musza, posiada¢ aktualne $wiadectwa Legalizacii.

Wagi powinny by¢ konfrolowane co najmniej raz na 2 miesiace irektyfikowane przed rozpoczeciem
produkcji, a nastepnie przynajmniej raz w ciagu roku. Urzadzenia dozujoce wode i ptynne domieszki powinny
by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu.

Doktadno$¢ dozowania wynosi:
2% - przy dozowaniu cementu, wody
3% - przy dozowaniu kruszywa.
Kolejnos¢ tadowania do betoniarki poszczegélnych sktadnikéw powinna by¢ nastepujoca:
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- kruszywo drobne i cement,
- czesc wody,
- po wstepnym przemieszaniu kruszywo grube i reszta wody.
Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie. Nie powinien on by¢ krétszy od 2 minut.
Nalezy prowadzi¢ biezaca, kontrole konsystencji mieszanki i dokonywac korekty jej sktadu.
Dopuszczalne réznice w uziarnieniu stosu okruchowego nie wymagajoce dokonywania korekty sktadu
roboczego wynosza;
10% - dla frakcji piaskowych 0-0,5 mm,
5% - dla frakcji piaskowych 0-2,0 mm,
20% - dla poszczegélnych frakcji kruszywa grubego.

5.1.3.Transport i przemieszczanie mieszanki betonowe;.

Transport mieszanki do miejsca jej wbudowania powinien by¢ wykonany przy zastosowaniu s$rodkéw
uniemozliwiajacych:
segregacje sktadnikdw,
zmiane sktadu mieszanki,
zmiany temperatury przekraczajacej granice okreslone wymaganiami technologicznymi.

Czas fransportu powinien zapewnia¢ dostarczenie mieszanki do miejsca jej uktadania o konsystencji
okreslonej w projekcie.

Do ftransporfu na bliskie odlegtosci nalezy stosowac zasobniki zasypowe przewozone wdzkiem Lub pompy
do betonu. Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczona do miejsca wbudowania bez przetadunku. Pojemniki
uzyte do transportu mieszanki muszo, zapewni¢ mozliwo$c stopniowego ich oprdzniania oraz powinny byc tatwe
do czyszczenia i przeptukiwania.

Przy stosowaniu pomp i przenosnikéw pneumatycznych obowiazuja, wymagania techniczne w dostosowaniu
do rodzaju jednostek sprzetowych i ich charakterystyk technicznych. Szczegétowe wytyczne stosowania
takiego sprzetu wymagajo, akceptacji ze strony Inzyniera.

Jezeli dostawca z odbiorca, nie uzgodnia, inaczej, to w przypadku mieszanki befonowej nie
zawierajocej domieszek o dziataniu opéznigjocym, w temperaturze otfoczenia atmosferycznego nie
przekraczajocej +20 C, betoniarki samochodowe nalezy catkowicie roztadowa¢ w czasie nie dtuzszym niz 90
min, liczac od chwili pierwszego kontaktu wody z cementem.

5.1.4Uktadania i zageszczanie mieszanki betonowe;.

Zalecenia ogolne.

Rozpoczecie robét betonowych powinno nastapi¢ w oparciu o szczegotowy program i dokumentacje

technologiczna, obejmujoca;

- wybér sktadnikéw betonu,

- opracowanie recept laboratoryjnych i roboczych,

- spos6b wytwarzania mieszanki betonowej,

-~ spos6b transportu mieszanki betonowej,

-  sposob betonowania i pielegnacji betonu,

- zestawienie koniecznych badan.

Dokumentacje ftechnologiczna, opracowuje Wykonawca robdt i przedktada ja do zatwierdzenia Inzynierowi
(inspektorowi nadzoru).

Przed przystopieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢ wykonania
wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie, a w szczegélnosci:

- prawidtowos¢ wykonania deskowan,rusztowan, usztywnien itp,

- prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia (o ile wystepuje),

- przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego,

- prawidtowosc¢ wykonania wszystkich robét zanikajacych,

- gotowosc sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Warunki ktére nalezy zachowac przy betonowaniu:

-~ Deskowania, przed utozeniem zbrojenia, nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym.

-~ Przed przystapieniem do betonowania nalezy oczysci¢ deskowanie z brudu i zbrojenie z rdzy.

-~ Bezposrednio przed betonowaniem nalezy sprawdzi¢ potozenie i stabilnos¢ zbrojenia oraz sprawdzic¢
grubosc ofulin.

— W przypadku wykonania deskowania z elementdw drewnianych nalezy je przed betonowaniem zmoczy¢
woda.,

-~ Powierzchnie uprzednio utozonego betonu powinny by¢ przed betonowaniem oczyszczone z brudu i
przygotowane do potaczenia przez usuniecie szkliwa cementowego, nawilzenie woda, i narzut
warstewki kontaktowej, warstwa ta moze by¢ wykonana z:

- gestego zaczynu cementowego (grubos¢ warstwy 2-3 mm),

- zaprawy cementowej 1:1 0 grubosci 5 mm,

Dodawania na stanowisku formowania wody dodatkowej do mieszanki w celu poprawy jej urabialnosci jest
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niedopuszczalne,

Beftonowanie konstrukcji wykonywac wytocznie w temperaturach nie nizszych niz +5 CTemperatura
mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35 C.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac z wysokosci wiekszej niz 0.75 m.

Wibratory wgtebne powinny pracowaé z czestotliwoécia minimum 6000 drgan/minute. Srednica butawy
wibratora nie powinna by¢ wieksza niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia, lezocymi w
ptaszczyznie poziomej,

Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno doftykac¢ butawa wibratora do zbrojenia,
Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy butawe zagtebiac na 5-8 cm w warstwe, utozong,
poprzednio i przetrzymywac¢ w jednym miejscu do chwili pojawienia sie mleczka cementowego na

powierzchni beftonu. Wibrator nalezy wyjmowac powoli i w stanie wibrujacym. Kolejne miejsca
zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 promienia skutecznego dziatania wibratora.
Odlegtosc ta wynosi zwykle 0,35 - 0,70 m,

W fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowa, uktadac bezposrednio z pojemnika Lub z
rurociagu pompy lub za posrednictwem rynny warstwami do 40cm,zageszczajoc wibratorami
wgtebnymi,

W ptytach, mieszanke betonowa, uktadac bezposrednio z pojemnika Lub rurociagu pompy,

W ptytach o grubosci powyzej 12cm,zbrojonych géra, i dotem nalezy stosowac wibratory wgtebne,do
wyréwnania powierzchni stosowac belki Lub taty wibracyjne.

5.15.Pielegnacja befonu.

Mieszanke betonowa, po wbudowaniu, nalezy chroni¢c przed gwattownym wysychaniem, przed wstrzasami i
nadmiernym obcigzeniem. Bezposrednio po zakonczeniu betonowania, zaleca sie przykrycie powierzchni betonu
Lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajocymi odparowaniu wody z betonu i chroniacymi beton przed
deszczem, zanieczyszczeniami i dostepem z atmosfery szkodliwych substancji chemicznych.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5 C pielegnacje wilgotnosciowa befonu rozpoczyna sie po 12
godzinach od zakonczenia betonowania i nalezy jo, prowadzi¢ przez co najmniej 7 dni, zraszajac powierzchnig,
betonu woda.

Przy temperaturze otoczenia +15 C i wyzszej, beton nalezy polewac przez okres pierwszych trzech dni co
3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, natomiast w nastepne dni - co najmniej 3 razy na dobe.

Przy temperaturze powietrza nizszej niz +5 C mozna w okresie pielegnacji nie stosowac¢ nawilzania betonu,
natomiast nalezy powierzchnie betonu zabezpieczy¢ przed utrata, wody. Mozna w tym celu przykrywac¢ beton
wilgotnym piaskiem, matami, folig, Lub tkaninami.

5.2.Deskowanie i rusztowania
5.2.1Wykonanie deskowania.

Wykonanie elementéw betonowych w warunkach budowy powinno byc realizowane przy zastosowaniu form

metalowych.
Dopuszcza sie, wykonanie tradycyjnego deskowania elementow befonowych wykonywanych w warunkach
budowy. Na deskowania fradycyjne nalezy stosowac drewno klasy Il i lll. Deski musza, posiadac stata, grubosc.

Powierzchnia desek stykajaca sie z betonem winna by¢ wygtadzona.

W celu uzyskania jednolitej faktury betonu, zaleca sie pokrywanie powierzchni desek sklejkami, ptytami
Laminowanymi itp. Nie dopuszcza sie stosowania w tym celu materiatéw wrazliwych na temperature i wode.

W przypadku deskowan na wysokosci przed wykonaniem deskowan nalezy wykonac rusztowania systemowe
zgodnie z zaleceniami producenta rusztowania, w przypadku zastosowania rusztowan tradycyjnych wszystkie
elementy musza by¢ sprawdzone i akceptowane przez inspektora nadzoru.

5.2.2Rozformowanie konstrukcji.

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowania
(konstrukcje monolityczne) Lub wytrzymatosci manipulacyjnej (prefabrykaty)

W zwyktych warunkach atmosferycznych i temperaturze otoczenia powyzej +15 C mozna przyjac¢ dla
betonéw mostowych nastepujace terminy rozdeskowania:

- 3dni, ale R > 10 MPa dla usuniecia bocznych deskowan ptyt i belek,
— 5dni, ale R > 15 MPa dla usuniecia bocznych powierzchni deskowan filaréw i przyczotkow stupowych i
$cianowych, murkdw czotowych przepustadw,

Usuniecie krazyn, rusztowan i podpér podfrzymujocych deskowanie moze by¢ rozpoczefe nie wczesniej, niz
po uptywie:

— 14 dni dla ptyt pomostu i elementdw pomostu o rozpietosci do 12,0 mi R > 25 MPa,
— 28 dni dla elementéw pomostu o wiekszych rozpietosciach oraz dla przeset mostow.

W przypadku nizszych temperatur dojrzewania niz +15 C, obowiazujocym kryterium jest wytrzymatosc
betonu. Jesli nie ma mozliwosci sukcesywnego sprawdzania wytrzymatosci betonu w konstrukcji mostu mozna
do podanych wyzej czaséw dojrzewania zastosowac¢ mnozniki:

1.5 - dla tér=+10 C,

wz Macwe)CGrzeszezale strona8 z10



S.S.T. 13.00.00

2,0 -dla tér=+5C,

3,0 - dla tér = +10 C.
Temperature $rednia, dobowa, oblicza sie ze wzoru: t = (17 +t13 + 2 x 121) / 4
Przypadek ostaftni mozna rozwazac¢ pod warunkiem uzyskania przez befton przed nastaniem chtoddow
wytrzymatosci co najmniej R = 15 MPa.

6. Kontrola jakosci robat.
6.1.Badania kontrolne betonu.

Zgodnie z PN-EN 206-1 | PN-B-06265.2004
6.2.Tolerancje wymiardw .

1. Usytuowanie w planie - 2% najwiekszego wymiaru, ale nie wiecej niz 50 mm.

2. Wymiary w planie 30 mm.

3. Rdznice poziomu na ptaszczyznach widocznych 20 mm.

k. Réznice poziomu ptaszczyzn niewidocznych 30 mm.

5. Réznice gtebokosci 0.05hi 50 mm.
1. Obmiar roboét.

Jednostka, obmiaru jest [1 m’] wbudowanego betonu obliczony na podstawie projektu i obmiaru wg
stanu rzeczywistego.

8. Odbior robot.

8.1.0dbiory cze$ciowe.

Odbiorom czesciowym podlegaja,
- wykonanie deskowan,
- wykonanie rusztowan,
- materiaty uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowal,
- dostarczona na plac budowy lub wytworzona na miejscu gofowa mieszanka betonowa.

8.2.0dbidr koncowy.

Na podstawie badan podanych w pkt. 6 niniejszej SST dokonuje sie, ponizej podane odbiory koncowe: Odbiory
te pofwierdzone winny by¢ protokétami odbioru, zawierajocymi wyniki wszystkich niezbednych badan Llub
odpowiednie atesty.

Dokumenty te nalezy skomplefowac i przekaza¢ Zamawiajacemu.

odbidr rusztowan - przed rozpoczeciem betonowania,

odbiér deskowan - jw.

odbiér wykonanej konstrukcji betonowe;j.

9. Podstawa ptatnosci.

Podstawa, ptatnosci za wykonane roboty jest przyjecie tych robdt przez Inzyniera.
Ogdélne zasady i warunki ptatnosci zostaty okreslone w SST D 00.00.00 Wymagania ogélne pkt 9.
Cena jednostkowa uwzglednia:

- zakup materiatdw i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji,

- wykonanie i oczyszczenie deskowania

- wykonanie rusztowan,

- przygotowanie, fransport i utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja, zgodnie z
projektem i specyfikacja, techniczna,

- wykonanie i rozbidrka niezbednych elementéw pomocniczych (rusztowania, pomosty, itp),

- odwiezienie materiatéw rozbidrkowych, bedacych wtasnoscia Wykonawcy, poza pas drogowy i
oczyszczenie terenu robot

- przeprowadzenie badan Laboratoryjnych i kontrolnych,

10. Przepisy zwiazane.

“"Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych” - GDDP, Warszawa
1990 r,

- PN-EN 206-1 Befon Czes¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc

-~ PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1. Wymagania,
wtasciwosci, produkcja i zgodnosc

- PN-EN 197-1:2002 Cement - Czes¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczaoce
cementdéw powszechnego uzytku

-~ PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Czes¢ 2: Domieszki do betonu -

Definicje, wymagania, zgodnosc¢, znakowanie i etykietowanie
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- PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
Aktualne PN-EN
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