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I. WSTEP.

Niniejszg opini¢ opracowano przez firm¢ SELAWEX - Laboratorium Drogowe,

ul. T. Kosciuszki 7/31, 39-460 Nowa Dgba.
Podstawe prawna wykonania badan geologicznych i dokumentacji stanowia:

- ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA I GOSPODARKI
MORSKIE] z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych

Dokumentacj¢ opracowano w oparciu o:

- rozporzgdzenia jw.,

- wizje lokalng terenu,

- wiercenia otworéw badawczych (geotechnicznych) oraz badania makroskopowe gruntow,

- literature geologiczng i normy: PN-86/B-2480, PN-81/B-03020, PN-81/B-04481.

II. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA TERENU.

2.1 Lokalizacja wykonywanych prac geotechnicznych.

Miejsca otworéw dokumentacyjnych uzgodniono ze zleceniodawca. Szczegélowa

lokalizacje otworu uwidoczniono na mapie dokumentacyjnej.

2.2 Polozenie geograficzne i morfologia terenu.

Gmina Rakow potozona jest w potudniowo-wschodniej czgsci wojewoddztwa
$wigtokrzyskiego. Jest jedna z dziewigtnastu gmin tworzacych powiat kielecki, zlokalizowang
w jego poludniowej czesci. Powierzchnia gminy wynosi 19108,7 ha. W grudniu 2010 roku
zamieszkiwato w gminie 5987 osob. Gmina Rakéw graniczy od pélnocnego-wschodu z
gming Lagow, od pétnocnego-zachodu z gming Daleszyce, od zachodu z gming Pierzchnica
(powiat kielecki), od potudnia i potudniowego-wschodu z gminami: Szydlow, Staszow i

Bogoria (powiat staszowski), od wschodu — z gming Iwaniska (powiat opatowski). Pod



wzgledem fizjograficznym obszar objgty opracowaniem potozony jest w obrebie (Kondracki

2002):

e podprowincji — Wyzyna Matopolska (342);
o makroregionu — Wyzyna Kielecka (342.3);
* MEZoregionow:

o Gory Swigtokrzyskie (342.34-35)

e Pogorze Szydlowskie (342.37)

Géry Swietokrzyskie— obejmuja kaledonskie i hercynskie struktury faldowe odstonigte w
catosci lub czegsciowo spod warstw mlodszych. Mimo niewielkiej wysokos$ci nad poziom
morza warunki klimatyczne sg tu nieco surowsze od otaczajacych nizin, $rednia temperatura
jest o 1-2 0C nizsza a opady wynoszg ponad 600 mm rocznie. Wedlug szczegélowego
podziatu Gor Swietokrzyskich M. Balwierczak-Jakubowskiej i R. Czarneckiego poocna
czes¢ gminy polozona jest w mikroregionie Pasma Orlowinskiego. Pasmo to rozcigga si¢
pomigdzy przelomowymi dolinami Belnianki 1 Lagowianki, osiggajac wysokos¢ 462 m n.p.m.

na wzgorzu Kielki.

Pogorze Szydlowskie — rozciaga sie pomigdzy Gorami Swigtokrzyskimi a dolinami Bobrzy i
Nidy. Stanowi ono mezoregion przejsciowy do Niecki Nidzianskiej. We wschodniej czgsci (w
tym w gminie Rakéw) zalegajg morskie osady miocenu na podiozu struktur paleozoicznych.
Wysokosci bezwzgledne sa tu znacznie nizsze i rzadko przekraczaja 300 m n.p.m.

Mezoregion obejmuje lacznie powierzchnig 1030 km?2.

2.3 Rzezba terenu

Rzezba obszaru gminy Rakow pozostaje w bezposrednim zwigzku z budowsg geologiczng. Na
terytorium gminy Rakéw mozna wyrézni¢ dwie czgsci wyraznie roznigee sie¢ pod wzgledem
geomorfologicznym. Pélnocna czes¢ gminy polozona w Gorach Swietokrzyskich jest
wyraznie wyzsza 1 posiada urozmaicong rzezbe terenu. W rzezbie tej czgéci gminy dominuja
wydluzone pasma o lekko falistej linii grzbietowej nawigzujace swym przebiegiem do
wychodni odpornych piaskowcow kambryjskich, porozdzielane szerokimi dolinami. Stoki

wzniesien porozcinane sg waskimi dolinami o charakterze parowow, wawozow lub wciosow.



Charakterystyczne formy erozji wawozowej wyksztalcity si¢ w utworach lessowych okolic

Barda, Szumska i Ociesgk.

Poludniowa nizsza cze$¢ terytorium gminy jest oddzielona od czgsci polnocnej wyrazna
krawedzig morfologiczng o przebiegu mniej wiecej z potnocnego zachodu na potudniowy
wschod w rejonie Szumska, Woli Wakopnej i Ociesgk. Powierzchnia ziemi jest tu
wyréwnana, urozmaicona wcigtymi dolinami rzek Czarnej i jej doplywow a takze
piaszczystymi pagdrami wydm. Z wystepowaniem trzeciorzgdowych wapieni zwigzany jest
rozwoj zjawisk krasowych w rejonie na polnoc od Rakowa. Jest to kras reprodukowany w
zalegajacych na wapieniach osadach plejstocenskich. Formami pochodzenia krasowego sg
werteby. Na powierzchni sg one widoczne jako niewielkie zabagnione zagl¢bienia w
miejscach gdzie znajdujg sie leje krasowe wypelnione gling i piaskiem pochodzenia
lodowcowego. Rozpietos¢ wysokosci bezwzglednych na terenie gminy wynosi ponad 200 m.
Najwyzszym wzniesieniem jest gora Zamczysko wznoszaca si¢ nad Nowa Hutg na wysokosé
420,8 m n.p.m. Natomiast najnizej polozone sa brzegi zbiornika Chancza znajdujace si¢ na

wysokosci okoto 217 m n.p.m.

2.4 Warunki geologiczne

Zroznicowane warunki gruntowe na obszarze gminy rzutujace w istotny sposéb na
geotechniczne warunki posadowienia obiektow budowlanych. Warunki te okresla si¢ na
etapie projektowania obiektow budowlanych. Wtedy tez wykonywane bedg szczegolowe
analizy warunkéw gruntowych. Na etapie niniejszego opracowania mozna jedynie stwierdzic,
iz proste warunki gruntowe wystepowac beda glownie w srodkowej i potudniowej czgsci
gminy w obrebie gdzie wystepuja jednorodne grunty piaszczysto-zwirowe i gliny zwalowe a
zwierciadlo wody gruntowej wystepuje glebiej niz 2 m ponizej poziomu terenu. Podobnie
korzystne warunki gruntowe wystepujg w obrebie wyréwnanych wierzchowin wzniesien w
czesei polnocnej obszaru tam gdzie odstaniaja si¢ na powierzchni piaskowce kambryjskie i
dewonskie. Natomiast zlozone warunki gruntowe bedg wystepowaé gléwnie na pozostatym
obszarze pétnocnej czesci gminy ze wzgledu na wystgpujace nieciaglodci oraz zmiennosé
genetyczna i litologiczng utworéw powierzchniowych. Ztozone warunki gruntowe pojawia¢
si¢ mogg rowniez na calym obszarze gminy na zboczach dolin i stokach o znacznym
nachyleniu oraz w dnach dolin tam gdzie plytko zalega zwierciadlo wody gruntowej. Zmienne

warunki gruntowe mogg wystepowac rowniez na wydmach piaszczystych. Na obszarze gminy



Rakow wystepujg niektore niekorzystne zjawiska geologiczne, ktore decyduja o powstaniu
skomplikowanych warunkow gruntowych. Zjawiska sufozyjne rozwijaja si¢ w utworach
lessowych zalegajgcych w rejonie miejscowosci Szumsko, Bardo 1 Ociesgki. Zjawiska
krasowe rozwijaja si¢ w skatach weglanowych (wapienie, dolomity). Intensywny rozwoj
zjawisk krasowych stwierdzono w rejonie na potnoc od Rakowa. Ponadto wystepujg one
rowniez w miejscowosdciach Chancza i Zyciny. Krasowe Zrodla wystepuja na zachodnim
brzegu zbiornika Chancza. Osuwanie i spelzywanie to zjawiska, ktére moga wystgpic
wszedzie na stokach i zboczach o znacznym nachyleniu. Najbardziej podatne sa jednakze
zbocza zbudowane z lessow oraz z innych utwordow luznych a takze z utworow
niejednorodnych z udzialem skat lupkowych i ilastych. Ponadto zagrozone osuwaniem s3
zbocza podcinane przez rzeki i potoki. Z oczywistych wzgledow najgorsze warunki gruntowe
wystepujg na wspolczesnie tworzacych si¢ stozkach naptywowych Czarnej Staszowskiej 1

Lagowicy przy ujsciach do zbiornika Chancza..

2.5 Klimat

Gmina Rakoéw znajduje sie¢ w czestochowsko-kieleckiej dzielnicy klimatycznej. Potozenie
Gminy na pograniczu dwdch makroregiondéw znajduje odzwierciedlanie w zréznicowaniu
warunkéw klimatycznych. W potnocnej czescei, lezacej w Gérach Swigtokrzyskich, opady
atmosferyczne sa wyzsze. Srednie temperatury tego regionu sg nizsze, wystepuje rowniez
stabsze nastonecznienie. Przewazaja stabe wiatry zachodnie i potnocno-zachodnie.Srednia
liczba dni z pokrywa $niezng w roku wynosi okoto 100. Przymrozki wiosenne wystepuja do
maja, niekiedy czerwca, a jesienne rozpoczynajg si¢ we wrzesniu. Okres wegetacyjny (Srednia
temperatura dobowa powyzej 5°C) trwa okolo 210 dni. Potudniowa cze¢s¢ gminy, lezgca w
obrebie Pogorza Szydlowieckiego, pozostaje w klimacie cieplejszym. Wynika to przede
wszystkim z nizszych wysokosci nad poziomem morza i mniejszego zréznicowania
morfologii terenu. Urozmaicona rzezba terenu czesci pétnocnej powoduje rowniez
zrdznicowanie kierunku i predkosci wiatru. W potudniowej czesci gminy na klimat lokalny
oddzialuje zbiornik wodny Chancza. Wplyw zbiornika przejawia si¢ gldéwnie zmniejszeniem
kontrastéw termicznych w otoczeniu zbiornika zarowno w skali dobowej jak i rocznej. Duza
pojemnos¢ cieplna mas wody zgromadzonych w zbiorniku sprawia, iz w nocy zbiornik
lagodzi spadki temperatury natomiast w ciagu dnia dziata ochtadzajaco. Podobnie w

przekroju rocznym zbiornik dziata ochtadzajaco wiosna i latem natomiast jesienia w



otoczeniu zbiornika zaznacza sie lokalny wzrost temperatury. Roznice w szybkosci
nagrzewania i ochladzania powierzchni wodnej 1 lgdu oraz brak przeszkod terenowych na tafli
zbiornika powodujg wzrost $redniej rocznej predkosci wiatru na brzegach zbiornika. Duze
kompleksy lesne wystepujace na terenie gminy rowniez majg nieco inny klimat niz tereny
rolne czy tereny osiedli. Wplyw lasu na klimat lokalny réwniez polega na tagodzeniu
dobowych kontrastow termicznych a ponadto las powoduje spadek predkosci wiatru w
przypowierzchniowej warstwie powietrza oraz dluzsze zaleganie pokrywy $nieznej na
wiosneg. Roznice klimatu lokalnego wystepujace na terenie gminy sg niewielkie i w zwiazku z
tym nie stanowia istotnego uwarunkowania determinujacego mozliwosci zagospodarowania

przestrzennego terenéw gminy.

I11. OPIS PRAC BADAWCZYCH.

Prace terenowe (wizja lokalna terenu, wiercenia geologiczne otworow geotechnicznych,

badania makroskopowe gruntu przeprowadzono w okresie od 25.07.2016 do 05.08.2016

W ramach prac badawczych wykonano:

a) Pieédziesigt dziewie¢ otworéw badawczych (geotechnicznych) pozwalajacych na
scharakteryzowanie warunkéw gruntowo — wodnych podloza budowlanego,
b) Badania makroskopowe gruntow, okreslajac geneze, strukture, rodzaj gruntu i jego
cechy geotechniczne zgodnie z PN-86/B-2480 1 PN-98/B-04481

Parametry geotechniczne okreslono metoda B zgodnie z PN-81/B-03020.

IV. WARUNKI GEOLOGICZNO INZYNIERSKIE

Charakterystyka warunkow geologiczno — inzynierskich (gruntowo — wodnych),
opracowana zostala na podstawie wiercenia otworéw badawczych, wykonanych badan
makroskopowych gruntu oraz materialéw archiwalnych.

Parametry podloza gruntowego okreslono metoda B wg PN-81/B-03020.



Otwor nr 1
W wykonanym otworze badawczym kolejno znajdujg si¢ :
» Humus-5cm

» Pyl piaszczysty zwarty, suchy

Otwoér nr 2
W wykonanym otworze badawczym kolejno znajduja sig :
» Humus-5cm

» Pyl piaszczysty potzwarty, suchy min. 195 cm

Otwor nr 3
W wykonanym otworze badawczym kolejno znajduja si¢ :
» Humus — 20 cm
» Pyl migkko plastyczny wilgotny, miejscowo nawodniony — 140 cm
» Piasek sredni przewarstwiony piaskiem pylastym z domieszka namutu, srednio
zageszcezony — 25 cm

» Pyt wilgotny, migkko plastyczy — min 25 cm

Otwor nr 4
W wykonanym otworze badawczym kolejno znajduja sig :
» Humus — 20 cm

» Pyt suchy, potzwarty — min 190 cm

Otwor nr 5
W wykonanym otworze badawczym kolejno znajdujg sig :
» Humus — 20 cm
Pyl suchy, potzwarty — 50 cm
Pyl mato wilgotny, twardo plastyczny — 55 cm
Pyl piaszczysty mato wilgotny, twardo plastyczny — 25 cm

Piasek pylasty malo wilgotny, twardo plastyczny — 20 cm

YV V VYV VY

Pyl piaszczysty wilgotny, twardo plastyczny — min. 30 cm



Otwor nr 6
W wykonanym otworze badawczym kolejno znajdujg sig¢ :

» Humus -5 cm

» Pyl suchy, potzwarty — 110 cm

» Pyl piaszczysty mato wilgotny, twardo plastyczny — 40 cm

» Piasek pylasty mato wilgotny, twardo plastyczny — 19 cm

» Pyl piaszczysty wilgotny, migkko plastyczny — min. 26 cm
Otwoér nr 7

W wykonanym otworze badawczym kolejno znajduja sig¢ :
» Humus - 20 cm
» Glina pylasta wilgotna, migkkoplastyczna — 145 cm
» Pyl wilgotny, migekko plastyczny — min 45 cm

Otwor nr 8

W wykonanym otworze badawczym kolejno znajdujg sig¢ :
» Humus -5 cm
» Pyl suchy, bardzo potzwarty — 70 cm

» Pyl malo wilgotny miejscowo mokry, pétzwarty — min. 125 cm

Otwor nr 9

W wykonanym otworze badawczym kolejno znajdujg si¢ :
» Pyt suchy, potzwarty — 70 cm
» Pyl, malo wilgotny, twardo plastyczny — min. 95 cm

» Pyl, mokry, twardo plastyczny — min. 35 cm

Otwér nr 10

W wykonanym otworze badawczym kolejno znajdujg si¢ :
» Humus -5 cm
» Pyt suchy, bardzo potzwarty — 105 cm

» Pyl, malo wilgotny miejscowo mokry, plastyczny — min. 90 cm



Otwor nr 11

W wykonanym otworze badawczym kolejno znajduja sig :
» Humus - 25 cm
» Pyl mato wilgotny, pétzwarty — 100 cm

» Pyl, mato wilgotny miejscowo wilgotny, pétzwarty — min. 75 cm

Otwor nr 12

W wykonanym otworze badawczym kolejno znajdujg sig¢ :
» Pyl mato wilgotny, pétzwarty — 110 cm
» Pyl, wilgotny plastyczny — min. 90 cm

Otwor nr 13

W wykonanym otworze badawczym kolejno znajduja sig :
» Humus — 20 cm
» Pyl mato wilgotny, twardo plastyczny
» Pyl wilgotny w stanie migkkoplastycznym — 30 cm

» Pyl malo wilgotny, twardo plastyczny — min 70 cm

Otwor nr 14
W wykonanym otworze badawczym kolejno znajduja si¢ :
» Humus - 25 cm
» Glina pylasta, wilgotna w stanie plastycznym — 45 ¢cm
» Glina pylasta, wilgotna, na glebokosci okoto 1,35 p.p.t nawodniona w stanie
migkkoplastycznym — 90 cm
» Pyt wilgotny, plastyczny — min. 40cm

Otwér nr 15

W wykonanym otworze badawczym kolejno znajduja si¢ :
» Humus —20 cm
» Pyl suchy, pélzwarty — 40 cm

» Pyl, malo wilgotny, twardo plastyczny — min. 140 cm

10



Otwor nr 16

W wykonanym otworze badawczym kolejno znajduja sie :
» Humus - 25 cm
» Pyl suchy, pélzwarty — 55 cm

» Pyl, malo wilgotny, twardo plastyczny — min. 120 cm

Otwér nr 17
W wykonanym otworze badawczym kolejno znajduja si¢ :
» Humus — 35 cm

» Pyl matlo wilgotny, twardo plastyczny — 170 cm

Otwor nr 18

W wykonanym otworze badawczym kolejno znajduja si¢ :
» Humus — 20 cm
» Pyl suchy, poélzwarty — 80 cm

» Pyl malo wilgotny, twardo plastyczny — min. 100 cm

Otwor nr 19

W wykonanym otworze badawczym kolejno znajduja sig :
» Humus — 20 cm
» Pyl mato wilgotny, twardo plastyczny — 160 cm
» Pyl, wilgotny w stanie plastycznym — 20 cm

Otwor nr 20

W wykonanym otworze badawczym kolejno znajdujg si¢ :
» Humus — 25 cm
» Pyt suchy, polzwarty — 70 cm
» Pyl malo wilgotny, twardo plastyczny — min. 80 cm

» Pyl wilgotny, plastyczny

11



Otwor nr 21

W wykonanym otworze badawczym kolejno znajdujg si¢ :
» Humus-15cm
» Pyl suchy, bardzo pétzwarty — 15 cm
» Pyl malo wilgotny, twardo plastyczny — min. 110 cm
»

Glina pylasta, mato wilgotna, plastyczna — 60 cm

Otwér nr 22
W wykonanym otworze badawczym kolejno znajduja si¢ :
» Humus —20 cm
» Pyl suchy, potzwarty — 60 cm
» Pyl mato wilgotny, twardo plastyczny —100 cm
» Pyl wilgotny, migkkoplastyczny — min. 20 cm

Otwor nr 23
W wykonanym otworze badawczym kolejno znajdujg sig :
» Humus — 20 cm
» Pyl suchy, potzwarty — 60 cm
» Pyl malo wilgotny, twardo plastyczny — 100 cm
» Pyl wilgotny, migkkoplastyczny — min. 20 cm

Otwor nr 24
W wykonanym otworze badawczym kolejno znajduja si¢ :
» Humus-—15cm
» Pyt suchy, potzwarty — 65 cm
» Pyl malo wilgotny, twardo plastyczny — 90 cm
» Pyl wilgotny, plastyczny— min. 30 cm
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Otwér nr 25
W wykonanym otworze badawczym kolejno znajduja sig :

» Humus - 25 cm

» Pyl suchy, potzwarty — 55 cm

» Pyl malo wilgotny, twardo plastyczny — 50 cm

» Pyl wilgotny, plastyczny— 50 cm

» Glina pylasta mato wilgotna, migkkoplastyczna min. 20 cm
Otwor nr 26

W wykonanym otworze badawczym kolejno znajdujg si¢ :
» Humus — 20 cm
» Pyl malo wilgotny, twardo plastyczny — 40 cm
» Pyl wilgotny, plastyczny— 65 cm

» Pyl z domieszka zwiru mato wilgotny, twardo plastyczny

Otwoér nr 27
W wykonanym otworze badawczym kolejno znajdujg si¢ :
» Humus — 20 cm
» Pyl z domieszka zwiru, wilgotny plastyczny — 95cm
» Pyl migkkoplastyczny poczatkowo mokry dalej wilgotny min. 85 cm

Otwor nr 28

W wykonanym otworze badawczym kolejno znajduja sie :
» Humus—25 cm
» Pyl malo wilgotny twardo plastyczny — 75 cm
» Pyl wilgotny twardo plastyczny — 100 cm

Otwor nr 29
W wykonanym otworze badawczym kolejno znajdujg si¢ :
» Humus - 25 cm

» Pyl malto wilgotny twardo plastyczny — min. 175 cm
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Otwor nr 30
W wykonanym otworze badawczym kolejno znajduja si¢ :
» Humus —20 cm

» Pyl mato wilgotny twardo plastyczny — min. 180 cm

Otwor nr 31

W wykonanym otworze badawczym kolejno znajduja sie :
» Humus — 20 cm
» Pyl suchy pétzwarty — min. 43 cm
» Pyl, malo wilgotny, twardo plastyczny 137 cm

Otwor nr 32
W wykonanym otworze badawczym kolejno znajduja si¢ :
» Humus - 20 cm

» Pyl, malo wilgotny, twardo plastyczny min. 180 cm

Otwor nr 33
W wykonanym otworze badawczym kolejno znajduja si¢ :
» Humus - 20 cm

» Pyl, malo wilgotny, twardo plastyczny min. 180 cm

Otwér nr 34

W wykonanym otworze badawczym kolejno znajdujg sie :
» Humus — 20 cm
» Pyl suchy pétzwarty — 80 cm

» Pyl malo wilgotny, twardo plastyczny min. 100 cm

Otwor nr 35
W wykonanym otworze badawczym kolejno znajdujg sie :
» Humus — 20 cm
» Pyl suchy polzwarty — 40 cm
» Pyl malo wilgotny, twardo plastyczny - 120 cm
» Pyl wilgotny, miekko plastyczny min. 20 cm
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Otwér nr 36

W wykonanym otworze badawczym kolejno znajduja sie :
» Humus —20 cm
» Pyl malo wilgotny twardo plastyczny — 80 cm
» Pyl wilgotny miekkoplastyczny — min 100 cm

Otwoér nr 37

W wykonanym otworze badawczym kolejno znajdujg sie :
» Humus —20 cm
» Pyl suchy pétzwarty — 50 cm
» Pyl malo wilgotny, plastyczny - 100 cm

» Pyl wilgotny miejscowo mokro, miekko plastyczny min. 30 cm

Otwor nr 38

W wykonanym otworze badawczym kolejno znajdujg sie :
» Humus —20 cm
» Pyl suchy zwarty — 50 cm
» Pyt malo wilgotny, twardo plastyczny - 130 cm

Otwor nr 39

W wykonanym otworze badawczym kolejno znajdujg sig¢ :
» Humus — 25 cm
» Pyl suchy zwarty — 45 cm

» Pyl wilgotny, miejscowo mato wilgotny plastyczny — min. 130 cm

Otwor nr 40

W wykonanym otworze badawczym kolejno znajduja sig¢ :
» Humus—15cm
» Pyl suchy zwarty — 60 cm

» Pyl malo wilgotny twardo plastyczny — min. 130 cm
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Otwor nr 41

W wykonanym otworze badawczym kolejno znajdujg sie :
» Humus— 17 cm
» Pyl suchy zwarty — 78 cm

» Pyl wilgotny, miejscowo mato wilgotny plastyczny — min. 105 cm

Otwor nr 42
W wykonanym otworze badawczym kolejno znajdujg si¢ :
» Humus —20 cm

» Pyt malo wilgotny, miejscowo wilgotny twardo plastyczny — min. 180 cm

Otwér nr 43

W wykonanym otworze badawczym kolejno znajduja sie :
» Humus - 15 c¢m
» Pyl suchy, pdlzwarty — 65 cm
» Pyl malo wilgotny, twardo plastyczny — min 120 cm

Otwor nr 44

W wykonanym otworze badawczym kolejno znajdujg si¢ :
» Humus - 15 cm
» Pyl suchy, pétzwarty — 80 cm

» Pyl malo wilgotny, twardo plastyczny — min 105 cm

Otwor nr 45

W wykonanym otworze badawczym kolejno znajduja sig :
» Humus - 15 cm
» Pyl suchy, potzwarty — 60 cm

» Pyl mato wilgotny, twardo plastyczny — min 125 cm

Otwor nr 46
W wykonanym otworze badawczym kolejno znajduja sig :

» Humus - 20 cm



» Pyl suchy, pélzwarty — 65 cm

» Pyl malo wilgotny, twardo plastyczny — min 115 cm

Otwor nr 47

W wykonanym otworze badawczym kolejno znajdujg si¢ :
» Humus - 20 cm
» Pyl suchy, potzwarty — 75 cm

» Pyl malo wilgotny, twardo plastyczny — min 110 cm

Otwor nr 48

W wykonanym otworze badawczym kolejno znajduja sig :
» Humus — 45 cm
» Pyl suchy, pélzwarty — 25 cm

» Pyl malo wilgotny, twardo plastyczny — min 130 cm

Otwor nr 49

W wykonanym otworze badawczym kolejno znajdujg si¢ :
» Humus—15cm
» Pyl suchy, pétzwarty — 60 cm

» Pyl mato wilgotny, twardo plastyczny — min 125 cm

Otwor nr 50

W wykonanym otworze badawczym kolejno znajduja si¢ :
» Humus —- 20 cm
» Pyl suchy, potzwarty — 45 cm

» Pyl mato wilgotny, twardo plastyczny — min 135 cm

Otwor nr 51
W wykonanym otworze badawczym kolejno znajduja sig :
» Humus - 10 cm

» Pyl suchy, pétzwarty z domieszka zwiru — 130 cm

» Glina pylasta zwiezta, mato wilgotna potzwarta — min 60 cm
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Otwor nr 52

W wykonanym otworze badawczym kolejno znajdujg sig¢ :
» Humus — 20 cm
» i pylasty, twardo plastyczny mato wilgotny — 50 cm
» Glina piaszczysta, sucha pétzwarta — 90 cm

» Glina pylasta mato wilgotna zwarta — min 40 cm

Otwor nr 53
W wykonanym otworze badawczym kolejno znajduja sie :
» Humus—15cm

» Pyl pot zwarty suchy z domieszkg zwiru — 45 cm

» Glina piaszczysta z domieszkg zwiru — mato wilgotna twardo plastyczna - 90 cm

» Glina pylasta zwigzta, mato wilgotna twardo plastyczna - min. 50 cm

Otwor nr 54

W wykonanym otworze badawczym kolejno znajduja sie :
» Humus—10 cm
» Glina piaszczysta sucha, potzwarta - 70 cm

» Pyl mato wilgotny twardo plastyczny — min 120 cm

Otwor nr 55
W wykonanym otworze badawczym kolejno znajdujg sie :
» Humus - 15 cm

» Pyl malo wilgotny plastyczny — min 185 cm

Otwor nr 56
W wykonanym otworze badawczym kolejno znajdujg sig :
» Humus—17 cm
» Pyl malo wilgotny pot zwarty — 28 cm
» Piasek drobnoziarnisty mato wilgotny, srednio zageszczony — 35 cm
» Pyl malo wilgotny, twardo plastyczny — 25 cm

» Piasek srednio ziarnisty , wilgotny srednio zaggszczony — 40 cm
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» Glina z domieszkg okruchow piaskowca, mato wilgotna, pot zwarta — 55 cm

Otwor nr 57
W wykonanym otworze badawczym kolejno znajduja si¢ :
» Humus - 20 cm
» Pyt pot zwarty suchy— 50 cm
» Pyl wilgotny, twardo plastyczny — 40 cm
» Glina pylasta z domieszkg okruchow skalnych piaskowca, wilgotna, twardo plastyczna

—min. 90 cm

Otwor nr 58

W wykonanym otworze badawczym kolejno znajduja si¢ :
» Humus — 25 cm
» Pyl pot zwarty suchy— 50 cm
» Pyt mato wilgotny, plastyczny — min. 125 cm

Otwor nr 59
W wykonanym otworze badawczym kolejno znajdujg si¢ w caltym spagu maty wilgotny

twardo plastyczny pyl..

V. 0OCENA WARUNKOW GEOLOGICZNO - INZYNIERSKICH PODLOZA
GRUNTOWEGO WRAZ Z PROGNOZA WPLYWU INWESTYC]JI NA
SRODOWISKO, WNIOSKI I UWAGI.

Inwestycja jest zgodna z planem przestrzennego zagospodarowania nie wplynie
ujemnie na srodowisko gruntowo — wodne otoczenia z uwagi na:
- ograniczony zakres robot ziemnych,
- nienaruszenie w sposob trwaly warunkéw gruntowo — wodnych otoczenia.
Wiercenia badawcze, badania prob gruntéw, wizja lokalna terenu dostarczyly
wystarczajacych danych do oceny podloza gruntowego w zwigzku z czym stwierdza sig¢

1 zaleca co nastepuje:
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W celu ustalenia warunkow gruntowo — wodnych terenu dla inwestyc;ji:

. Opracowanie dokumentacji projektowej na zadanie pn. Budowa wodociggu Bardo - znak

sprawy IPM-W.271.4.2015. wykonano:

i

WA W N

10.

Pig¢dziesigt dziewigé¢ otworéw badawczych (geotechnicznych) pozwalajace na
scharakteryzowanie warunkow gruntowo — wodnych podtoza budowlanego w stopniu
wystarczajacym do celu, ktorym maja stuzy¢,

Przeglad terenu,

Analizg literatury i materialow archiwalnych.

Przewiercone grunty przebadano makroskopowo okreslajac ich rodzaj i stan.
Rozmieszczenie wydzielonych warstw przedstawiono na kartach dokumentacyjnych
otworu wiertniczego.

Parametry geotechniczne wydzielonych warstw przyjeto na podstawie korelacji
w oparciu o uzyskane wyniki badan terenowych zgodnie z normg PN-81/B-03020
(metoda B).

Odwierty wykonywane byly w porze suchej, stad poziom wod gruntowych moze ulec
zmianie £ 60 cm, a co za tym idzie stan zalegajacego gruntu rowniez moze si¢

zmienic.

. Typ inwestycji i panujgce tu warunki gruntowo-wodne pozwalajg na zaliczenie

obiektu do I kategorii geotechnicznej —zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadawiania obiektéw budowlanych.

Na omawianym terenie, w trakcie prowadzonych prac badawczych do glgbokosci
2,0 m stwierdzono poziomy wodonosne w otworach: 3;9;14;27;37

Zaobserwowano jednorodne, genetyczne i litologiczne réwnolegle warstwy gruntow,
poziom wody gruntowej ponizej projektowanego poziomu posadowienia oraz brak
niekorzystnych zjawisk geologicznych. Z punktu widzenia Rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa | Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych
/Dz.U.2012.463/ podloze gruntowe zakwalifikowano do prostych warunkéw
gruntowych.
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Miejscowosc¢: Bardo

Gmina: Rakéw

Powiat: kielecki
Wojewodziwo: swietokrzyskie

Zleceniodawca: SILTECH Marcin Olsinski
Wiercenie: Laboratorium Drogowe SEAWEX

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 0.00 terenu | Gtebokosc: 2.00 m

Skala 1:25 | Data wiercenia: 2016-07-25
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Otwor numer 12 wg mapy
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Gmina: Rakow
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Zleceniodawca: SILTECH Marcin Olsinski
Wiercenie: Laboratorium Drogowe SEAWEX

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 0.00 terenu ‘ Gtebokos$é: 2.00 m

Skala1:25 | Data wiercenia: 2016-07-25

g8 5 o 2 £
e| E8.| & i, Przelot o g 8 g 5
el 25| 2 litologiczny Opis litologiczny =l a 3 o
38| O 2 2 & c
S| G6RE| = £ 1] = T
L = s 2 b
2 [mppy| @ | [m] [m] -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
~ P~
P~ ~
~ A~
P ~
Pt P
- P
o~ A~
R pyt jasnobrazowy 1.10 mw pzw
g P~
~ P~
p— P~
~— o~
BHY B
S50 [EEete 0
g g P~ P~
P~
olo i 1.10
P~ P~
e P~
~ P~
P P~
P~ P |
I* P P~
~ o~ pyt brazowy 0.90 w pl
e~ o~
P~ L |
p— L d
P~ ~
o~ ~
~ ~
0 2.00 08

Rysunek wykonano programem "GeoStar”

Karte opracowat: Dawid Litwin Data2016-08-01




= = .
e KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zal.nr.
=7 ;
Laboratorium Stawex Otwor numer 13 wg mapy
Miejscowosc: Bardo Zleceniodawca: SILTECH Marcin Olsifski System wiercenia: Recznie
Gmina: Rakow Wiercenie: Laboratorium Drogowe SLAWEX =
Powiat: ki . Rzedna: 0.00 terenu | Glebokosc: 2.00 m
owiat: kielecki
Wojewddztwo: Swietokrzyskie Skala 1:25 [ Data wiercenia: 2016-07-27
28 2 5
o8 Profil 5 © 2 £
%0 £ Przelot = 2 8
. %E | B litologiczny R Opis litologiczny iy 8 £ 5
8| 528 2 £ 5 £ :
.:‘_3 E ; o § CT“;
= [imppg| @ | [m] (m] @
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
v
/ Humus H 0.20
N
(e 0.20
P~ P
pr— L
L 4 P
I P~ L .
~ o~ pyt z6itto-brazowy 0.80 mw tpl
~ ~
o L d
L d P~
oo ol LS
“E" “E" ~ o~
Q| o P P~
5510 == 1.00
HE ~ o~ ' n
Qe ~ o~ pyt szaro-brazowy 0.30 w mpl
o~ L
o ~
gk 1.30
L P~
P~ Lo d
B ~ L |
| Ll
- o~ pyt szaro-brazowy 0.70 mw tpl
o~ P~
e ~
P~ P~
20 —— 0-00
: 2.00 e

Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: Dawid Litwin Data2016-08-01



Laboratorium Stawex

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Otwoér numer 14 wg mapy

Zat.nr:

Miejscowos¢: Bardo

Gmina: Rakow

Powiat: kielecki
Wojewoddztwo: Swietokrzyskie

Zleceniodawca: SILTECH Marcin Olsinski
Wiercenie: Laboratorium Drogowe SEAWEX

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 0.00 terenu | Glebokosé: 2.00 m

Skala1:25 ’ Data wiercenia: 2016-07-27
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Wiercenie: Laboratorium Drogowe SEAWEX

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 0.00 terenu | Giebokosc: 2.00 m

Skala 1:25 J Data wiercenia: 2016-07-27
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Miejscowosc¢: Bardo
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Zleceniodawca: SILTECH Marcin Olsinski
Wiercenie: Laboratorium Drogowe StAWEX

System wiercenia: Regcznie

Rzedna: 212.00 terenu I Giebokosé: 2.00 m

Skala 1: 25 | Data wiercenia: 2016-07-27
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Otwor numer 17 wg mapy

Zal.nr:

Miejscowos¢: Bardo

Gmina: Rakéw
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Wojewodztwo: swietokrzyskie

Zleceniodawca: SILTECH Marcin Olsiriski
Wiercenie: Laboratorium Drogowe SEAWEX
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Skala 1: 25 ' Data wiercenia: 2016-07-27
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Otwor numer 18 wg mapy

Zat.nr:

Miejscowos¢: Bardo

Gmina: Rakow

Powiat: kielecki
Wojewodztwo: swigtokrzyskie

Zleceniodawca: SILTECH Marcin Olsinski
Wiercenie: Laboratorium Drogowe SEtAWEX

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 212.00 terenu | Glebokosc: 2.00 m

Skala1:25 | Data wiercenia: 2016-07-27
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Otwor numer 21 wg mapy

Zat.nr:

Miejscowosc: Bardo

Gmina: Rakéw

Powiat: kielecki
Wojewddztwo: Swietokrzyskie

Zleceniodawca: SILTECH Marcin Olsiriski
Wiercenie: Laboratorium Drogowe SEAWEX

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 212.00 terenu | Glebokos$¢: 2.00 m

Skala 1: 25 ‘ Data wiercenia: 2016-07-27
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Skala 1:25 l Data wiercenia: 2016-07-27
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Otwoér numer 24 wg mapy

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr:

Miejscowoséé: Bardo

Gmina: Rakéw
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Wojewddztwo: swietokrzyskie

Zleceniodawca: SILTECH Marcin Olsinski
Wiercenie: Laboratorium Drogowe SEAWEX

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 212.00 terenu ‘ Glebokosé: 2.00 m

Skala 1:25 J Data wiercenia: 2016-07-27
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Otwor numer 25 wg mapy

Zal.nr:

Miejscowos¢: Bardo

Gmina: Rakéw
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Wojewodztwo: $wietokrzyskie

Zleceniodawca: SILTECH Marcin Olsinski
Wiercenie: Laboratorium Drogowe StAWEX

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 212.00 terenu | Glebokosé: 2.00 m

Skala 1:25 | Data wiercenia: 2016-07-27
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Otwor numer 27 wg mapy

Zal.nr:

Miejscowosé: Bardo

Gmina: Rakéw

Powiat: kielecki
Wojewodztwo: swietokrzyskie

Zleceniodawca: SILTECH Marcin Olsiriski
Wiercenie: Laboratorum Drogowe SEAWEX

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 0.00 terenu | Glebokos¢: 2.00 m

Skala 1:25 l Data wiercenia: 2016-07-28
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Laboratorium Stawex

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Otwor numer 28 wg mapy

Zat.nr:

Miejscowosc: Bardo

Gmina: Rakéw

Powiat: kielecki
Wojewodztwo: swietokrzyskie

Zleceniodawca: SILTECH Marcin Olsinski
Wiercenie: Laboratorum Drogowe SEAWEX

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 0.00 terenu ‘ Glebokosc: 2.00 m

Skala 1:25 | Data wiercenia: 2016-07-28
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Rysunek wykonano programem "GeoStar”




Laboratorium Stawex

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Otwor numer 29 wg mapy

Zat.nr:

Miejscowosc: Bardo
Gmina: Rakow
Powiat: kielecki

Wojewodztwo: swietokrzyskie

Zleceniodawca: SILTECH Marcin Olsinski
Wiercenie: Laboratorum Drogowe StAWEX

System wiercenia: Rgcznie

Rzedna: 0.00 terenu | Glebokosé: 2.00 m

Skala 1:25 | Data wiercenia: 2016-07-28

zwierciadta
wody

Profil
litologiczny

Przelot

[m]

[m]

Opis litologiczny

Grubosé

Wilgotnosé

Stan gruntu

= | Wiercenie

w | Stratygrafia

4

6

@ | Symbol gruntu

©w

-
o

—_
-

7

%
&m

Humus

ok

0.25

Czwartorzed
Czwartorzed

p
i

l
1

!
1

s et )
S o Yt 0 G0 L

!
)

L1
llll

l
l

zl
1

{
l

l
l

{
!

l
l

{
l

l
l

Pt

l
l

1

0.25

pyt z6fto-brazowy

1.75

@
<D
<D

tpl

2.0

2.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Otwor numer 30 wg mapy

Zal.nr:

Miejscowos$c: Bardo

Gmina: Rakow

Powiat: kielecki
Wojewodztwo: Swietokrzyskie

Zlecen|

iodawca: SILTECH Marcin Olsirski

Wiercenie: Laboratorum Drogowe StAWEX

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 0.00 terenu l Giebokosé: 2.00 m

Skala 1: 25 | Data wiercenia: 2016-07-28
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Otwor numer 31 wg mapy

Zat.nr:

Miejscowosc: Bardo

Gmina: Rakow

Powiat: kielecki
Wojewodztwo: $wietokrzyskie

Zleceniodawca: SILTECH Marcin Olsinski
Wiercenie: Laboratorum Drogowe SLEAWEX

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 0.00 terenu ‘ Glebokosé: 2.00 m

Skala 1:25 I Data wiercenia: 2016-07-28
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Otwor numer 32 wg mapy

Zat.nr:

Miejscowo$é: Bardo

Gmina: Rakéw

Powiat: kielecki
Wojewodztwo: $wietokrzyskie

Zleceniodawca: SILTECH Marcin Olsinski
Wiercenie: Laboratorum Drogowe SLAWEX

System wiercenia: Rgcznie

Rzedna: 0.00 terenu | Gtebokos$é: 2.00 m

Skala 1:25 l Data wiercenia: 2016-07-28
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Rysunek wykonano programem "GeoStar”
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Laboratorium Stawex Otwor numer 33 wg mapy
Miejscowo$é: Bardo Zleceniodawca: SILTECH Marcin Olsinski System wiercenia: Recznie
Gmina: Rakow Wiercenie: Laboratorum Drogowe SEAWEX .
i i s : Rzedna: 0.00 terenu ‘ Glebokos¢: 2.00 m
Powiat: kielecki
Wojewddztwo: Swigtokrzyskie Skala 1:25 I Data wiercenia: 2016-07-28
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Otwor numer 34 wg mapy

Zat.nr:

Miejscowosé: Bardo

Gmina: Rakow

Powiat: kielecki
Wojewodztwo: Swietokrzyskie

Zlecen

iodawca: SILTECH Marcin Olsinski

Wiercenie: Laboratorum Drogowe SLAWEX

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 0.00 terenu l Glebokosc: 2.00 m

Skala 1: 25 l Data wiercenia: 2016-07-28
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Rysunek wykonano programem "GeoStar”
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Laboratorium Stawex Otwor numer 35 wg mapy
Miejscowos¢: Bardo Zleceniodawca: SILTECH Marcin Olsinski System wiercenia: Recznie
Gmina: Rakéw Wiercenie: Laboratorum Drogowe StAWEX _ | P —
Powiat: kielecki Rzedna: 0.00 terenu tebokos¢: 2.00 m
Wojewddztwo: Swietokrzyskie Skala 1: 25 ' Data wiercenia: 2016-07-28
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Otwoér numer 36 wg mapy

Zat.nr:

Miejscowosc: Bardo

Gmina: Rakow

Powiat: kielecki
Wojewodztwo: Swietokrzyskie

Zleceniodawca: SILTECH Marcin Olsiriski
Wiercenie: Laboratorum Drogowe SEAWEX

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 0.00 terenu l Gtebokos¢: 2.00 m

Skala 1: 25 ‘ Data wiercenia: 2016-07-28
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Otwor numer 37 wg mapy

Zat.nr:

Miejscowosc: Bardo

Gmina: Rakow

Powiat: kielecki
Wojewddztwo: Swietokrzyskie

Zleceniodawca: SILTECH Marcin Olsinski
Wiercenie: Laboratorum Drogowe SEAWEX

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 0.00 terenu ] Glebokosé: 2.00 m

Skala 1: 25 ‘ Data wiercenia: 2016-07-28
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Laboratorium Stawex Otwér numer 38 wg mapy
Miejscowos¢: Bardo Zleceniodawca: SILTECH Marcin Olsinski System wiercenia: Recznie
Gmina: Rakéw Wiercenie: Laboratorum Drogowe SLAWEX ) -
Powiat: kielecki Rzedna: 0.00 terenu | Gtebokos$é: 2.00 m
Wojewddztwo: $wietokrzyskie Skala 1:25 | Data wiercenia: 2016-07-28
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Laboratorium Stawex

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Aakar:

Otwor numer 39 wg mapy

Miejscowosc: Bardo

Gmina: Rakow

Powiat: kielecki
Wojewddztwo: $wietokrzyskie

Zleceniodawca: SILTECH Marcin Olsinski
Wiercenie: Laboratorum Drogowe SEAWEX

System wiercenia: Rgcznie

Rzedna: 0.00 terenu ’ Glebokosc: 2.00 m

Skala 1:25 l Data wiercenia: 2016-07-28
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Laboratorium Stawex

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Otwor numer 40 wg mapy

Zal.nr:

Miejscowos¢: Bardo

Gmina: Rakéw

Powiat: kielecki
Wojewodztwo: swietokrzyskie

Zleceniodawca: SILTECH Marcin Olsinski
Wiercenie: Laboratorum Drogowe SEAWEX

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 0.00 terenu ‘ Glebokosc: 2.00 m

Skala 1: 25 | Data wiercenia: 2016-07-28
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Rysunek wykonano programem "GeoStar”
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Laboratorium Stawex Otwoér numer 41 wg mapy
Miejscowosé: Bardo Zleceniodawca: SILTECH Marcin Olsiriski System wiercenia: Recznie
Gmina: Rakow Wiercenie: Laboratorum Drogowe SEAWEX —
o . Rzedna: 0.00 terenu l Gigbokos$c: 2.00 m
Powiat: kielecki
Wojewodziwo: swietokrzyskie Skala1:25 ‘ Data wiercenia: 2016-07-28
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Otwor numer 42 wg mapy

Zat.nr:

Miejscowosc: Bardo
Gmina: Rakow
Powiat: kielecki

Wojewodztwo: swietokrzyskie

Zleceniodawca: SILTECH Marcin Olsiriski
Wiercenie: Laboratorum Drogowe SLAWEX

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 0.00 terenu l Glebokoéé: 2.00 m

Skala 1: 25 ‘ Data wiercenia: 2016-07-28
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Rysunek wykonano programem "GeoStar”
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Otwor numer 43 wg mapy

Zat.nr:

Miejscowoéc: Bardo

Gmina: Rakéw

Powiat: kielecki
Wojewodztwo: Swigtokrzyskie

Zleceniodawca: SILTECH Marcin Olsinski
Wiercenie: Laboratorum Drogowe SLAWEX

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 0.00 terenu [ Glebokosc: 2.00 m

Skala1:25 | Data wiercenia: 2016-07-28
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Laboratorium Stawex Otwor numer 44 wg mapy
Miejscowosc: Bardo Zleceniodawca: SILTECH Marcin Olsinski System wiercenia: Recznie
Gmina: Rakéw Wiercenie: Laboratorum Drogowe SEAWEX "
) . . Rzedna: 0.00 terenu Giebokosc: 2.00 m
Powiat: kielecki
Wojewodztwo: Swigtokrzyskie Skala 1:25 | Data wiercenia: 2016-07-28
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Otwor numer 45 wg mapy

Zal.nr:

Miejscowosc: Bardo

Gmina: Rakdw

Powiat: kielecki
Wojewodztwo: swietokrzyskie

Zleceniodawca: SILTECH Marcin Olsinski
Wiercenie: Laboratorum Drogowe SLAWEX

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 0.00 terenu | Gtebokosc: 2.00 m

Skala 1: 25 I Data wiercenia: 2016-07-28
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Otwor numer 46 wg mapy

Zal.nr:

Miejscowos¢: Bardo

Gmina: Rakéw

Powiat: kielecki
Wojewoddztwo: $wietokrzyskie

Zleceniodawca: SILTECH Marcin Olsiriski
Wiercenie: Laboratorum Drogowe SEAWEX

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 0.00 terenu I Gtebokosc: 2.00 m

Skala 1: 25 I Data wiercenia: 2016-07-28
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Otwor numer 47 wg mapy

Zat.nr:

Miejscowosc¢: Bardo

Gmina: Rakéw

Powiat: kielecki
Wojewddztwo: Swietokrzyskie

Zleceniodawca: SILTECH Marcin Olsinski
Wiercenie: Laboratorum Drogowe SEAWEX

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 0.00 terenu | Glebokosé: 2.00 m

Skala 1:25 | Data wiercenia: 2016-07-28
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Rysunek wykonano programem "GeoStar”
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zalnr:
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Laboratorium Stawex Otwor numer 48 wg mapy

Miejscowosc: Bardo Zleceniodawca: SILTECH Marcin Olsiriski System wiercenia: Recznie
Gmina: Rakow Wiercenie: Laboratorum Drogowe SEAWEX .

N . Rzedna: 0.00 terenu | Giebokosé: 2.00 m
Powiat: kielecki
Wojewodziwo: swietokrzyskie Skala 1: 25 ‘ Data wiercenia: 2016-07-28
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Laboratorium Stawex Otwor numer 49 wg mapy
Miejscowos$c: Bardo Zleceniodawca: SILTECH Marcin Olsinski System wiercenia: Recznie
Gmina: Rakow Wiercenie: Laboratorum Drogowe StAWEX =
ot et ; Rzedna: 0.00 terenu ‘ Glgbokosc: 2.00 m
Powiat: kielecki
Wojewodziwo: swietokrzyskie Skala 1:25 l Data wiercenia: 2016-07-28
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Laboratorium Stawex

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Otwor numer 50 wg mapy

Zat.nr:

Miejscowos¢: Bardo

Gmina: Rakéow

Powiat: kielecki
Wojewodztwo: swietokrzyskie

Zleceniodawca: SILTECH Marcin Olsinski
Wiercenie: Laboratorum Drogowe SEAWEX

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 0.00 terenu l Glebokosé: 2.00 m

Skala 1:25 ’ Data wiercenia: 2016-07-28
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




3

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Rt

7, i
Laboratorium Stawex Otwor numer 51 wg mapy
Miejscowo$é: Bardo Zleceniodawca: SILTECH Marcin Olsinski System wiercenia: Recznie
Gmina: Rakéw Wiercenie: Laboratorum Drogowe StAWEX =
: - Rzedna: 0.00 terenu l Glebokos¢: 2.00 m
Powiat: kielecki
Wojewodztwo: swietokrzyskie Skala1:25 | Data wiercenia: 2016-07-28
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Laboratorium Stawex Otwor numer 52 wg mapy
Miejscowos$c: Bardo Zleceniodawca: SILTECH Marcin Olsinski System wiercenia: Recznie
Gmina: Rakow Wiercenie: Laboratorum Drogowe SEAWEX -
Rzedna: 0.00 terenu I Giebokoéé: 2.00 m

Powiat: kielecki
Wojewodztwo: Swietokrzyskie

Skala 1:25 [ Data wiercenia: 2016-07-28
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Rysunek wykonano programem "GeoStar”



KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO EGlinF:
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Laboratorium Stawex Otwor numer 53 wg mapy
Miejscowosc: Brado Zleceniodawca: SILTECH Marcin Olsinski System wiercenia: Recznie
Gmina: Rakéw Wiercenie: Laboratorium Drogowe SEAWEX ] ‘ .
Powiat: kielecki Rzedna: 0.00 terenu Gtebokosé: 2.00 m
Wojewodztwo: swietokrzyskie Skala 1:25 | Data wiercenia: 2016-07-28
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Miejscowos$c: Brado Zleceniodawca: SILTECH Marcin Olsinski System wiercenia: Recznie
Gmina: Rakow Wiercenie: Laboratorium Drogowe SEAWEX =
c oo : Rzedna: 0.00 terenu | Gteboko$¢: 2.00 m
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Wojewodztwo: Swietokrzyskie Skala 1: 25 ] Data wiercenia: 2016-07-28
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Otwor numer 55 wg mapy

Zat.nr:

Miejscowos¢: Brado

Gmina: Rakéw

Powiat: kielecki
Wojewddztwo: swietokrzyskie

Zleceniodawca: SILTECH Marcin Olsinski
Wiercenie: Laboratorium Drogowe SEAWEX

System wiercenia: Regcznie

Rzedna: 0.00 terenu ‘ Glebokosé: 2.00 m

Skala 1:25 | Data wiercenia: 2015-07-28
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



Laboratorium Stawex

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Otwor numer 58 wg mapy

Zat.nr:

Miejscowos¢: Brado

Gmina: Rakéw

Powiat: kielecki
Wojewodztwo: Swietokrzyskie

Zleceniodawca: SILTECH Marcin Olsinski
Wiercenie: Laboratorium Drogowe SEAWEX

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 0.00 terenu ’ Gtebokosé: 2.00 m

Skala 1: 25 { Data wiercenia: 2015-08-05
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW

GRUNTY NASYPOWE

N - nasyp
nB - nasyp budowlany
nN - nasyp niebudowlany

GRUNTY RODZIME ORGANICZNE

H - grunt prochniczy 2%<1_ < 5%

Nmp, Nmg - namuly piaszczyste, namuly gliniaste
5% <1,,<30%

Gy gytie, namuly z zawartoécig CaCO,> 5%

T torfy I,>30%

WB, WK - wegle brunatne, wegle kamienne

GRUNTY RODZIME MINERALNE (NIESKALISTE)

KW - zwietrzelina
KWg - zwietrzelina gliniasta
KR - rumosz

VY

KRg - rumosz gliniasty 21

KO - otoczaki

Z - zwir 2,1

Zg - zwir gliniasty

Po - pospotka

Pog - pospotka gliniasta

Pr - piasek gruboziarnisty &
Ps - piasek Srednioziarnisty

Pd - piasek drobnoziamisty

Pn - piasek pylasty

2

&J

Pg - piasek gliniasty

mp - pyl piaszezysty

m - pvi

Gp - glina piaszczysta

G - glina

Gn - glina pylasta

Gpz - glina piaszczysta zwiezla
Gz - glina zwigzla

Gnz - glina pylasta zwiezla
Ip - il piaszczysty

I-it

In - it pylasty

GRUNTY SKALISTE

ST - skalisty twardy
SM - skalisty migkki

INNE GRUNTY NIETYPOWE NIEOBJETE NORMA

Pc - piaskowce

L - hupki

il - itotupki

KW - zwietrzelina
m - margle

—
~

R =

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE OPISU GRUNTOW

+ domieszki

// przewarstwienia (wkiadki)

/ na pograniczu

( ) w nawiasie okreslenie uzup. dot. sktadu nasypu,
rodz. gruntéw organicznych, petrografii skal

O-1 - numer wiercenia

283,00 - rzedna wiercenia

OPROBOWANIE WIERCENIA

NNS - prébka o naturalnej strukturze

NW - prébka o naturalnej wilgotnosci

WG - probka wody gruntowe;j
OZNACZENIE WODY W WIERCENIU
- swobodny poziom wody gruntowej

- piezometryczny poziom wody (PPW) ustalony
w czasie wiercenia i glebokosé

- nawiercony poziom wody gruntowej i glebokos¢
- grunt nawodniony
- saczenie wody

OZNACZENIE RODZAJU BADAN 1 SONDOWAN
Rodzaj sondowania i strefa przebadana sondg:

SLVT - udarowo-obrotowa
SL (SD-10) - lekka wbijana

OZNACZENIE STANU GRUNTU

W_ - wilgotnosé naturalna

I, - stopien zaggszczenia

1, - stopien plastyczno$é

p - gestost objetosciowa [Mg/m’]

¢, - kohezja [kPa]

@, - kat tarcia wewngtrznego [°]

E, - modul pierwotnego odksztalcenia gruntu |[kPa]
M, - edometryczny modul $cisliwosci pierwotnej |kPa|
R, - wytrzymaloé¢ na $ciskanie [kPa] lub [MPa]

INNE OZNACZENIA

————— - granice litologiczno - stratygraficzne
II - numer warstwy geotechnicznej

Zatacznik nriIX
Wykaz objasnien i symboli




