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Mikotow, 12.2016 r.

Oswiadczenie projektanta i sprawdzajacego

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy Prawo budowlane oswiadczam, ze niniejszy projekt budowlany zostat
sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej, jest kompletny
z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢ i moze by¢ skierowany do realizacji.
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I. Dane ogdlne

1. Nazwa inwestycji
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy pn. ,Budowa wodociggu Bardo”.

2. Inwestor
Inwestorem przedmiotowego przedsiewziecia jest Gmina Rakéw, ul. Ogrodowa 1, 26-035 Rakdw.

3. Podstawa opracowania

— Umowa pomiedzy Projektantem a Inwestorem,

— Mapy do celéw projektowych w skali 1:1000,

— Opinia z Narady Koordynacyjnej,

— Warunki techniczne UG Rakéw — pismo RUK-W26.2015,

— Aneks do warunkdw technicznych,

— Decyzja nr 14/2016 - UG Rakdéw — lokalizacja projektowanego uzbrojenia w pasie drég
gminnych,

— Decyzja nr 1/2016 UG Rakéw — lokalizacja zjazdu,

— Decyzja Starosty Kieleckiego — Pozwolenie Wodnoprawne pismo znak RO-
11.6341.103.2016.PG,

— Decyzja PZD.600.241.2016.MSz - Powiatowy Zarzad Drég w Kielcach,

— Decyzja PZD.600.242.2016.MSz - Powiatowy Zarzad Drég w Kielcach,

— Decyzja PZD.600.249.2016.MSz - Powiatowy Zarzad Drég w Kielcach,

— Decyzja Wéjta Gminy Rakéw umarzajgca postepowanie w sprawie wydania decyzji o
srodowiskowych uwarunkowaniach — pismo znak RSR.6220.3.2016,

—  Uzgodnienie Swietokrzyski Zarzad Melioracji Wodnych w Kielcach — pismo znak
SZMiUW.TE.RK.520.74.2016r, SZMiUW.TE.RK.521.12.2016r,

— Opinia geotechniczna opracowana przez Laboratorium Drogowe Stawex,

—  Woyciag z Aktualizacji Programu Wodociggu Grupowego Rakdw,

—  Wizje lokalne w terenie przeprowadzone przez projektantéw,

— Uzgodnienia z wtascicielami nieruchomosci/zgody wejscia w teren,

— obowigzujace przepisy, wytyczne branzowe, normy.

— Projekt Budowlany ,,Budowa wodociggu Bardo” oraz pozwolenie na budowe — decyzja
1972/2016 z dnia 02.12.2016r.

IL. Projekt zagospodarowania terenu - czesS¢ opisowa

1. Przedmiot i zakres inwestycji

Przedmiot inwestycji stanowi przedsiewziecie pn. ,,Budowa wodociggu Bardo”.

W ramach przedmiotowe]j inwestycji planuje sie budowe sieci wodociggowej wraz przytgczami w
miejscowosci Bardo oraz budowe kontenerowej pompowni i zbiornikdw sieciowych V=2x70m?.
Ponadto, w ramach przedmiotowej inwestycji przewidziano do wykonania odcinek sieci wodociggowej
(ok. 3km) razem z przytagczami w miejscowosci Rembdéw. Projektowany odcinek stanowi¢ bedzie
potgczenie wodociggu ,Ocieseki” z wodociggiem ,Rakéw”. Miejsce wigczenia do istniejgcego
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wodociggu w miejscowosci Wola Wakopna znajduje sie na dziatce nr. 286 natomiast miejsce wigczenia
do istniejgcego wodociggu w miejscowosci Remboéw znajduje sie na terenie dziatki nr. 797.

Na dziatce 189/1 — w miejscu istniejgcej pompowni w miejscowosci Wolka Poktonna — na istniejacych
rurociggach przewidziano zabudowe reduktora cisnienia. Ponadto przebudowie podlega istniejgcy
zespot hydroforowy znajdujacy sie w budynku kontenerowej pompowni.

W ramach niniejszej inwestycji przewidziano réwniez zabudowe przetwornic czestotliwosci dla
istniejgcych agregatow pompowych w kontenerowej pompowni w miejscowosci Zalesie.

2. Stan istniejacy zagospodarowania terenu

Teren objety opracowaniem obejmuje dziatki ewidencyjne w obrebach Bardo, Zalesie, Wola Wakopna,
Wodlka Poktonna i Rembdw. Teren przedsiewziecia stanowig gtéwnie obszary zabudowy zagrodowej
oraz tereny rolne.

Obecnie na terenie miejscowosci Bardo nie istnieje sie¢ wodociggowa. Mieszkancy zaopatrywani sg z
uje¢ indywidulanych — studni. W terenie objetym projektem znajduje sie nastepujaca infrastruktura
techniczna (naziemna i podziemna):

— istniejgca sie¢ wodociggowa w miejscowosci Zalesie, Wola Wakopna i Wélka Poktonna

przewody telekomunikacyjne,

energetyczne przewody podziemne,

energetyczne linie napowietrzne,

3. Projektowane zagospodarowanie terenu

Budowie podlega sie¢ wodociggowa wraz przytgczami. Trase projektowanych przewodow
przedstawiono na rysunkach projektu zagospodarowania terenu oraz profilach podtuznych. Uzbrojenie
projektowanych rurociggédw stanowig projektowane hydranty zewnetrzne DN80, armatura
pomiarowa, redukcyjna oraz zasuwy odcinajgce. W miejscach najnizej potozonych przewidziano
zastosowanie hydrantéw dla odwodnienia poszczegélnych odcinkéw wodociggu. W miejscach
najwyzej potozonych projektowane hydranty bedg umozliwiaty odpowietrzenie sieci.

W miejscowosci Rembow i Zalesie, bezposrednio za miejscami wigczenia do istniejgcej sieci
wodociggowej przewidziano zabudowe punktéw pomiarowych w postaci wodomierzy sprzezonych
zabudowanych w prefabrykowanych studniach zelbetowych.

Zaprojektowano sieciowy reduktor ciSnienia w miejscowosci Bardo (dz.820) zabudowany w
prefabrykowanej studni zelbetowej. Zaprojektowano reduktory miejscowe (u odbiorcéw) za
zestawami wodomierzowymi. Zadaniem reduktordw jest obnizenie wartosci ci$nienia do 6 atm.

W miejscach przekroczenn drég powiatowych oraz drég gminnych zastosowano rury ochronne.
Przejscia pod drogami przewidziano przy pomocy metod bezwykopowych (przewiert, przecisk).

W miejscach przekroczen istniejacych ciekow wodnych zastosowano rury ochronne zgodnie z
otrzymanymi uzgodnienia oraz warunkami pozwolenia wodnoprawnego.
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3.1.Projektowana sie¢ wodociagowa razem z przylaczami w
miejscowosci Bardo
Miejscem wpiecia do istniejgcej sieci wodociggowej w miejscowosci Zalesie bedzie rurocigg 160 PE
znajdujacy sie na terenie dziatki o numerze 202. Wigczenia do istniejgcej sieci przewidziano z
zastosowaniem tréjnikdw réwnoprzelotowych wykonanych z PE o $rednicy 160mm. Bezposrednio za
tréjnikiem nalezy zamontowal zasuwe kotnierzowg o S$rednicy DN150. Pofgczenie zasuwy z
zastosowaniem tulei kotnierzowych PE skrecanych za pomocg luznych kotnierzy.

3.2.Projektowana pompownia wraz ze zbiornikami sieciowymi w

miejscowosci Bardo
Zaprojektowano kontenerowg pompownie razem ze zbiornikami w miejscowosci Bardo na terenie
dziatki o numerze ewidencyjnym 756/1.

Charakterystyczne wymiary projektowanych obiektow pompowni:

e dtugosc¢ pojedynczego zbiornika 1=10,2m

e $rednica nominalna pojedynczego zbiornika D=3m,

e odlegtos¢ pomiedzy osiami zbiornikéw okotfo 4m,
e pojemno$¢ pojedynczego zbiornika V=70m3,
e dtugosé w rzucie kontenerowej pompowni 3m,

e szeroko$¢ w rzucie kontenerowej pompowni 2m,

Zbiorniki wyréwnawcze zaprojektowano jako zbiorniki wykonane z polietylenu wysokiej gestosci w
formie walczakdw z zabudowanymi kominami rewizyjnymi. Zbiorniki posadowione bezposrednio na
zageszczonym podtozu drobnoziarnistym, obsypane ziemig do wysokosci zabezpieczajgcej przed
przemarzaniem.

Zaprojektowano pompownie terenowg w formie typowego kontenera technicznego. Pompownia
posadowiona bezposrednio na przygotowanym podtozu w postaci podbudowy z kruszywa i kostki
betonowej. Pompownia nie wymaga wykonania fundamentéw. Pompownia wyposazona w drzwi
jednoskrzydiowe, okno, dach jednospadowy.

Na terenie pompowni przewidziano ponadto nastepujgce zagospodarowanie:

e ogrodzenie systemowe wykonane z siatki powlekanej razem z bramg dwuskrzydtows,
e teren wokdt pompowni utwardzony za pomocg kruszywa i kostki betonowej,

e studnie i rurociaggi technologiczne,

e schody prefabrykowane

e stup oswietleniowy,

e zjazd i plac dojazdowy.

3.3.Projektowana sie¢ wodociggowa razem z przytaczami w
miejscowosci Rembow
Miejscem wpiecia do istniejgcej sieci wodociggowej w miejscowosci Remboéw bedzie rurocigg 160 PE
znajdujgcy sie na terenie dziatki o numerze 797. Miejscem wpiecia do istniejgcej sieci wodociggowej w
miejscowosci Wola Wakopna bedzie rurocigg ¢160 PE znajdujacy sie na terenie dziatki o numerze 286.
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Wiaczenia do istniejgcej sieci przewidziano z zastosowaniem tréjnikdw réwnoprzelotowych
wykonanych z PE o $rednicy 160mm. Bezposrednio za tréjnikiem nalezy zamontowaé zasuwe
kotnierzowa o srednicy DN150. Potgczenie zasuwy z zastosowaniem tulei kotnierzowych PE skrecanych
za pomocag luznych kotnierzy.

4. Warunki geologiczne i gornicze

W ramach oceny warunkdéw geologiczno — inzynierskich podfoza gruntowego wykonano wiercenia
badawcze, przeprowadzono badania préb gruntéw i dokonano wizji lokalnej terenu. Na trasie
projektowanej sieci wodociggowej wystepuja jednorodne genetyczne i litologiczne réwnolegte
warstwy gruntéw. Poziom wody gruntowej znajduje sie ponizej projektowanego poziomu
posadowienia. W przedmiotowym obszarze nie stwierdzono negatywnych proceséw
geodynamicznych i antropogenicznych moggcych mieé¢ negatywny wptyw na projektowany obiekt.
Morfologia terenu nie wskazuje na zagrozenie powierzchniowym ruchem masowym mas ziemnych.
Na podstawie badan geotechnicznych warunki gruntowo wodne okreslono jako proste a obiekt
zaliczono do | kategorii geotechnicznej.

Odwierty wykonywane byty w porze suchej, stad poziom wéd gruntowych moze ulec zmianie £60cm,
a co za tym idzie stan zalegajgcego gruntu réwniez moze sie zmienic.

Wiercenia sg stwierdzeniami punktowymi. Majac powyzisze na uwadze nie mozna wykluczy¢
wystepowania w interwale gtebokos$ciowym posadowienia projektowanych rurociggdéw skat zwieztych,
trudnourabialnych, na innych odcinkach pomiedzy punktami rozpoznania. Nalezy zatem przewidzie¢
konieczno$¢ urabiania skat innymi niz konwencjonalne urzgdzeniami do robdt ziemnych.

5. Obszar oddzialywania
Obszar oddziatywania projektowanego obiektu zamyka sie w zakresie dziatek na ktérych obiekt zostat

zaprojektowany tj.:
Miejscowos¢ Wola Wakopna (Obreb 0025): 286, 271.

Miejscowosc Bardo (Obreb 0001): 966, 929, 950, 496, 497, 969, 495, 494, 474, 475, 417,875, 473, 472,
470, 469, 468, 467, 466, 465/1, 464, 463, 462, 461, 460, 459, 458, 456, 455, 931, 930, 453, 442, 331,
335, 336, 337, 929, 415/4, 334, 415/3, 888, 928, 411, 334, 333, 409, 408, 385, 384, 329/2, 329/1, 383,
382, 381/1, 380/3, 380/2, 859, 379/3, 378, 874, 377, 376, 372, 915, 340, 341/2, 342/1, 342/2, 343/1, 832, 945,
794/2, 833, 796/4, 796/1, 796/2, 796/3, 797/2, 798, 797/1, 799/1, 799/2, 799/3, 801, 349, 922, 925, 387, 363/1,
393, 395, 924, 367, 394, 404, 371, 370, 351, 357/1, 339,338, 911/3, 823, 824, 825, 826, 789/4, 789/3, 835, 941,
857, 858, 822, 821, 943, 820, 819, 818, 817, 815, 816, 814, 812, 813, 810, 811, 942, 809, 808, 944, 873, 807, 806,
805, 804, 182, 911/2, 920/1, 322, 323, 894, 325, 326, 327, 328, 324, 920/2, 895, 960, 911/1, 187, 903, 258, 257,
247,917,303, 305, 307, 308, 309, 891, 310, 311/2, 301/1, 299/2, 299/1, 298, 297, 296, 295, 294, 293, 292, 291/3,
291/2, 291/1, 917, 243, 287, 286, 285, 284, 283, 282, 281, 280, 279, 278, 277, 276, 275, 274/1, 952, 272, 270,
265, 918, 238, 237, 889, 916, 800, 912, 745, 744, 743, 742, 741, 740, 739, 738, 737, 781, 736, 735, 734, 733, 732,
882,897, 41, 777,911/3, 776, 775, 788, 910, 852/2, 852/3, 847, 756/1, 752/2, 752/1, 751, 905, 109, 903, 106/1,
105, 900, 103/1, 102, 101, 100, 99, 98, 97, 899, 96/1, 904, 898, 54, 51, 50, 49, 48, 87, 47, 46, 86, 137, 136, 135,
134, 133, 132/1, 132/2, 204/1, 204/2, 205, 206/1, 902, 223/1, 223/2, 870, 224/1, 224/2, 183, 908, 185, 186/1,
861, 311/3

Miejscowos$¢ Rembow (Obreb 0020): 887, 890, 891, 884, 995, 998, 800, 857, 854, 784, 797, 1014.
Miejscowos¢ Zalesie (Obreb 0027): 202, 199, 378.

Miejscowos¢ Wolka Poktonna (Obreb 0026): 189/1.
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I11. Projekt architektoniczno-budowlany

6. Obliczenia hydrauliczne

Zgodnie z wytycznymi Inwestora przeprowadzono obliczenia hydrauliczne i stworzono model
hydrauliczny projektowanej sieci. Obliczenia przeprowadzono programem EPANET 2 (wersja bezptatna
stworzona przez Agencje Ochrony Srodowiska USA - U.S. Environmental Protection Agency) do
komputerowych symulacji hydraulicznych oraz obliczert hydraulicznych przeptywu wody w sieciach
cisnieniowych. Program jest udostepniany na zasadach licencji publicznej (Public Domain),
gwarantujacej mozliwos¢ wykorzystywania zaréwno samej aplikacji jak i jej kodow Zrédtowych do
zastosowan komercyjnych.

Do obliczen hydraulicznych przyjeto formute okreslania strat liniowych opartg o wzér Colebrooka-
White’a — przyjeto chropowatos$¢ techniczng przewoddw wodociggowych wykonanych z PE 100 réwng
k=0,2 mm.

Przyjeto nastepujgce zasady funkcjonowania systemu wodociggowego dla wsi Bardo:

= podstawowe zasilanie obszaru w wode z istniejgcej pompowni zlokalizowanej przy zbiornikach
we wsi Zalesie,

= zasilanie goérnej czesci wsi Bardo z projektowanych zbiornikébw w Bardzie poprzez
projektowang pompownie (okoto 10% obszaru wsi Bardo),

= w przypadku braku mozliwosci zasilania wsi Bardo z pompowni i zbiornikow w Zalesiu (awaria
pompowni, brak zasilania pompowni, prace remontowe), odbiorcy we wsiach Bardo (okotfo
90% odbiorcéw) i Zalesie (100% odbiorcow) bedg krétkoterminowo zaopatrywani w wode z
nowoprojektowanych zbiornikdw w miejscowosci Bardo w sposdb grawitacyjny.

= Uwaga: nalezy zabudowac przemienniki czestotliwosci dla istniejgcych pomp (w pompowni
Zalesie) przewidzianych do zasilania miejscowosci Bardo,

= Uwaga: nalezy przeprowadzi¢ kontrole stanu technicznego reduktora ci$nienia znajdujacego
sie w pompowni Zalesie. W przypadku ztego stanu technicznego reduktor nalezy poddac
naprawie lub przewidzie¢ jego wymiane. Uruchomienie i praca nowoprojektowane;j sieci
musi sie odbywac przy sprawnym reduktorze cisnienia dla miejscowosci Zalesie.

Przyjeto nastepujgce zasady funkcjonowania fragmentu sieci pomiedzy miejscowosciami Rembow —
Wola Wakopna, tj. odcinka tgczgcego systemy zasilania Ujecie ,, Pagowiec”- Wodociagg Rakow i Ujecie
,Ocieseki” — Wodociag ,Ocieseki”:

=  mozliwo$¢ zasilania z Wodociggu ,,Rakdéw” mieszkancow obstugiwanych przez Wodociag
,Ocieseki”,

= mozliwo$¢ jednoczesnego zasilania z Wodociggu Ocieseki nastepujgcych elementdw systemu
wodociggowego Gminy Rakow zasilanych z Wodociggu Rakéw: zbiornikéw wodociggowych we
wsi Lipiny, zbiornikdw wodociggowych we wsi Zalesie.

Wykazane powyzej dwa warianty dajg praktycznie mozliwos¢ zasilania catego systemu
wodociggowego Gminy Rakow wytgcznie z jednego zrédta wody — Ujecia , Pagowiec” lub Ujecia
,Ocieseki”.

Dane wejsciowe do przeprowadzonych obliczen:
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e dokumentacja powykonawcza istniejgcych sieci, uje¢, pompowni (materiaty przekazane przez
Zamawiajgcego),

e opracowanie pt. ,Aktualizacja programu wodociggu grupowego ,, Rakéow” z 1997 r.”,

e parametry hydrauliczne zabudowanych agregatow pompowych w pompowniach: Zalesie,
Lipiny, Wélka Poktonna.

Dane przyjete do obliczenia zapotrzebowania na wode:

e zapotrzebowanie jednostkowe 100 [dm3/Mxd],
e liczba mieszkarncéw w gospodarstwie domowym, 4 [M],
e wspoiczynnik nieréwnomiernosci dobowej Nd 1,7 []
e wspdiczynnik nieréwnomiernosci godzinowej Nh 2,3[-]

Obliczeniowe zapotrzebowanie na wode:

e Quis=62m3/d,
e  Qgmax=105 m3/d,
L thax = 4,4 m3/h tJ= 2,81 I/S.

Zatozono utrzymanie wtasciwych wartosci ci$nienia oraz natezenia przeptywu dla sytuacji najbardziej
niekorzystnych, tj. poboru wody na cele pozarowe i maksymalnego godzinowego poboru wody oraz
poboru minimalnego w godzinach nocnych. Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 roku Dz. U. Nr 124 poz. 1030 w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych, konieczna ilos¢ wody potrzebna do
gaszenia pozaru przy liczbie mieszkancéw do 2000 wynosi 5,0 dm3/s i rownowazny zapas wody w
zbiorniku wyréwnawczym w iloéci 50 m3,

Na podstawie przeprowadzonych obliczert otrzymano informacje nt. przekroczenia dopuszczalnych
wartoséci maksymalnego cisnienia gospodarczego 0,6 MPa. Przekroczenia wartosci cisnienia wynikaja
ze znacznych réznic wysokosciowych terenu. Dla redukcji cisnienia zastosowano reduktor strefowy
(sieciowy) oraz reduktory miejscowe na przytgczach u odbiorcéw. Lokalizacje reduktoréw strefowych
przedstawiono na rysunkach projektu zagospodarowania. Reduktory miejscowe przewidziano do
zabudowy dla wybranych przytgczy za zestawem wodomierza — odbiorcy na dziatkach ewidencyjnych:
86, 87,97, 237, 238, 404, 417, 875, 969, 822 w miejscowosci Bardo.

Na podstawie przeprowadzonych obliczen dobrano poszczegélne $rednice przewodow. Wszystkie
przewody zaprojektowano z rur PE klasy 100.

7. Przygotowanie terenu pod budowe

Przed przystgpieniem do wykonywania robdt nalezy zgtosi¢ rozpoczecie prac zgodnie z przepisami
Prawa budowlanego oraz uwagami zawartymi w uzgodnieniach branzowych lub zatgczonych
decyzjach.

Nalezy wyznaczy¢ miejsce placu budowy, drogi dojazdowe do strefy montazowej oraz miejsca
prowizorycznych pomieszczen socjalnych i magazynowych.

Nalezy wyznaczy¢ miejsca sktadowania urobku oraz miejsca poboru energii elektrycznej.
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Na terenie dziatki na ktdrej przewidziano posadowienie pompowni kontenerowej i zbiornikéw
sieciowych nalezy przeprowadzi¢ prace przygotowawcze polegajace na usunieciu istniejgcych krzewéw
i drzew podlegajgcych usunieciu. Wykonanie prac przygotowawczych ma umozliwi¢ wykonanie
projektowanych obiektéw zagospodarowania terenu.

Trase projektowanych przewoddw i obiektéw nalezy wytyczyé na podstawie planu zagospodarowania
terenu uwzgledniajgc faktyczny przebieg przewodéw podziemnych na podstawie wykonanych
przekopdw kontrolnych. Usytuowanie trasy przewodow na terenie gdzie brak jest statych punktéw
dowigzania wymaga wytyczenia geodezyjnego w oparciu o istniejgca siatke kwadratow.

8. Inwentaryzacja istniejacych urzadzen uzbrojenia terenu

Przed przystapieniem do prowadzenia robdt konieczne jest wykonanie odkrywki kontrolnej dla
doktadnego okre$lenia lokalizacji przewoddw i armatury. Wszystkie roboty w poblizu urzadzen
podziemnych nalezy prowadzi¢ pod nadzorem uzytkownika danego uzbrojenia. W przypadku
wystgpienia znaczgcych réznic w usytuowaniu poziomym i wysokosciowym przewodoéw w stosunku do
zatozonych w projekcie moze zaj$¢ koniecznos¢ korekty niwelety projektowanych przewoddw.

9. Roboty ziemne i montazowe

Wytyczne budowy metoda wykopowa

Wykopy otwarte nalezy wykona¢ zgodnie z projektem budowlanym, projektem wykonawczym oraz
warunkami technicznymi wg PN-EN 1610, PN-EN 805, PN-B-10736 oraz PN-B-06050. Przy prowadzeniu
robot nalezy stosowac postanowienia normy BN-83/8836-02 , Przewody podziemne. Roboty ziemne.
Wymagania i badania przy odbiorze” oraz uwagami zawartymi w opinii/dokumentacji geotechnicznej
bedacej zatgcznikiem niniejszej dokumentacji.

Rurociagi przewidziane do zabudowy metodg wykopowa nalezy wykona¢ w wykopach o $cianach
pionowych, mechanicznie lub recznie z odwodnieniem powierzchniowym.

Do wbudowania przewidziano rury z mozliwoscig uktadania w gruntach rodzimych bez koniecznosci

stosowania obsypki i podsypki piaskowej.

Wydobyty grunt z wykopu sktadowa¢ z jednej strony wykopu z pozostawieniem pomiedzy krawedzig
wykopu a stopa odktadu wolnego pasa terenu o szerokosci, co najmniej 2m. Dno wykopu powinno by¢
rébwne. Prace montazowe i ziemne wykonywaé w wykopach zabezpieczonych obudowami
skrzyniowymi lub szalunkami skrzyniowymi dostosowanymi do gtebokosci wykopow oraz posiadajace
certyfikat bezpieczenstwa ,,B”. W miejscach budowy sieci wodociggowej we fragmentach istniejgcych
drég nalezy wykona¢ wymiane gruntu z odtworzeniem nawierzchni.

Wytyczne budowy metoda bezwykopowa

Dla przedmiotowego przedsiewziecia przewidziano ufozenie sieci wodociggowej metoda
bezwykopowg (przeciskiem oraz przewiertem sterowanym). Zastosowanie metod bezwykopowych
przewidziano dla lokalizacji projektowanych rurociggéw w istniejacych drogach, pod polami
uprawnymi, na znacznych zagtebieniach sieci oraz w miejscach przekroczer, ciekéw, drdg
powiatowych i gminnych wskazanych w otrzymanych decyzjach. We wskazanych w czesci rysunkowej
odcinkach nalezy zabudowa¢ ponadto rury ochronne montowane za pomoca przewiertu lub przecisku.

UWAGA: Wystepowanie na trasie projektowanych odcinkéw metodg bezwykopowsy, nie
zinwentaryzowanych przeszkdd, wiaze sie z ryzykiem uniemozliwienia kontynuacji jego wykonywania.
W przypadku wystgpienia takich sytuacji dla zapewnienia kontynuacji prowadzenia robét, nalezy
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uwzglednié¢ przy wycenie robdt bezwykopowych, wykonanie dodatkowych wykopdéw za pomocy,
ktérych zostanie usunieta przeszkoda.

Wykopy oraz komory montazowe nalezy odwadnia¢ metodg powierzchniowg lub igtofiltrami,
w zaleznosci od poziomu wody gruntowej. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ barierkami i odpowiednio
oznakowac.

10. Zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia

Wszelkie prace w poblizu istniejgcego uzbrojenia podziemnego nalezy prowadzi¢ zgodnie z przyjetymi
normami, wytycznymi branzowymi oraz zgodnie z warunkami okreslonymi w uzgodnieniach.
Uzbrojenie podziemne, na czas prowadzenia robdt oraz docelowo, nalezy zabezpieczy¢ pod nadzorem
przedstawiciela zaktadu eksploatujgcego infrastrukture znajdujacy sie w sasiedztwie prowadzonych
robot, zgodnie z zatgczonymi rysunkami. Ze wzgledu na brak danych podczas wywiadéw branzowych
dotyczgcych gtebokosci kolidujgcych mediéw, na rys. niniejszej dokumentacji naniesiono ich
orientacyjne potozenie.

Przejscia pod drogami
Projektowane przejscie sieci wodociggowej nalezy wykonaé na gtebokosci min. 1,7m ponizej niwelety
jezdni oraz min. 1,3m ponizej niwelety dna rowu przydroznego. Rury ochronne nalezy zabudowa¢ wg

nastepujgcych zasad:

- rura przewodowa @40 PE — rura ochronna ¢75 lub 90 PE100 SDR 17 — wg dt. wskazanej na profilu,

- rura przewodowa @63 PE — rura ochronna ¢160 PE100 SDR 17 — wg di. wskazanej na profilu,

- rura przewodowa @90 PE — rura ochronna 200 PE100 SDR 17 — wg dt. wskazanej na profilu,

- rura przewodowa @110 PE — rura ochronna @250 PE100 SDR 17 — wg df. wskazanej na profilu,

- rura przewodowa ¢160 PE — rura ochronna ¢280 lub 250 PE100 SDR 17 —wg dt. wskazanej na profilu,
Sie¢ wodociggowa

Prace ziemne w miejscach zblizen i skrzyzowan z istniejgca siecia wodociggowa nalezy wykonywac
recznie. Roboty ziemne w poblizu urzgdzen podziemnych nalezy prowadzi¢ pod nadzorem UG Rakdw.
W miejscach kolizji projektowanej sieci wodociggowej z istniejgcymi wodociggami w przypadku
odlegtoéci mniejszej niz 1,0 m nalezy zabudowac na nich rury ochronne wg nastepujacych zasad (rury
1RC):

@160 PE- rura ochronna PE SDR17 280 dtugosci 2,0 m

@110 PE- rura ochronna PE SDR17 ¢280 lub ¢250 dtugosci 2,0 m

@90 PE- rura ochronna PE SDR17 200 dtugosci 2,0 m

Rure wodociggowa nalezy zdystansowa¢ ptozami w ilosci 3+4szt./rure ochronng a koncéwki

zabezpieczy¢ manszetami gumowymi z opaskami.

Ziemne kable telekomunikacyjne

Prace ziemne w miejscach zblizen i skrzyzowan z urzadzeniami teletechnicznymi nalezy wykonywa¢
recznie pod nadzorem pracownika Orange Polska S.A. (T.P.S.A.). Na kablach zatozy¢ rury ochronne
firmy AROT dtugosci 2m typ A @110PS.

Ziemne przewody energetyczne

Istniejgce czynne przewody energetyczne krzyzujace sie z projektowanymi rurociggami nalezy
zabezpieczy¢ dwudzielng rurg AROT z polietylenu twardego na odlegtos¢ minimum 1,0 m poza
zewnetrzng krawedz projektowanego rurociggu. Srednice rury dwudzielnej dobraé w zaleznosci od
przekroju kabla energetycznego ( np. kable Nn rura @ 110 mm, kable Sn rura @ 160 mm). Miejsce
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skrzyzowania nalezy oznaczy¢ poprzez natozenie na warstwie piasku dwdch folii: jedna koloru zéttego,
druga koloru odpowiadajgcego napieciu w kablu.

11. Montaz rurociagoédw i armatury

UWAGA: Wszystkie uzyte do budowy materialy powinny byé¢ dopuszczone do stosowania w
budownictwie i posiada¢ wymagane prawem certyfikaty i dopuszczenia.

Projektowane rurociagi

Przed utozeniem rurociggdw nalezy sprawdzi¢ na catej dtugosci rzedne kolidujgcych z siecig urzadzen
podziemnych w oparciu o wykonane wczesniej przekopy kontrolne, celem umozliwienia naniesienia
ewentualnych korekt do niwelety projektowanych rurociggéw. Przewody wodociggowe uktadacd
zgodnie z PN-B-10725:1997 na gtebokosci zabezpieczajgcej przewody przed przemarzaniem. Zgodnie
z otrzymanymi wytycznymi Inwestora przyjeto gtebokos¢ utozenia aby jego przykrycie mierzone od
gérnej powierzchni przewodu do rzednej projektowanego terenu wynosito H=1,6m . W przypadku
braku mozliwosci zapewnienia takiego przykrycia rurociagi nalezy izolowa¢ termicznie stosujac otuline
z tupek styropianu lub zastosowaé pianke nienasigkliwg. Dtawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone
izolacja cieplng, w przypadku gdy wierzch dtawicy zasuwy znajduje sie powyzej dolnej granicy
przemarzania. Nalezy zwréci¢ uwage na zgodnosc z projektem materiatu gruntowego przewidzianego
w strefie posadowienia. W przypadku wystgpienia niezgodnosci konieczne bedzie wprowadzenie
stosownych korekt.

Do wbudowania mogg by¢ uzyte tylko rury, ksztattki i tgczniki niewykazujgce uszkodzen np. wgniecen,
peknie¢ i rys na ich powierzchni. Podczas montazu nalezy uwzgledni¢ wszelkie uwarunkowania
wynikajgce z charakteru prowadzonych robdét, miedzy innymi:

— wszelkie prace w bezposredniej bliskosci istniejgcego uzbrojenia nalezy prowadzi¢ pod nadzorem
wiascicieli lub uzytkownikéw tego uzbrojenia,

— na odcinkach, gdzie w podtozu wystepuja grunty stabonosne lub organiczne, przewody nalezy
uktadac na podsypce piaskowej minimum 20 cm,

— przy zblizeniach rurociggéow ze stupami energetycznymi lub telekomunikacyjnymi nalezy
zabezpieczy¢ stupy przed utratg statecznosci.

— roboty ziemne w rejonie skrzyzowan projektowanych sieci z innymi sieciami oraz kablami nalezy
poprzedzi¢ przekopami kontrolnymi, pozwalajagcymi na doktadne zlokalizowanie (wraz z rzgdnymi) oraz
ustalenie ewentualnych, innych niezinwentaryzowanych urzadzen.

— prace w rejonie istniejgcego uzbrojenia przeprowadza¢ nalezy pod nadzorem ich uzytkownika.

—dla umozliwienia dojécia lub dojazdu do posesji w trakcie prowadzenia robdt nalezy stosowa¢ mostki
i ktadki przenosne wielokrotnego uzytku,

— po zrealizowanych robotach, teren nalezy przywrdci¢ do stanu pierwotnego.

Odtworzenie powinno odnosi¢ sie do rekultywacji terenu poprzez m.in. ponowne utozenie warstwy
humusu, zaktadanie zniszczonych darni, sadzenie drzew i krzewéw lub innych czynnosci niwelujacych
skutki powstatych w trakcie prowadzonych robét zniszczen oraz odbudowe rowow.

12. Przekroczenia ciekéw

Wszystkie przekroczenia ciekdw zaprojektowano metodg bezwykopowg — przewiertem lub
przeciskiem na gtebokosci nie mniejszej niz 1,0m pod dnem cieku liczac od wierzchu rury ochronnej a
w przypadku braku rury ochronnej od wierzchu rury przewodowej. Wykonane przejscia nalezy
oznaczy¢ w sposob trwaty po obu stronach z podaniem parametréw przejscia. Do oznaczenia
wykorzystaé betonowe stupki.
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13. Przekroczenia drog

Wszystkie przekroczenia ciekéw zaprojektowano metodg bezwykopowag — przewiertem lub
przeciskiem na gtebokosci nie mniejszej niz 1,0m pod dnem cieku liczgc od wierzchu rury ochronnej a
w przypadku braku rury ochronnej od wierzchu rury przewodowej. Wykonane przejscia nalezy
oznaczy¢ w sposdéb trwaty po obu stronach z podaniem parametréow przejscia. Do oznaczenia
wykorzystaé betonowe stupki.

14. Wlaczenie do istniejacej sieci wodociggowej w miejscowosci Zalesie,
Rembow i Wola Wakopna

Zrédtem zasilania projektowanej sieci bedzie istniejgcy wodociag znajdujacy sie w miejscowosci

Zalesie. Miejsce wpiecia nowoprojektowanej sieci do istniejgcego rurociggu 9160 PE znajduje sie na

dziatce ewidencyjnej nr. 202.

Wiaczenie do istniejgcej sieci przewidziano z zastosowaniem tréjnika réwnoprzelotowego
wykonanego z PE o $rednicy 160mm. Bezposrednio za tréjnikiem nalezy zamontowaé zasuwe
kotnierzowa o Srednicy DN150. Potgczenie zasuwy z zastosowaniem tulei kotnierzowych PE skrecanych
za pomocg luznych kotnierzy.

15. Zastosowane rozwigzania oraz materiatly
Dla wykonania sieci przyjeto zastosowanie rur PE100 1RC SDR11 .WSszystkie rury zgodne z normg PN
EN 12201-2:2011.

Projektowane odcinki sieci i przytgczy wodociggowych z rur PE powinny by¢ tgczone metoda
zgrzewania doczofowego, zgrzewania elektrooporowego oraz za pomocg ztgczek ISO (przytacza i
odcinki w zakresie $rednic g40+63mm).

Odejscia przytaczy od przewoddéw gtéwnych nalezy wykonaé za pomocg opasek do nawiercania
wykonanych z zeliwa sferoidalnego oraz zasuwy kombinacyjnej z zywicy POM do nawiercania z
obustronng ztgczka I1SO.

Na sieci stosowac zasuwy kotnierzowe. Pofgczenie rurociggdw sieci z armaturg wykonaé za pomoca
tulei kotnierzowych z kotnierzem luznym.

Wodomierze zabudowaé na dedykowanych konsolach montazowych umieszczonych na Scianach
budynkéw. W przypadku studni wodomierzowych w uchwytach lub konsolach. Przejécia przez sciany
budynkéw wykona¢ jako szczelne.

15.1. Materiaty dla sieci wodociggowej i przylaczy

Nalezy stosowac rure opancerzong monolityczna jednorodng 1RC, wyprodukowana zgodnie z PN EN
12201-2:2011 do wody, wykonang z surowca PE 100 RC odporng na wolng i szybka propagacje peknigé,
oraz naciski punktowe (test pozytywny > 8760h) wykonana z surowca o podwyzszonych parametrach
test FNCT >8760h . Rury musza zapewnia¢ wykonanie z nich ksztattek segmentowych. Ksztattki
segmentowe muszg posiadac certyfikat méwigcy o wspdtczynniku f=1, ktdéry nie obniza ciSnienia pracy
instalacji zgodnie z PN-EN 12201-2:2012 ,, Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
ci$nieniowych rurociggdw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, Polietylen (PE)

14




PROJEKT WYKONAWCZY ,,Budowa wodociggu Bardo”

Czes¢ 3: Ksztattki”. Rury muszg posiadac aprobate techniczng dopuszczajgcg do uktadania bez obsypki
piaskowej.

Dobrano rury firmy Elplast. Dopuszcza sie zastosowanie rur innego producenta pod warunkiem
zachowania wskazanych parametréw technicznych.

Zaprojektowano sie¢ wodociggowa wykonang z rur PE 1RC o nastepujgcych srednicach:

Opis Srednica, mm
Rurociggi PE 100 | 160x11
SDR 11 1RC

Rurociagi PE 100 110x11
SDR 11 1RC

Rurociagi PE 100 | 90x11
SDR 11 1RC

Rurociggi PE 100 | 63x11
SDR 11 1RC

Zaprojektowano 99 przytaczy do budynkéw. Kazde przytacze zakonczono zestawem wodomierzowym
zlokalizowanym w budynku. Charakterystyka projektowanych przytgczy:

Opis Srednica, mm
Rurociagi PE 100 | 40x3,7
SDR 11 1RC

Zaprojektowano 34  studnie wodomierzowe. Charakterystyka projektowanych  studni
wodomierzowych:

Opis Srednica, mm
Studnia DN600
wodomierzowa z
tworzywa PE

15.2. Armatura i uzbrojenie sieci wodociagowej
Zastosowana armatura powinna spetnia¢ wymogi normy PN-EN 1074. Projektowane hydranty DN80O
powinny odpowiadaé¢ wymaganiom norm: PN-89/M-74091 i BN-77/5213-04.

Charakterystyka projektowanych zasuw kotnierzowych sieciowych w zakresie srednic DN80+DN200:

e miekkie uszczelnienie klina — elastomer z wymaganymi dopuszczeniami do kontaktu z wodg
pitna,

e korpus i pokrywa wykonane z zeliwa sferoidalnego,

e owiercenie kotnierzy zgodnie z normg PN-EN 1092-2,

Na przytgczach domowych zaprojektowano zasuwy wykonane z zywicy POM tgczone z rurociggami za
pomocy ksztattek ISO POM. Zastosowane rozwigzanie umozliwia montaz zasuwy odcinajacej w
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dowolnej odlegtosci od rurociggu zrédtowego. Zasuwy nalezy uzbroi¢ w obudowy teleskopowe oraz

zeliwne skrzynki uliczne.

Charakterystyka projektowanych zasuw do przytaczy domowych:

e zasuwy do przytgczy domowych wykonane z zywicy POM,

e cisnienie nominalne PN16,

e gtadki przelot bez gniazda,

e miekkouszczelniajacy klin wykonany z metalu kolorowego, MS 85 lub réwnowazny, pokryty
elastomerem dopuszczonego do kontaktu z wodg pitna,

e korpus i gtowica zasuwy z zywicy POM,

e zasuwa z obustronnym ztgczem ISO dla rur PE,

e zawdr katowy z gwintami zewnetrznymi 2”7 i1 %",

e ztgczka przytgczeniowa ISO dla rur PE 925+963,

e wrzeciono ze stali nierdzewnej,

e uszczelnienie wrzeciona uszczelkami O-ring,

e przytacze Srubowe do obudowy,

Ztaczki i ksztattki 1ISO

e korpus z zywicy POM,

e uszczelki EPDM zgodnie z PN-EN 681-2:2003,

e pierscien zaciskowy,

e POM standardowy dla rur PE,

e Pierscien wzmacniajacy zgodnie z PN-EN 10088-1:2007,
e Pierscien zabezpieczajgcy dla potgczenia - zywica POM,

Opaski do nawiercania rur PE

e Korpus wykonany z zeliwa sferoidalnego GGG400,

e Zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrzne i wewnetrzne — zywica epoksydowa w technologii
fluidalizacyjnej,

e Sruby i nakretki wykonane ze stali nierdzewnej A2,

e Uszczelka eleastomerowa do wody pitnej,

e (Odejscie gwintowane lub kotnierzowe,

15.3. Podejscia i zestawy wodomierzowe
Zaprojektowano przytgcza wodociggowe do odbiorcéw. Montaz rurociggu nalezy prowadzi¢ zgodnie z
rysunkami niniejszej dokumentacji. Rure uktadaé zapewniajgc gteboko$¢ przykrycia min. 1,6m.
Przejscie przytgcza przez przegrody nalezy wykonaé z zastosowaniem rury ochronnej PE. Uszczelnienie
koncéw rury ochronnej wykona¢ z zastosowaniem tancuchéw uszczelniajgcych lub przestrzen
pomiedzy rurg przewodowa a ochronng wypetni¢ uszczelniaczem montazowym. Przed weztem
wodomierzowym nalezy wykonac¢ przejscie PE/stal z zastosowaniem ksztattki zgrzewanej. Redukcje i
ksztattki wykona¢ z elementow mosieznych. Wezet wodomierzowy zaprojektowano zgodnie z norma
PN-B-10720. W sktad wezta wodomierzowego wchodzg: wodomierz skrzydetkowy Js 2,5 DN15, zawory
odcinajgce 3/4”, zawor antyskazeniowy 3/4”, filtr osadnikowy 3/4”, reduktor cidnienia
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3/7”(wyposazenie opcjonalne — w opisanych miejscach). Zestaw wodomierzowy nalezy umiesci¢ w
pozycji poziomej na wysokosci min. 0,5m nad poziomem posadzki w pomieszczeniu. Do zabudowy
zestawu wodomierzowego zastosowac konsole montazowg. Schemat wezfa wodomierzowego
przedstawiono na zatgczonych rysunkach.

15.4. Studnie wodomierzowe
Zaprojektowano studzienki wodomierzowe o $rednicy wewnetrznej @600mm produkcji Jafar Kajma Il
z przykryciem izolowanym termicznie.

Studnia wodomierzowa nie posiada dna, a odczyt z wodomierza wykonywany jest z poziomu gruntu
(nie trzeba do niej wchodzi¢ lub wycigga¢ wodomierza). Odpowiednio ocieplony podwdjny ptaszcz
boczny oraz pokrywa, przy jednoczesnym wykorzystaniu geotermalnych wiasciwosci ziemi pozwala na
utrzymanie dodatniej temperatury w okresie zimowym przy wodomierzu umieszczonym 30 cm ponizej
poziomu terenu. Otwarte dno umozliwia montaz na teranie o wysokim poziomie wéd gruntowych.

Studzienki wyposazone we wtaz zamykany na klucz. Konstrukcja studzienki umozliwia zwiekszenie
gtebokosci wykopu poprzez zastosowanie pierscieni z rury np. X-stream lub Pragma.

Zwienczenie studzienki przewidziano z zastosowaniem wtazu zeliwnego typowego o $rednicy 625mm.
Wtaz nalezy posadowi¢ betonowym, prefabrykowanym pierscieniu wyréwnujagcym o $rednicach
$600x@800mm.

Przed zestawem wodomierzowym nalezy wykonaé przejscie z PE/stal z zastosowaniem ksztattki
zgrzewanej elektrooporowo PE. Redukcje i ksztattki wykonaé z elementédw mosieznych. Przewidziano
zabudowe wodomierza na konsoli — studzienka musi posiada¢ mocowania do konsoli. W sktad wezta
wodomierzowego wchodzg: wodomierz skrzydetkowy Js 2,5 DN15, zawory odcinajgce 3/4”, zawér
zwrotny antyskazeniowy 3/4”.

Dopuszcza sie zastosowanie studni innego producenta pod warunkiem zachowania wskazanych
parametréw technicznych.

Schemat rozwigzania studni wodomierzowej przedstawiono na zatgczonych rysunkach.

15.5. Studnie pomiarowe
Zaprojektowano studnie pomiarowe w miejscach wigczenia projektowanych rurociggéw do istniejgcej
sieci wodociggowej.

Studnia pomiarowa Zalesie

W miejscowosci Zalesie studnie pomiarowg przewidziano na terenie dziatki o numerze ewidencyjnym
199. Rozwigzanie studni przedstawiono na rys. nr 50.

Obudowe studni przewidziano z prefabrykowanych elementéw. Elementy zelbetowe wykonane na
bazie betonu C35/45, klasa wodoszczelnosci min. W8, klasa wodoodpornosci F-150, nasigkliwosé
betonu <5%.

Wyposazenie technologiczne studni pomiarowej stanowi nastepujgca armatura i uzbrojenie:
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e wodomierz sprzezony z zaworem sprezynowym. Wodomierz gfdwny — $rubowy z poziomg
osig wirnika. Boczny wodomierz skrzydetkowy jednostrumieniowy, suchobiezny. Przytacze
kotnierzowe zgodnie z PN-EN 1092-1,

e zasuwy odcinajagce kotnierzowe DN8O. Gfadki przelot bez gniazda. Miekkie uszczelnienie
klina — elastomer z wymaganymi dopuszczeniami do kontaktu z woda pitng. Korpus i
pokrywa wykonane z zeliwa sferoidalnego. Przytacze kotnierzowe zgodnie z PN-EN 1092-
1,

e zwezka zeliwna dwukotnierzowa. Maksymalne cisnienie robocze 16bar. Zeliwo sferoidalne
EN-GJS-400, epoksydowane. Przytgcze kotnierzowe zgodnie z PN-EN 1092-1,

e tuleje kotnierzowe. Materiat PE100 SDR11. 16bar. Kotnierze dociskowe, luzne, stalowe
zgodnie z PN-EN 1092-1 PN10/16,

e taricuch uszczelniajgcy. Elastomer: EPDM, ptyta oporowa: poliamid, el. metalowe: stal
ocynkowana. Maks. cisnienie pracy 0,5MPa,

e tgcznik amortyzacyjny DN8O NBR

Zwiericzenie studni wykona¢ zgodnie z zatgczonymi rysunkami. Zastosowac wiaz ryglowany wykonany
w zeliwa szarego. Klasa obcigzenia B125.

Obudowe studni pomiarowej przewidziano z zastosowaniem kregdw o $rednicy wewnetrznej 2000mm
i wysokosci 1000mm firmy Ecol-Unicon.

Studnie pomiarowg zabudowaé na warstwie chudego betonu klasy C8/10 grubosci 10cm. Pod chudym
betonem wykonaé warstwe zageszczonego piasku o grubosci 10cm. Wewnatrz studni wykonac
wylewke grubosci 20cm z betonu klasy C16/20 zbrojong widknem rozproszonym (wiékno stalowe
30kg/m?3). W wylewce nalezy wykonac rzapie o wymiarze 400x600mm i gtebokosci 150mm. Wylewke
nalezy utozy¢ ze spadkiem i=1% w kierunku rzgpia.

Wykona¢ izolacje przeciwwilgociowag pomiedzy wylewka a warstwg chudego betonu. Jako izolacje
zastosowac dwie warstwy papy uktadane na lepiku.

Studnia pomiarowa w miejscowosci Remboéw

W miejscowosci Rembow przewidziano zabudowe studni pomiarowej na terenie dziatki o numerze
ewidencyjnym 797. Rozwigzanie studni przedstawiono na rys. nr 56. Studnie wyposazono w dwa
wodomierze sprzezone. Projektowany odcinek sieci wodociggowej pomiedzy miejscowosciami
Rembdéw i Wola Wakopna moze dziata¢ dwukierunkowo. W trakcie normalnej pracy jeden z
wodomierzy zostaje odciety za pomocg zasuw kotnierzowych.

Obudowe studni przewidziano z prefabrykowanych elementéw. Elementy zelbetowe wykonane na
bazie betonu C35/45, klasa wodoszczelnoéci min. W8, klasa wodoodpornosci F-150, nasigkliwos¢
betonu <5%.

Wyposazenie technologiczne studni pomiarowej stanowi nastepujgca armatura i uzbrojenie:

e dwa wodomierze sprzezone z zaworami sprezynowymi. Wodomierz gtéwny — srubowy z
poziomg osig wirnika. Boczny wodomierz skrzydetkowy jednostrumieniowy, suchobiezny.
Przytacze kotnierzowe zgodnie z PN-EN 1092-1,
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e zasuwy odcinajgce kotnierzowe DN8O i DN150. Gtadki przelot bez gniazda. Migkkie
uszczelnienie klina — elastomer z wymaganymi dopuszczeniami do kontaktu z woda pitna.
Korpus i pokrywa wykonane z zeliwa sferoidalnego. Przytgcze kotnierzowe zgodnie z PN-
EN 1092-1,

e zwezka zeliwna dwukotnierzowa. Maksymalne ci$nienie robocze 16bar. Zeliwo sferoidalne
EN-GJS-400, epoksydowane. Przytgcze kotnierzowe zgodnie z PN-EN 1092-1,

e tuleje kotnierzowe. Materiat PE100 SDR11. 16bar. Kotnierze dociskowe, luzne, stalowe
zgodnie z PN-EN 1092-1 PN10/16,

e fafcuch uszczelniajgcy. Elastomer: EPDM, ptyta oporowa: poliamid, el. metalowe: stal
ocynkowana. Maks. ci$nienie pracy 0,5MPa,

e facznik amortyzacyjny DN80 NBR

Zwiericzenie studni wykona¢ zgodnie z zatgczonymi rysunkami. Zastosowa¢ wtaz ryglowany wykonany
w zeliwa szarego. Klasa obcigzenia B125.

Obudowe studni pomiarowej przewidziano z zastosowaniem kregéw o $rednicy wewnetrznej 2000mm
i wysokosci 1000mm firmy Ecol-Unicon.

Studnie pomiarowga zabudowa¢ na warstwie chudego betonu klasy C8/10 grubosci 10cm. Pod chudym
betonem wykonaé warstwe zageszczonego piasku o grubosci 10cm. Wewnatrz studni wykonac
wylewke gruboéci 20cm z betonu klasy C16/20 zbrojong witdknem rozproszonym (wtékno stalowe
30kg/m?3). W wylewce nalezy wykona¢ rzgpie o wymiarze 400x600mm i gtebokoséci 150mm. Wylewke
nalezy utozy¢ ze spadkiem i=1% w kierunku rzapia.

Wykona¢ izolacje przeciwwilgociowg pomiedzy wylewka a warstwa chudego betonu. Jako izolacje
zastosowac dwie warstwy papy na lepiku.

15.6. Studnie redukcyjne
W miejscowosci Bardo przewidziano zabudowe studni redukcyjnej na terenie dziatki o numerze
ewidencyjnym 820. Rozwigzanie studni przedstawiono na rys. nr 51.

Obudowe studni przewidziano z prefabrykowanych elementéw. Elementy zelbetowe wykonane na
bazie betonu C35/45, klasa wodoszczelnoéci min. W8, klasa wodoodpornosci F-150, nasigkliwos¢
betonu <5%.

Wyposazenie technologiczne studni redukcyjnej stanowi nastepujgca armatura i uzbrojenie:

e zasuwy odcinajgce kotnierzowe DN8O. Gtadki przelot bez gniazda. Migkkie uszczelnienie
klina — elastomer z wymaganymi dopuszczeniami do kontaktu z wodg pitng. Korpus i
pokrywa wykonane z zeliwa sferoidalnego. Przytacze kotnierzowe zgodnie z PN-EN 1092-
1,

e zwezka zeliwna dwukotnierzowa. Maksymalne cisnienie robocze 16bar. Zeliwo sferoidalne
EN-GJS-400, epoksydowane. Przytgcze kotnierzowe zgodnie z PN-EN 1092-1,

e tuleje kotnierzowe. Materiat PE100 SDR11. 16bar. Kotnierze dociskowe, luzne, stalowe
zgodnie z PN-EN 1092-1 PN10/16,

e fancuch uszczelniajacy. Elastomer: EPDM, ptyta oporowa: poliamid, el. metalowe: stal
ocynkowana. Maks. ci$nienie pracy 0,5MPa,
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e zawor redukgcji ci$nienia o nastepujacych cechach:

zakres ci$nienia: PN16,

Kotnierze: zgodnie z EN1092-2,

Materiat: GGG40,

Korpus i pokrywa (zewn./wewn.) epoksydowane zgodnie z DIN30677-72,
zakres temperatury medium: 0+40°C,

sposob zabudowy: zgodnie z dokumentacja projektows,

manometry z zaworami kulowymi

optyczny wskaznik potozenia,

O 0 O 0O 0 O ©O

zawor sterujgcy oraz zawor dtawigco-zwrotny,
o kryza, filtr, zawory kulowe.

e f3cznik amortyzacyjny DN80O NBR,

e zawor napowietrzajgco-odpowietrzajacy,

Zaprojektowano studnie i komory zelbetowe sktadajace sie¢ z handlowych prefabrykowanych
elementéw. Elementy zelbetowe wykonane na bazie betonu C35/45, klasa wodoszczelnosci min. W8,
klasa wodoodpornosci F-150, nasigkliwo$¢ betonu <5%.

Projektowane komory i studnie muszg umozliwia¢ swobodny montaz armatury oraz prowadzenie prac
serwisowych i eksploatacyjnych.

15.7, Pompownia razem ze zbiornikami w miejscowosci Bardo
Zaprojektowano pompownie terenowg sktadajacg sie z kontenerowej stacji pomp, zbiornikow
magazynowych, niezbednych rurociggéw i armatury.

Charakterystyka projektowanego obiektu:

e wydajnos$¢ pompowni na cele bytowo-gospodarcze: Qi=2m?/h,

e wydajno$¢ pompowni na cele p.poz.: Q,=18m?3/h,

e wymagana wysokos$¢ podnoszenia: H=32m,

e zainstalowana moc maksymalna agregatéw pompowych Pmax do 10kW,

e pojemno$¢ robocza zbiornikow 2x70m3,

e s$rednica nominalna pojedynczego zbiornika DN3000,

e dtugosé zewnetrzna pojedynczego zbiornika L=10,2m,

e liczba zbiornikéw 2szt.,

e rodzaj zbiornika polietylenowy

e kazdy ze zbiornikéw wyposazony w komin DN1000 PE
e drabiny ztazowe ze stali kwasoodpornej

Posadowienie zbiornikéw przewidziano na gruncie sypkim zageszczonym. Z zewnatrz zbiorniki zostang
catkowicie obsypane. Przewidziane pochylenie skarp 1:1,5. Obsypke zbiornika nalezy wykonywac
warstwami gruntu o grubosci 200mm z zageszczeniem do 1s>0,95. Jako obsypke zbiornikéw nalezy
przewidzie¢ piasek wolny od kamieni.

Zbiornik wyposazony w krééce technologiczne zakoriczone kotnierzami luznymi:
e zasilajgcy DN150 PN10/16,

20




PROJEKT WYKONAWCZY ,,Budowa wodociggu Bardo”

e ssawny DN150 PN10/16,
e przelewowy DN200 PN16,
e spustowy DN200 PN16,

15.7.1. Pompownia kontenerowa
Zaprojektowano zestaw hydroforowy zabudowany w kontenerze technicznym o wymiarach w rzucie
(dt. x szer.) 3x2m. Wysoko$¢ kontenera wynosi 2,7m. Powierzchnia modutu wynosi 9m?.

W zestawie hydroforowym kazda pompa musi by¢ sterowana poprzez przetwornice czestotliwosci z
zabudowanym w niej sterownikiem. Cato$¢ zamontowana na silniku pompy lub zintegrowana z
silnikiem. Wymaga sie aby w przypadku montazu przetwornicy na silniku pompy byt ten sam producent
silnika, pompy oraz przetwornicy. Podane wydajnos¢ oraz wysoko$¢ podnoszenia zestawu powinny
dotyczy¢ pracy z czestotliwoscig 50Hz lub mniejszg. Nie dopuszcza sie zestawdw , ktére w celu
osiggniecia wymaganych wartosci beda potrzebowaty wiekszej czestotliwosci niz 50Hz. Przetwornice
czestotliwosci powinny komunikowac sie miedzy sobg po zigczu RS485. Ponadto przetwornice
czestotliwosci powinny posiadac ztacze z protokotem Modbus w celu wykorzystania go do sterowania
poprzez centralny system sterowania z komputera. Sterownik powinien posiada¢ wyswietlacz LCD, na
ktérym bedzie mozna odczytaé ustawiane parametry. Wymagany jest jezyk obstugi Polski. Sterownik
powinien w standardzie mie¢ mozliwos$¢ dostepu przez uzytkownika do zmiany wartosci zadanej oraz
odczytu zaistniatych bfedéw, wartosci zadanej oraz czestotliwosci. Zestaw ma mie¢ mozliwos¢
dotozenia kolejnych jednostek w przysztosci i wspotpracy z istniejgcym systemem sterowania. Do
oferty nalezy dofgczyé charakterystyke zestawu z wykresami funkcji wydajnosci i podnoszenia,
wartosci NPSH, wartosci mocy na wale silnika oraz sprawnosci , aktualny atest PZH na zestaw
hydroforowy.

Systemy sterowania ma spetniaé nastepujgce funkcje:

e Kazda jednostka zamknieta jest w szczelnej obudowie o IP55 zabezpieczajgcej elementy
elektroniczne przed pryskaniem wody (np. kapanie wody)

e Przesyfanie sygnatu uruchamiajgcego do nastepnej pompy gdy pompa aktualnie pracujaca
ulegta awarii.

e Mozliwos¢ pracy wszystkich pomp z jednakowq czestotliwosciag

e Zmiana pompy wiodgcej aby zestaw zuzywat sie rOwnomiernie

e Bezposredni dostep uzytkownika do menu w celu wprowadzania zmian lub odczytania
ustawien. tatwa obstuga

e Menu w jezyku polskim. Parametry podawane opisowo a nie kodami.

e Kazdy parametr posiada wiasny numer w celu tatwiejszej nawigacji.

e Mozliwos¢ odczytu aktualnego ci$nienia oraz czestotliwosci z poziomu pierwszego okna na
wyswietlaczu

e Pamiec 5 ostatnich awarii

e W przypadku wystgpienia awarii, wytgczenie pompy po 5 prébach uruchomienia.

e Wbudowana grzatka zabezpieczajgca uktady elektroniczne przed kondensacjg pary

e Mozliwos¢ ustawienia 2 wartosci zadanych np. ci$nienia i przefgczanie za pomoca
zewnetrznego przetacznika (np. w wodociaggach dla pory dzien i dla pory noc)

e Ustawienie minimalnej predkosci obrotowej pompy z automatycznym wytgczeniem lub bez
automatycznego wytgczenia pompy
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e Ustawienie maksymalnej czestotliwosci pracy

e W zaleznosci od aplikacji mozliwoé¢ wspdétpracy z réznymi czujnikami, np. czujnik cisnienia,
przeptywu, ci$nienia réznicowego, wysokosci.

¢ Mozliwo$¢ podigczenia 2-6¢h czujnikdw (np. cisnienia. Jeden z nich moze by¢ wykorzystywany
jako rezerwowy)

e Mozliwo$¢ sterowania pompami poprzez ci$nienie mierzone zaréwno po stronie ttocznej lub
ssawnej

e Mozliwo$¢ podigczenia do BMS za pomoca wbudowanego w standardzie protokotu Modus

e Whbudowane elektroniczne zabezpieczenie przed pracg na sucho aktywowane od sygnatu z
przetwornika ciénienia. Realizowane w ten spos6b, ze wpisujemy ci$nienie oraz czas, w ktorym
to cisnienie powinno by¢ osiggniete. Jesli w danym czasie cisnienie nie zostanie osiggnigte,
sterownik zatrzyma pompe. W ten sposéb uktad podwdjnie zabezpiecza pompe przed praca
na sucho.

e filtry antyzakidceniowe

e System sterowania zabezpiecza silniki przed przecigzeniem, przegrzaniem, asymetrig faz i
zanikiem fazy.

Konstrukcja kontenera:

Stalowe profile zimno giete tworzg samonos$ny szkielet, na ktory sktada sie spawana konstrukcja
podtogi, stropodachu, oraz stalowe stupy usytuowane w narozach kontenera, elementy pokrywane sg
farbami podktadowymi oraz emalig nawierzchniowg. Kolor: RAL9006. Konstrukcja spawana.

Podtoga kontenera:

Brak wypetnienia konstrukcji podtogi, ze wzgledu na spawana rame modutdw kontenera konieczne jest
zachowanie profilu obwodowego. Obwodowa konstrukcja podtogi posiada wspawane w narozach
konteneréw przyspawane blachy grubosci 5 [mm] z wywierconymi otworami @ 20 umozliwiajgce
zakotwienie modutéw do podtoza betonowego. Profil podtogi 120 [mm]. Wokét profilu obwodowego
zamontowana obrdbka blacharska wraz z izolacjg ze styropianu.

Stropodach kontenera:

Warstwowy pokryty od zewnatrz:

¢ membrang dachowa 1,5 [mm],

e ptyta MFP o grubosci 12 [mm],

e wefna mineralna grubosci 100 [mm],

e blacha ocynkowana - lakierowana w uktadzie kasetowym.

Wiasnosci stropodachu kontenera:

e obcigzenie uzytkowe 150kg/m2,
e wspoiczynnik przenikalnosci cieplnej Uc= 0,44 [W. m-2 .K-1].

Odprowadzenie wody deszczowej w zewnetrznych rurach PVC.

Obrébki zewnetrzne profilu obwodowego stropodachu w kolorze RAL 9006.
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Sciany zewnetrzne/wewnetrzne:

e wykonane z ptyt warstwowych (blacha gtadka) w systemie ,,sandwich”

e elewacja zewnetrzna — blacha ocynkowana lakierowana w kolorze RAL 9002,
e izolacja — styropian 100 [mm],

e elewacja wewnetrzna — blacha ocynkowana lakierowana w kolorze RAL 9006.

Obrébki blacharskie zewnetrzne kolor RAL 9006 / wewnetrzne kolor RAL 9002

Wyposazenie technologiczne kontenerowej pompowni stanowi:

e Zestaw hydroforowy AZH 02.2/4-HV-25-10 + AZH 01.22/4-HV PN10,
e kolektory ssawne i ttoczne,

e armatura odcinajgca DN32 i DN8O,

e zbiornik membranowy,

e armatura AKPIA,

e szafa sterujaca,

e przejscia przez przegrody,

e grzejnik elektryczny,

e osSwietlenie

Kontener wyposazony we wpust podtogowy. Wpust podtaczony do zbiornika (studni chfonnej)
znajdujgcej sie obok pompowni.

UWAGA: Awaryjne zasilanie pompowni stanowi¢ bedzie mobilny agregat z silnikiem spalinowym.

15.7.2. Zbiorniki sieciowe i uzbrojenie technologiczne
Zbiorniki terenowe DN3000 SN4 zaprojektowano z rur strukturalnych, wykonanych z jednorodnego
materiatu PEHD. Zaprojektowano dwa zbiorniki o pojemnosci V=70m? kazdy, dtugosci 10200mm i
$rednicy DN3000 (Dz3355mm).

Konstrukcja zbiornikéw (w zakresie $cianek rury tworzacej oraz dekli) musi by¢ jednolita, dwuscienna
o $ciance zewnetrznej i wewnetrznej gtadkiej (nie karbowanej) wzmocnionej wewnetrznym profilem
strukturalnym, co stanowi podwdjne zabezpieczenie i gwarancje szczelnoéci w przypadku uszkodzenia
powtoki zewnetrznej lub wewnetrznej. Dennice i rury tworzgce korpus zbiornika muszg by¢ pofaczone
trwale metoda spawania ekstruzyjnego. Wewnetrzne $cianki zbiornika powinny posiada¢ naniesione
w sposéb trwaty napisy identyfikujgce wyréb tzn. klase sztywnosci obwodowej wraz z numerem normy
(np. SN 4 kN/m2 wg PN-EN 1SO 9969). Rury stuzace do budowy korpusu zbiornika muszg posiadac
aprobaty techniczne ITB oraz IBDIM (niedopuszcza sie zbiornikow wykonywanych z ptyt PE i elementow
nie wykorzystywanych jako petnowartoéciowe rury stosowane w kanalizacji deszczowej i sanitarnej).
Same zbiorniki powinny posiada¢ Aprobate Techniczng ITB.

Materiat (PEHD), z ktdrego wykonany bedzie zbiornik musi zachowywa¢ wysokg elastycznos¢ w
temperaturach ujemnych umozliwiajgcg:

e wykonywanie robdt w trudnych warunkach jesienno-zimowych,
e montaz zbiornikdw w strefie zamarzania gruntu przy bardzo matych przykryciach gruntu nad

zbiornikiem,
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e skompensowanie sit zwigzanych z oddziatywaniem zamarzajacego gruntu na $ciany zbiornika.
Konstrukcja zbiornika musi zapewnia¢ mozliwo$¢ posadowienia na trudnym, mniej stabilnym podtozu
bez koniecznosci stosowania betonowej fawy fundamentowej. Kominy zbiornikéw muszg byc
przystosowane do przykrycia ptytami: odcigzajacymi i przykrywczymi przystosowanymi do montazu
typowych wtazéw lub do montazu pokryw z PE z zamknigciem lub bez zamknigcia.

Sztywnosci kominéw rewizyjnych lub wtazowych musza by¢ dostosowane do warunkéw gruntowo-
wodnych. W przypadku posadowienia zbiornikéw w strefie wystgpowania wysokiego poziomu wod
gruntowych producent musi dostarczy¢ obliczenia lub narzedzie do ich wykonania w zakresie
sprawdzenia statecznosci posadowienia zbiornika ze wzgledu na warunek wyporu. W przypadku
posadowienia zbiornikéw pod powierzchnig terenu producent musi dostarczy¢ obliczenia lub
narzedzie do ich wykonania w zakresie obliczeri statycznych wiasciwych dla rury stanowigcej korpus
zbiornika. Zbiornik musi by¢ wyprodukowany z surowca posiadajacego Atest PZH, potwierdzajgcy
mozliwo$¢ stosowania go przy kontakcie z wodga pitna.

Pomiar zwierciadta wody w zbiorniku

Przewidziano do zastosowania zespét sond konduktometrycznych montowanych w kazdym zbiorniku.
Zadaniem sond jest odczyt zatozonych poziomdw zwierciadta wody w kazdym ze zbiornikéw.

W kazdym ze zbiornikéw przewidziano zabudowe czterech czujnikéw poziomu cieczy dla okreslenia:
- poziomu minimalnego (zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem),

- poziomu maksymalnego wody w zbiorniku,

- dwéch poziomow charakterystycznych pracy: dolny i goérny

oraz czujniku odniesienia.

Do zastosowania przyjeto sondy zwieszakowe SW-01 produkcji Elektromontex.

Sondy S instaluje sie na zbiornikach. Korice przewoddw sond wprowadza sie do hermetycznej puszki
instalacyjnej P, w ktérej taczy sie je z linig kablowg W. Kabel uktada sie w ziemi, w korytkach lub rurach
instalacyjnych. Sygnalizator instaluje sie w szafce, skrzynce sterowniczej bgdz w rozdzielni w poblizu
stycznika sterujgcego (w kontenerowej pompowni). W kazdym ze zbiornikéw trzeba instalowac sondy
odniesienia. Nalezy zastosowa¢ sonde odniesienia S5, ktéra musi byé montowana ponizej najnizszego
sygnalizowanego poziomu. Przy zbiornikach otwartych np. betonowych za sonde odniesienia moze
stuzy¢ stalowa rura odptywowa, metalowa drabinka rewizyjna, bednarka ocynkowana, lub inny osprzet
metalowy, ktéry na state znajduje sie w nadzorowanej cieczy i jest na state zanurzony zawsze ponizej
sondy poziomu minimalnego. Element ten nalezy potgczy¢ w sposéb trwaty przewodem, poprzez linie
kablowa z zaciskiem odniesienia nr 5 w Elcluwo.

Do wsp6tpracy z sondami przewidziano sygnalizator ELcluwo 114SX.

Przy instalacji przekaznikéw nalezy uwzglednié ponizsze uwagi:

1. Linia kablowa taczaca sondy z przekaznikiem nie powinna by¢ dtuzsza niz 500m. Dla cieczy stabo
przewodzgcych nie mozna stosowac dtugich linii pomiarowych miedzy sondami a Elcluwo-114SX.
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2. Przy linii kablowe] uktadanej na powietrzu nalezy stosowac¢ przewody typu YDY 1,5...2,5mm2 , lub
YKY, ewentualnie YKSY o napieciu znamionowym nie nizszym niz 500V

3. Przy linii kablowej uktadanej w ziemi stosowac kable jw., lecz na napiecie znamionowe izolacji min.
500V, zalecane 1000V.

4. W poblizu punktu mocowania sond zainstalowac elektryczng puszke instalacyjng o stopniu ochrony
nie mniejszym niz IP 54. Po pewnym potaczeniu koricéwek sond z linig kablowg w tej puszce zaleca
sie dobrze uszczelni¢ wprowadzone przez dfawiki przewody. Najlepiej wypetni¢ catg puszke zywiczng
zalewa kablowa dla unikniecia gromadzenia sie tam skroplin pary kondensacyjnej.

5. Przewdd potaczony z sondg odniesienia Com. (lub metalowg czescig zbiornika) w skrzynce
sterujacej, szafie elektrycznej i rozdzielni nalezy potaczy¢ z zaciskiem nr 5, jezeli obudowa zbiornika
jest uziemiona mozna dodatkowo zacisk ten pofaczy¢ do szyny wyréwnawczej urzadzen
technologicznych, najlepiej uziemionej. Ma to na celu zmniejszenie wptywu zakt6cen na prace
przekaznika ELCLUWO -114SX

6. Styki wyjéciowe przekaznika ELCLUWO nie posiadaja duzej zdolnosci faczeniowej, stad nie moga
by¢ bezposrednio wigczane w obwod gtéwny kontrolowanego urzagdzenia np. pompy, nalezy zawsze
uzywac stycznikéw posredniczacych 7. Obwad zasilania przekaznika jak réwniez obwod zawierajacy
styk wyjsciowy nie moga by¢ zabezpieczone bezpiecznikiem o pradzie znamionowym wigkszym niz 6A
8. Obwod zasilania przekaznika powinien by¢ wyposazony w system ochrony przeciwprzepigciowej
zgodny z normg ENV61024.

9. Obwdd sond jest ochronnie odseparowany od sieci zasilajacej i nie wolno go faczy¢ z innymi
obwodami elektrycznymi.

Uwagi dotyczgce montazu sond

1. Sondy zwieszakowe w zbiornikach nalezy mocowac na wysiegnikach podwieszajac je w taki
sposab, aby byt do nich dogodny dostep np. w celu wyciagniecia do oczyszczenia, lub regulacji ich
dtugosci roboczej

2. Sondy zwieszakowe nalezy podwiesza¢ tak, aby w miejscu mocowania zostaty zapasy dfugosci
(petle), tak by zawsze istniata mozliwos¢ regulacji wysokosci koricéwki sondy dla ustalenia poziomdw
sygnalizacji i kontroli. Dlatego tez nalezy zamawiac¢ sondy o dtuzszych przewodach, niz to wynika z
pomiaru fizycznego.

3. Przy wystepowaniu silnych zawirowan powierzchni cieczy, lub turbulencji w catym zbiorniku (np.
obracajace sie mieszadta) nalezy dodatkowo mocowac¢ koricowki sond, badz instalowac w rurze
ochronnej z materiatu izolacyjnego (PCW, PE itp.)

4. Przy wystepowaniu czestej mozliwosci osadzania sie zanieczyszczen na koricowkach sond nalezy,
tak je zabudowaé, aby byta mozliwos¢ tatwego ich wyciggniecia do oczyszczenia

5. Osad z koricowek sond nalezy okresowo usuwaé przez mycie silnym strumieniem czystej wody, lub
stosujgc mycie w detergentach.
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6. Dla mediéw powodujgcych bardzo silne zanieczyszczenia nie jest czasami mozliwe stosowanie
przekaznikdw konduktancyjnych, nalezy wtedy stosowac inne rodzaje przekaznikow
wykorzystujacych bezkontaktowe metody pomiaru np. ultradzwigkowe sondy poziomu typu UGP-420
lub sondy pojemnosciowe PWP-420 ELCLUWO -114SX

7. W zbiornikach zamknietych (w tym ci$nieniowych) nalezy stosowa¢ sondy konduktancyjne
wkrecane ( np. SKC-401, SKC-101). Mozna montowac¢ je pionowo (wyposazone w prety przedtuzajace
do 2m) w pokrywie zbiornika, lub usytuowa¢ je poziomo na bocznej $cianie zbiornika (bez pretow
przedtuzajacych)

8.Przy zastosowaniu przekaznikdw do zabezpieczenia pomp przed suchobiegiem, sondy powinny tak
montowane, aby w przypadku zaniku cieczy przy sondzie nie gromadzita sie woda zastojowa (krocce
pionowe)

UWAGA:

e Dopuszcza sie zastosowanie zamiast sond zwieszakowych sond pretowych,

e System mocowania sond dopasowa¢ na montazu do zbiornikéw po uzgodnieniu z
producentem zbiornikdw, stosujgc np. uchwyty ze stali nierdzewnej,

e Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzania réwnowaznego technicznie o niegorszych
parametrach.

15.7.3. Zagospodarowanie terenu pompowni
Na terenie pompowni przewidziano nastepujace zagospodarowanie:

e ogrodzenie systemowe wykonane z siatki powlekanej razem z brama dwuskrzydtowg,
e teren wokét pompowni utwardzony za pomocg kruszywa i kostki betonowej,

e studnie i rurociagi technologiczne,

e schody prefabrykowane

e stup oswietleniowy,

e zjazd i plac dojazdowy.

Zaprojektowano ogrodzenie panelowe wykonane z prefabrykowanych segmentéw o wysokosci
1960mm i grubosci drutu 5mm. Elementy ocynkowane i pomalowane na kolor uzgodniony z
uzytkownikiem. Wymiary stupkdw np. 60x40mm. Ogrodzenie wyposazone w systemowg furtke.

Do oéwietlenia terenu pompowni projektuje sie stup oswietleniowy typu SSO 60/50/3p dfugosci 5m
zabudowany na prefabrykowanym bloku betonowym typu FB-W 100 np. firmy Prima Bud Sandomierz.
Na projektowanym stupie zabudowana bedzie oprawa SGS 102 70W. Zasilanie stupa oswietleniowego
wykonane bedzie z szafy sterujgco-zasilajgcej pompowni kablem typu YKYzo 3x2,5mm? . Kabel utozy¢
wg normy SEP-N-004. Oprawe os$wietleniowg zabezpieczy¢ bezpiecznikiem Biwt-s 6A Sterowanie
oéwietleniem odbywa¢ bedzie sie automatycznie za pomocg czujnika zmierzchowego zabudowanego
na stupie.

W celu zapewnienia dojécia do wtazéw projektowanych zbiornikdw przyjeto zastosowanie schodow
prefabrykowanych stalowych o nastepujacych parametrach:
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- schody wykonane w oparciu o dwa profile ceowe gorgcowalcowane lub zimnogiete, wg danego
producenta np. C200,

- stopnie prefabrykowane na bazie kraty Wema, okute, przeciwposigowe, bp. 240x800, wg danego
producenta,

- schody wyposazone w porecz H=0,9 oraz bortnice.

15.7.4. Projektowany zjazd do pompowni

Przedmiot inwestycji obejmuje budowe zjazdu z drogi gminnej oznaczonej jako dziatka nr 910 do
planowanej pompowni terenowej zlokalizowanej na dziatce 756/1 w miejscowosci Bardo.

Dziatka 756/1 to dziatka niezabudowana, nieuzbrojona. Na dziatce projektuje sie posadowienie
zbiornikdw terenowych 2x70m? oraz kontenerowej stacji pomp. Dziatka o wymiarach 65x46m w rzucie
w ksztafcie prostokata. Dziatka nachylona w kierunku pétnocnym w strone drogi gminnej. Wiascicielem
dziatki jest Inwestor — Gmina Rakéw. Dziatka sgsiaduje bezposrednio w drogg gminng (dziatka nr 910).
Istniejgca droga gminna posiada nawierzchnie utwardzong kruszywem o szerokosci okofo 3,20-3,50m.
Po stronie projektowanego zjazdu znajduje sie row odwadniajgcy droge.

W celu zapewnienia komunikacji z projektowanymi obiektami dziatki (pompownia i zbiorniki)
projektuje sie zjazd z drogi gminnej. Projektowany zjazd do pompowni przeznaczony jest wytgcznie dla
pracownikdéw obstugi oraz okresowej obstugi obiektu. Zjazd, zgodnie z decyzjg 1/2016 z dnia
11.08.2016r, zaprojektowano jako zjazd publiczny. Zjazd przewidziano o szerokosci 5,00m ze wzgledu
na potrzebe dojazdu samochoddw serwisowych do stacji pomp. Szerokos$¢ taka podyktowana jest tym,
ze szerokos¢ drogi gminnej jest mata (na planie sytuacyjno-wysokos$ciowym pokazano trajektorie ruchu
samochodu dostawczego). Po obu stronach zjazdu przewidziano pobocza gruntowe o szerokosci
1,00m. Rzedne projektowanego zjazdu dostosowano do rzednych istniejgcej drogi oraz terenu na
dziatce. Ze wzgledu na réznice wysokosci pomiedzy ulicg a terenem na dziatce spadek podtuzny zjazdu
przewidziano 5% w kierunku drogi. Na dalszym odcinku dojazdu do kontenera spadek zwiekszono do
8,56%. W obrebie zjazdu zaprojektowano wpust drogowy celem odbioru wéd nawierzchniowych z
terenu pompowni. Spadek poprzeczny na zjezdzie zaprojektowano jednostronny wynoszgcy 3%.

Nawierzchnie zjazdu wraz z dojazdem do kontenera zaprojektowano o nastepujgcych warstwach

konstrukcyjnych:

e Kostka betonowa typu behaton koloru szarego o wys.8cm,

e Podsypka cementowo-piaskowa 1:4 o gr.4cm,

e Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mech. 0/31,5mm o gr.15cm,
e Warstwa piasku stabilizowanego cementem o gr.20cm i Rm=2,5MPa,

Obramowanie zjazdu przewidziano z kraweznika betonowego typu ulicznego o wym. 30x15cm
posadowionego na tawie z betonu C12/15 o wymiarach 30x30x15cm, ktory nalezy wynie$é¢ ponad
nawierzchnie o 12cm. W miejscu pofaczenia zjazdu z drogg zaprojektowano kraweznik typu
najazdowego o wym. 22x15cm utozony na tawie z betonu C12/15 o wymiarach 30x26x15cm. Kraweznik
ten wystaje 3cm w stosunku do rzednej na ulicy.

27




PROJEKT WYKONAWCZY ,,Budowa wodociggu Bardo”

Pod zjazdem nalezy wykonaé przepust drogowy z rur o $rednicy 400mm i wytrzymatosci SN8.
Podbudowe i obsypke przepustu nalezy wykona¢ z pospotki. Zageszczenie podsypki i obsypki
zaprojektowano Is>0,98. Wlot i wylot nalezy wykona¢ poprzez wykonanie skarpy o nachyleniu 1:1. Rure
przepustu nalezy docigé do nachylenia skarpy. Wlot i wylot przepustu oraz réw na odcinkach 5,00-
5,50m od przepustu nalezy umocni¢ ptytami azurowymi koloru szarego o wym.60x40cm i wys.8cm na
warstwie podsypki cementowo-piaskowa 1:4 o gr.5cm. Wypetnienie ptyt przewidziano humusem wraz
z obsianiem trawa.

15.8. Zabudowa reduktora ci$nienia na terenie istniejagcej pompowni

w miejscowosci Wolka Poktonna
W miejscowoéci Wola Wakopna przewidziano zabudowe studni redukcyjnej na terenie dziatki o
numerze ewidencyjnym 189/1. Na terenie dziatki znajduje sie istniejgca pompownia (PO). Rozwigzanie
studni przedstawiono na rys. nr 57.

Obudowe studni przewidziano z prefabrykowanych elementéw. Elementy zelbetowe wykonane na
bazie betonu C35/45, klasa wodoszczelnosci min. W8, klasa wodoodpornosci F-150, nasigkliwos¢
betonu <5%.

Wyposazenie technologiczne studni redukcyjnej stanowi nastepujaca armatura i uzbrojenie:

e zasuwy odcinajgce kotnierzowe DN8O. Gtadki przelot bez gniazda. Migkkie uszczelnienie
klina — elastomer z wymaganymi dopuszczeniami do kontaktu z wodg pitng. Korpus i
pokrywa wykonane z zeliwa sferoidalnego. Przytacze kotnierzowe zgodnie z PN-EN 1092-
d

e zweizka zeliwna dwukotnierzowa. Maksymalne ciénienie robocze 16bar. Zeliwo sferoidalne
EN-GJS-400, epoksydowane. Przytgcze kotnierzowe zgodnie z PN-EN 1092-1,

e tuleje kotnierzowe. Materiat PE100 SDR11. 16bar. Kotnierze dociskowe, luzne, stalowe
zgodnie z PN-EN 1092-1 PN10/16,

e tarnicuch uszczelniajacy. Elastomer: EPDM, ptyta oporowa: poliamid, el. metalowe: stal
ocynkowana. Maks. ci$nienie pracy 0,5MPa,

e zawor redukcji ciSnienia o nastepujacych cechach:

zakres ci$nienia: PN16,

Kotnierze: zgodnie z EN1092-2,

Materiat: GGG40,

Korpus i pokrywa (zewn./wewn.) epoksydowane zgodnie z DIN30677-72,

zakres temperatury medium: 0+40°C,

sposob zabudowy: zgodnie z dokumentacja projektows,

manometry z zaworami kulowymi

optyczny wskaznik potozenia,

zawor sterujgcy oraz zawor dtawigco-zwrotny,

o kryza, filtr, zawory kulowe.

O O O O O O O ©

e facznik amortyzacyjny DN8O NBR,
e zawdr napowietrzajgco-odpowietrzajacy,
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Zaprojektowano studnie i komory zelbetowe sktadajace sie z handlowych prefabrykowanych
elementéw. Elementy zelbetowe wykonane na bazie betonu C35/45, klasa wodoszczelnosci min. W8,
klasa wodoodpornosci F-150, nasigkliwos¢ betonu <5%.

Zgodnie z warunkami przewidziano przebudowe istniejgcych pomp w kontenerowej pompowni.
Przebudowa polegaé bedzie na obréceniu zainstalowanych pomp t.j. zamianie kolektoréw ttocznego i

ssawnego.

15.9. Zabudowa przemiennikow czestotliwosci na istniejacych

agregatach pompowych w pompowni Zalesie
Przewidziano zabudowe przetwornic czestotliwosci na istniejgcych pompach Grundfos CR15-07 o
mocy 5,5kW. Przewidziano zabudowe urzadzen oraz wykonanie nastepujacych prac:

- Urzadzenie HV4.055 M3-5 B-10R0-G-3-V 2 szt.

- Kabel zasilajgcy ekranowany 2 szt.

- Przetwornik cisnienia + kabel 1,5 m 2 szt.

- Styczniki

- Uzbrojenie falownikow

- Montaz falownikéw na silnikach pomp

- Zaprogramowanie falownikéw i wysterowanie ukfadu
- Rozruch pompowni po przeprowadzonych pracach

15.10. Proéba szczelnoS$ci rurociagow
Przed wtaczeniem wykonanych rurociggdw do sieci wodociggowej nalezy je poddac prébie szczelnosci
zgodnie z PN-B 10725/1997. Cisnienie prébne powinno wynosi¢ 1,5 cisnienia roboczego, nie mniej niz
1,0 MPa (10 bar). Wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte dla mozliwosci sprawdzenia ewentualnych
przeciekéw. Préba cisnienia powinna odby¢ sie przy udziale administratora sieci. Wynik préby cisnienia
nalezy potwierdzi¢ w protokole. Po wykonaniu rurociggéw, przed ich zasypaniem nalezy wykonac

inwentaryzacje geodezyjna.

15.11. Plukanie i dezynfekcja wodociagu

Po wykonaniu préby szczelnosci oraz uzyskaniu pozytywnego wyniku wykonany rurocigg nalezy
doktadnie przeptukaé czystg wodg i poddaé dezynfekcji. Praca zwigzane z ptukaniem i ewentualng
dezynfekcjg wykonanych rurociggdw nalezy uzgodni¢ z administratorem sieci — UG Rakow.
Dezynfekcje nalezy przeprowadzi¢ podchlorynem sodu (NaClO) w roztworze z woda o stgzeniu
maksymalnym 50 mg/dm 3 (jako Cl). Podczas dezynfekcji wodociggu realizowanego nalezy oddzieli¢
go od wodociggu istniejgcego przegrodg fizyczng. Czas kontaktu przewodu z roztworem ze $rodkiem
do dezynfekcji — 2 godziny. Dezynfekcje nalezy przerwac przy uzyciu tiosiarczanu sodu (Na25203) jako
érodka neutralizujgcego. Po przeprowadzeniu dezynfekcji i ptukaniu przedstawi¢ probki wody
wodociggowe] do kontroli przez wtasciwa terenowo Powiatowa Stacje Sanitarno-Epidemiologiczna.

15.12. Zasypanie wykopu i prace wykonczeniowe
Do zasypywania wykopu mozna przystgpi¢ po dokonaniu odbioru rurociggéw, wykonaniu
inwentaryzacji powykonawczej i wykonaniu zasypki.
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15.13. Oznakowanie rurociaggow

Po zakoriczeniu robdt zwigzanych z wykonywaniem wodociggu nalezy dokonal oznakowania
zamontowanej armatury, poprzez zawieszenie tablic orientacyjnych zgodnie z wymaganiami normy
PN-86/B-09700. Tablice te nalezy mocowa¢ na $cianach budynkéw lub stupkach betonowych na
wysokosci ok. 1,0 m ponad terenem.

Armatura sieci wodociggowej powinna by oznakowana za pomocg jednolitych tabliczek orientacyjnych
wg PN —B-09700. Przejécia wodociggu pod drogami oraz rowami nalezy oznakowac za pomocg stupkéw
znacznikowych, po obu stronach drogi lub rowu, pomalowanych na niebiesko. Oznakowanie
wodociggu wykona¢ zgodnie z PN-86/B-09700 stosujgc typowe tabliczki informacyjne montujac je w
widocznych miejscach.

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe umieszcza sie bezposrednio nad wodociggiem na
gtebokosci zapewniajgcej ich stabilno$¢ w terenie. Dopuszcza sie ustawianie stupkéw oznaczeniowych
poza osig wodociggu pod warunkiem umieszczenia na stupku tablicy orientacyjnej z podanymi
odlegtosciami od wodociggu. Usytuowanie stupka powinno zapewnia¢ widocznos¢ kolejnego stupka w
obu kierunkach. Gérne korice stupkdw powinny znajdowac sie nad powierzchnia terenu na wysokosci,
co najmniej 0,7m. Nie nalezy ustawia¢ stupka w miejscach, w ktérych bytby narazony na zniszczenie
lub uszkodzenie oraz w miejscach, w ktorych utrudniatby ruch pieszy i kotowy.

Tablice orientacyjne powinny by¢ umocowane w potozeniu pionowym tak, aby ptaszczyzna tablicy byta
réwnolegta do osi wodociggu. Tablice orientacyjne powinny by¢ mocowane do $cian budynkéw,
statych ogrodzen, stupéw i tym podobnych trwatych obiektéw oraz na stupach oznaczeniowych i
oznaczeniowo — pomiarowych. Zaleca sie, aby wysoko$¢ mocowania tablic wynosita od 1,2 m do 2,8 m
liczac od powierzchni terenu.

15.14. Warunki techniczne wykonania i odbioru
Do budowy projektowanego wodociggu moga by¢ uzyte rury i ksztattki niewykazujace uszkodzen,
wgniecen, peknieé oraz rys na powierzchniach. Po wykonaniu sieci wodociggowej przed jej zasypaniem
nalezy wykonac inwentaryzacje geodezyjna.

Wszystkie uzyte do budowy materiaty powinny by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie
i posiada¢ odpowiednie certyfikaty oraz spetnia¢ stawiane im normy.

Teren budowy zabezpieczy¢ wg z Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w
sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401).
Catos¢ robot wykonad zgodnie z:

—  Wytycznymi technicznymi wykonania i odbioru robét instalacyjnych cz.2.,

—  Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych,
—  Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych T I,
—  Zatgczonymi warunkami w uzgodnieniach,

— Instrukcjami montazu producentdw rur i armatury.

Wszystkie zmiany wynikte w trakcie budowy uzgodni¢ z Projektantem lub Inspektorem Nadzoru.
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16.

Warunki ochrony przeciwpozarowej

Wszystkie roboty zwigzane z montazem sieci winny by¢ przeprowadzone z zachowaniem przepisow
BHP. Poza ogélnymi zasadami BHP obowigzujgcymi przy wykonywaniu robét montazowych, ziemnych,
transportowych i obstudze sprzetu mechanicznego, cato$¢ robét nalezy wykonywac zgodnie z
obowigzujacymi przepisami BHP oraz zasadami sztuki inzynierskiej. W szczegdlnosci prace budowlano-
montazowe winny byé wykonywane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
06.02.2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.
U. Nr 47 poz. 401). Inwestycja nie wymaga specjalnej ochrony p.poz.

17.

Uwagi
W miejscowoéci Bardo na odcinku pomiedzy punktami zatamania trasy oznaczonymi
numerami 29.21 oraz 29.22 przejscie wodociggu wykonac w nastepujacy sposob:

o Zabudowaé rure ochronng stalowg DN450 (np. 457,2x8mm) dtugosci okoto 9m.
PrzestrzeA pomiedzy rurg ochronng a przewodowg wypetni¢ ksztattkami
styropianowymi grubosci 10cm. Korice rur zabezpieczy¢ manszetami gumowymi.

W miejscowoséci Bardo w punkcie oznaczonym 29.22 wykona¢ izolacje termiczng, tj. wezet
zasuw obsypaé keramzytem do wysokosci 1m ponad rurociag.

W miejscowo$ci Bardo na odcinku pomiedzy hydrantem Hpl4 a punktem oznaczonym 27.1
przejécie pod drogg wykonaé przeciskiem w rurze ochronnej stalowej DN250 (np. 273,0x6,0)
dt.em.

Pozostate przejscia pod drogami i ciekami wykona¢ przewiertem z zastosowaniem rur PE.
Zastosowac rury wskazane na profilach. Rure ochronng od rury przewodowej zdystansowac za
pomocg ptéz PEHD typu BR firmy Integra Gliwice. Konce rur zabezpieczy¢ manszetami
gumowymi dla danej srednicy firmy Integra Gliwice. Dopuszcza sig rozwigzanie rownowazne
innego producenta.

W miejscowoéci Bardo, na projektowanym rurociggu 160mm na dziatce 379/3 zabudowac:

o opaske do nawiercania zeliwng z odejsciem 2”,

o zasuwe kombinacyjng ISO POM do przytgczy domowych,

o zasuwe zaslepic ztgczka zasdlepiajaca

Dopuszcza sie zastosowanie elementéw réwnowaznych innych producentéw do wskazanych
w projekcie pod warunkiem zachowania wskazanych parametréw technicznych.
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V. Projekt architektoniczno-budowlany - cze$¢ rysunkowa

Czes¢ rysunkowa zawiera:

Numer Nazwa rysunku Arkusz Skala

rysunku

0 Lokalizacja ark1z2 1:5000

0 Ukfad arkuszy na rysunkach ark2z2 -

1 Projekt zagospodarowania ark1z3 1:1000

1 Projekt zagospodarowania ark2z3 1:1000

1 Projekt zagospodarowania ark3z3 1:1000

2 Projekt zagospodarowania arkl1z2 1:1000

2 Projekt zagospodarowania ark2z2 1:1000

3 Projekt zagospodarowania ark1z6 1:1000

3 Projekt zagospodarowania ark2z6 1:1000

3 Projekt zagospodarowania ark3z6 1:1000

3 Projekt zagospodarowania ark4z6 1:1000

3 Projekt zagospodarowania ark5z6 1:1000

3 Projekt zagospodarowania ark6z6 1:1000

4 Projekt zagospodarowania ark1z4 1:1000

4 Projekt zagospodarowania ark2z4 1:1000

4 Projekt zagospodarowania ark3z4 1:1000

4 Projekt zagospodarowania ark4z4 1:1000

5 Pompownia ze zbiornikami ark1z9 1:250

5 Pompownia ze zbiornikami ark2z9 1:100/100

5 Pompownia ze zbiornikami ark3z9 1:100/100

5 Pompownia ze zbiornikami arkdz9 1:100/100

5 Pompownia ze zbiornikami ark5z9 1:100/100

5 Pompownia ze zbiornikami ark6z9 1:100/100

5 Pompownia ze zbiornikami ark7z9 1:100/100

5 Pompownia ze zbiornikami ark8z9 1:25

5 Pompownia ze zbiornikami ark9z9 1:50

6+-49 Profile podtuzne sieci i przytaczy 1:100/500

50 Studnia pomiarowa ,Zalesie” 1:50

51 Schemat zabudowy reduktora 1:50
sieciowego

52 Podejscie i zestaw wodomierza -

53 Schemat studni wodomierzowej -

54 Schemat zabudowy hydrantéw 1:25

55 Schemat witgczenia przytgczy -

56 Studnia pomiarowa ,Rembow” 1:25

57 Zabudowa reduktora cisnienia ark.122 1525
»Wolka Poktonna”

57 Zabudowa reduktora cisnienia ark.2z2 1:100/100

,Wolka Poktonna”
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VI. Informacja BIOZ

INFORMACJA O PLANIE BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Czes¢ opisowa

1. Podstawa opracowania
Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia opracowano na podstawie Rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury z dnia 23czerwca 2003 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajow robdét budowlanych,

stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

2. Zakres opracowania
Niniejsze opracowanie obejmuje informacje dotyczacg bezpieczenstwa i ochrony zdrowia dla

przedsiewziecia pn. ,Budowa wodociggu Bardo” . Trasy projektowanych sieci zostaty przedstawione

na rysunkach planu zagospodarowania.

3. Wykaz istniejacych obiektow podlegajacych adaptacji

Na trasie projektowanej sieci wodociggowej moze istnie¢ nie zinwentaryzowane uzbrojenie, w zwigzku

z powyzszym nalezy zleci¢ nadzory branzowe w trakcie prowadzenia prac ziemnych.

4. Istniejgce elementy zagospodarowania mogace stwarzac zagrozenia
W przedmiotowym zakresie planowanych robdét znajdujg sie nastepujace, elementy

zagospodarowania, terenu moggace stwarzac zagrozenia: jezdnie ulic, przewody elektroenergetyczne
napowietrzne, istniejgca sie¢ wodociggowa i telekomunikacyjna, naniesione na planie sytuacyjno —

wysokosciowym.

5. Zagrozenia mogace wystapi¢ w toku realizacji robot
Wykonywane roboty bedg mogty stwarza¢ nastepujgce zagrozenia:

e zagrozenie przysypania ziemiag w catym zakresie wykonywanych prac a w szczegdlnosci
prowadzonych na gtebokosciach wigkszych niz 1,5 m oraz przy posadowieniu studni i komor
zelbetowych;

e niebezpieczenstwo porazenia prgdem elektrycznym w przypadku zerwania utozonych w ziemi
kabli elektroenergetycznych w miejscach kolizyjnych z realizowang siecig,

e niebezpieczenstwo od ruchu drogowego,

e niebezpieczenstwo od ruchomych elementdw sprzetu mechanicznego, wykonujgcego roboty

ziemne — w catym zakresie prowadzenia prac.
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6. Wydzielenie i oznakowanie miejsca prowadzenia robot
Teren robdt nalezy wygrodzi¢, w sposdb wyrazny ( tablice informacyjne i zakazu, tasmy ostrzegawcze,

barierki, siatki itp.), od miejsc ogdlnodostepnych dla osdb trzecich. Miejsca kolizyjne z istniejgcym

uzbrojeniem terenu zlokalizowa¢ przy wspétudziale przedstawicieli ich wtascicieli i stuzb geodezyjnych.

7. Instrukcje i szkolenia pracownikow
Realizacje zadania nalezy poprzedzi¢ szkoleniem pracownikow tematyce prowadzenia

zmechanizowanych i recznych robot ziemnych ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopow gtebokich,
prowadzenia robdt w poblizu istniejgcego uzbrojenia terenu oraz w obrebie drég komunikacyjnych
przeprowadzonym przez specjaliste ds. bhp. Nastepnie z chwilg wejscia, na teren budowy kazdy z
pracownikdw musi zosta¢ poddany szkoleniu stanowiskowemu w zakresie realizowanych prac, co
powinno zosta¢ odnotowane w zeszycie szkolen. Instrukcje winne by¢ powtarzane w cyklach

tygodniowych.
Podstawowa tematyke szkolen nalezy prowadzi¢ w oparciu o nastepujgce akty normatywne:

e Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania - PN = B 10736: 1999;

e Przewody podziemne, roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze - BN - 7883602;

e Wytyczne bhp dla pracownikéw zatrudnionych w kanatach i przy robotach kanalizacyjnych
- Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika
1993r. ( Dz. U nr 96/93 poz.437);

e Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997r. w sprawie
ogoblnych przepiséw bezpieczeristwa higieny pracy ( Dz. U nr 129/97 poz.844 Nr 91/02 poz.
811);

e  Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych cz. I
Budownictwo ogdlne. pkt 3 Roboty ziemne;

e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeristwa
i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych ( Dz. U nr 47/03 poz.401);

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzeénia 2001r. w sprawie bhp podczas
eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i
drogowych;

Stosownie do w/w przepiséw, kazdy zatrudniony powinien zna¢ zasady postepowania w przypadku

wystgpienia zagrozen, tzn.:

e Wykonywania rob6t w wykopach;
e Przebywania w poblizu pracujacego sprzetu mechanicznego ( koparek, fadowarek itp.);

34




PROJEKT WYKONAWCZY ,,Budowa wodociggu Bardo”

e Robot w poblizu uzbrojenia gazowego lub energetycznego.
W przypadku pojawienia sie jakiegokolwiek zagrozenia, pracownicy przebywajgcy w strefie
niebezpiecznej, powinni sie z niej wycofa¢, powiadamiajgc jednoczesénie dozér bezposredni o powstatej

sytuacji, np.:

e Odsuniecia sie ziemi w wykopie;

e Uszkodzenia deskowania $cian wykopu;

e Uszkodzenia przewodu gazowego lub energetycznego.
Na terenie prowadzenia prac kazdy pracownik winien posiadac niezbedny sprzet ochrony osobistej, tj.
kask ochronny, rekawice ochronne, ubranie i obuwie robocze oraz w przypadku koniecznosci szelki i

liny bezpieczenstwa.

Prowadzenie robdét powinno odbywac sie pod nadzorem brygadzisty lub mistrza budowy za$
dopuszczenie do prac niebezpiecznych winno by¢ przeprowadzone na podstawie szczegétowych

przepisow.

8. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace zagrozeniom
Wykopy liniowe winny posiadaé zabezpieczenie $cian wykopu w postaci $cianek petnych i azurowych.

Montaz i demontaz deskowan winien przebiega¢ pod nadzorem wyznaczonych oséb. Ruch pojazdéw
(zaopatrzenie placu budowy, maszyny budowlane) w poblizu prowadzonych robét ziemnych winien
odbywac sie poza klinem odtamu gruntu tzn. w odlegtosci wiekszej od krawedzi wykopu niz gtebokos¢

wykopu, co wymaga wtasciwego ustawiania wygrodzen.

Zejscie do wykopdéw nalezy wykonaé¢ przy uzyciu drabin, rozstawionych w odlegtosciach nie

przekraczajgcych 20m.
Teren prowadzenia prac nalezy w sposob wyrazny oznakowaé przy pomocy:

e znakow ostrzegawczych,
e Dbarierek, siatek,
e nocnego os$wietlenia koloru zéttego,
e tasm ostrzegawczych.
Prace wykonywane w obrebie wystepowania oznakowanych elementéw uzbrojenia podziemnego

terenu nalezy wykonywac pod nadzorem i wg. wskazan ich wiascicieli.

Urobek wydobywany z wykopdw winien by¢ sktadowany, co najmniej w odlegtosci 1 m poza klinem

odtamu gruntu.
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9. Przechowywanie dokumentacji i dokumentow budowy
Dokumentacja budowy - dziennik budowy jak i dokumentacje wykonawczg oraz niezbedne

uzgodnienia nalezy przechowywaé w biurze budowy.

10. Pomieszczenia sanitarno-higieniczne
Pracownicy na teren budowy dojezdzajg srodkami transportowymi wtasnymi z bazy przedsiebiorstwa,

w ktérych zlokalizowane sg szatnie, natomiast pomieszczenia sanitarne znajdujg sie w obrebie

prowadzonych robét w wynajetym pomieszczeniu.

36




