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I. Opis techniczny
do projektu budowlanego instalacji sanitarnych dla Rozbudowy i przebudowy Szkoly
Podstawowej w Ocies¢kach, Ocies¢ki gm. Rakow dz.nr ewid. 252 i 253.

A. Cze$¢ ogdlna

A —1 Podstawa opracowania
Projekt opracowano na podstawie :
1. Zlecenia inwestora - Urz¢gdu Gminy Rakdw.
2. Inwentaryzacji stanu istniejacego instalacji sanitarnych w obr¢gbie modernizowanych
pomieszczen
Inwentaryzacji architektoniczno-budowlane;j
Mapy zasadniczej w skali 1:500
Projektow architektury 1 konstrukcji
Wytycznych technologicznych
Uzgodnien z inwestorem w sprawie zakresu opracowania projektowego
Obowigzujacych norm , przepisow i literatury fachowe;j
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A —2 Opis stanu istniejacego.

Budynek szkotly to budynek wybudowany w latach 70-tych, o dwoch kondygnacjach
nadziemnych, czesciowo podpiwniczony. Sciany budynku wykonano w  technologii
murowanej, przykryto stropodachem wentylowanym. W przedmiotowym budynku znajduje
si¢ Szkola Podstawowa. W budynku znajduja si¢ pomieszczenia sal lekcyjnych, sale
przedszkolne, pomieszczenia biurowe oraz pomieszczenia techniczne. Do budynku
doprowadzona jest instalacja wodociggowa i kanalizacyjna, z odprowadzeniem sciekéw do
bezodplywowego zbiornika na Scieki sanitarne ktory jest w ztym stanie technicznym
1 wymaga wymiany go na nowy. Projektowana dobudowa koliduje z istniejagcymi przytaczami
wody 1 kanalizacji sanitarnej, oraz przylaczem do budynku mieszkalnego 1 hydrantem
p.pozarowym zewnetrznym — ktdre nalezy przeprojektowac. Instalacja wod. — kan. wykonana
jest w sanitariatach, woda zimna doprowadzona jest z istnicjacego przylacza o 50 PE
wchodzacego do kotlowni gdzie znajduje sie gldwny zawdr odcinajacy 1 wodomierz JS — 25.
Instalacja wody wykonana jest z rur stalowych ocynkowanych, kanalizacja z rur zeliwnych.
Ciepta woda przygotowywana jest w elektrycznych pojemnosciowych ogrzewaczach wody.

Ogrzewanie budynku zapewnia kottownia z podwojnym kotlem typu SOLID o mocy
grzewczej 2 x 75,0 kW z zasobnikami na ekogroszek. Obieg czynnika zapewniaja 2 pompy
obiegowe typu PJM, kotlownia zabezpieczona jest naczyniem wzbiorczym otwartym
zamontowanym na klatce schodowej. Czynnikiem grzejnym jest woda o parametrach
90/70° C. Instalacja c.0. wyposazona jest w grzejniki zeliwne cztonowe typu T — 1, wykonana
z rur stalowych czarnych 1aczonych przez spawanie, odpowietrzenie instalacja
odpowietrzajaca prowadzong pod stropem ostatniej kondygnacji do naczynia wzbiorczego.



A —3 Przedmiot i zakres opracowania.

W ramach rozbudowy i1 modernizacji budynku szkoty projektuje si¢ dostosowanie
istniejacej szkoly do nowej funkcji pomieszczen oraz dobudowe sali sportowej 1 czgsci
dydaktycznej. Projekt obejmuje rowniez dostosowanie przegrod budowlanych do wymagan
norm w zakresie ochrony cieplnej budynkow poprzez docieplenie przegrdd zewnetrznych do
obowiazujacych obecnie norm. Istniejace instalacje sanitarne wykonano w latach 70-tych i nie
byly one poddawane wymianie w zwigzku z tym s3 w zlym stanie technicznym,
zdemontowana bgdzie rowniez istniejaca kotlownia dla potrzeb instalacji c.o. z uwagi na zbyt
mata moc grzewczg. Przedmiotem opracowania jest wiec zaprojektowanie nowych
wewngtrznych instalacji: wodociagowej, kanalizacyjnej, wentylacyjnych wg opracowanego
projektu technologicznego, oraz instalacji c.o., ciepla do wentylacji 1 nowej kotlowni dla
potrzeb instalacji c.0. nagrzewnic wentylacyjnych i c.w.u.

Zakres opracowania obejmuje:

- likwidacje istniejgcego przytacza wodociggowego,

- likwidacje istniejgcego przykanalika sanitarnego,

- wykonanie nowego przylacza wodociggowego do budynku szkoty,

- przebudowa przylacza wodociggowego do budynku mieszkalnego 1 hydrantu p.poz. (stare

koliduja z budowg sali gimnastycznej)

- montaz nowych hydrantdw przeciwpozarowych zewng¢trznych,

- wykonanie nowej kanalizacji sanitarnej z budynku szkoty,

- likwidacje starego i wykonanie nowego bezodpltywowego zbiornika na Scieki sanitarne

w nowej lokalizacji,

- calkowita wymiane wewnetrznej instalacji wodociggowej wraz z wymiang wezta
wodomierzowego wody 1 wykonanie hydroforni p.poz.

- calkowita wymian¢ wewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej z rozdziatem na Scieki

sanitarne 1 technologiczne (z pomieszczen kuchni), dostosowaniem instalacji kanalizacji do

potrzeb kottowni, oraz wlaczenie projektowanej instalacji wewnetrznej do projektowane]

kanalizacji zewngtrznej,

- demontaz istniejacej kotlowni na paliwo state,

- wykonanie nowej kottowni na paliwo state dla potrzeb instalacji c.o. instalacji nagrzewnic

wentylacyjnych oraz instalacji centralnej cieptej wody,

- catkowita wymiange wewnetrznej instalacji c.o0., tzn. demontaz instalacji istniejacej

1 wykonanie nowej instalacji c.o.,

- wykonanie instalacji ciepta do nagrzewnic wentylacyjnych, zasilajacej projektowane

centrale wentylacyjne,

- wykonanie nowych instalacji wentylacji, w oparciu o projekt technologii, architektury oraz
obowigzujace przepisy,

Wszystkie projektowane instalacje beda wykonane w oparciu o projekty architektury,
technologii,  inwentaryzacji  istniejacych  dotychczas  instalacji,  projektowane]
termomodernizacji budynkow szkoty, uzgodnien z inwestorem, ckspertyz technicznych
1 obowigzujacych przepisOw oraz norm.

Istniejace wewnetrzne instalacje sanitarne przewidziane s3 do demontazu, do miejsc
wlaczenia w instalacje zewngtrzne.

Przebudowa pomieszczen istniejacych 1 modernizacja istniejacych instalacji
wykonywana jest z powodu ich wyeksploatowania, nie spelnienia wymagan aktualnie
obowiazujacych przepisow budowlanych, instalacyjnych 1 sanitarnych oraz nie speinienia
przepisdw w zwiazku ze zwickszeniem ilosci ucznidw i przedszkolakdw. Opracowanie
w pelni wyczerpuje zagadnienie i cel, ktéremu ma stuzy¢.



B. Opis instalacji zewnetrznych instalacji wod. — kan.
B - 1. Instalacja wodociagowa.

W ramach rozbudowy budynku szkoly przewiduje si¢ likwidacje istniejacego
przylacza wodociaggowego 1 wykonanie nowego przylacza. Stare przylacze z uwagi na
projektowane obnizenie terenu nalezy odcia¢ od wodociggu 1 wykonaé nowe przylacze
PE © 75 x 6,8 mm od sieci @ 160 podigczajac je do istniejacego trojnika na sieci
wodociagowej. Na przytaczu w odleglosci ca 1,0 m projektuje si¢ nowa zasuwe wodociggowa
kolnierzowa z migkkim uszczelnieniem 1 gladkim przelotem nr kat. 002-UG @ 80 mm,
z teleskopowa obudowg do zasuw z PP lub PE 1 skrzynka Zzeliwng do zasuw — umieszczong
w krazku betonowym, lokalizacja zasuwy na przytaczu w odleglosci max 1,0 m od wigczenia
do wodociggu. Do projektowanego przylacza wiaczone beda przylacze do budynku szkotly
1 przylacze do budynku mieszkalnego. Przylacze wodociagowe do szkoty projektuje si¢ z rur
i ksztaltek cisnieniowych z polietylenu PE @ 75 x 6,8 mm na cisnienie PN - 12,5 typu
(SDR 11). Na przylaczu w odlegtosci ca 1,0 m projektuje si¢ zasuwe wodociggowsg
kotierzowa z migkkim uszczelnieniem 1 gladkim przelotem nr kat. 002-UG @ 80 mm.
Przylacze wprowadzi¢ do pom. piwnicy gdzie zamontowany bedzie zestaw pomiarowy
wodomierzowy oraz zestaw hydroforowy wg opisu w instalacji wewng¢trzne;j.

W zwigzku z kolizjg istniejacego przytacza do domu jednorodzinnego i hydrantu
p.pozarowego z projektowanym budynkiem sali sportowej nalezy je zdemontowac 1 wykonaé
nowe przytacze do budynku mieszkalnego. Wiaczenie przytacza wykonac za projektowanym
przytaczem do szkoty. Na przylaczu zamontowaé zasuwe wodociggowa kotnierzowa
z migkkim uszczelnieniem 1 gladkim przelotem nr kat. 002-UG @ 50 mm, z teleskopowa
obudowa do zasuw z PP lub PE i skrzynka zeliwng do zasuw. Przylacze wodociggowe
projektuje si¢ z rur i1 ksztaltek cisnieniowych z polietylenu PE @ 50 x 4,6 mm na cisnienie PN
- 12,5 typu (SDR 11).

Po zdemontowaniu istniejacego hydrantu p.pozarowego nalezy dla zabezpieczenia
p.pozarowego zamontowac 1 hydrant p.poz nadziemny przy drodze pozarowej. Wiaczenie
nastapi do wodociggu @160 PVC trojnikami kielichowo — kotnierzowymi @160/ @80, za
ktérymi zamontowaé¢ zasuwe wodociaggowg kotnierzowa z mickkim uszczelnieniem i gltadkim
przelotem nr kat. 002-UG @ 80 mm, z teleskopowa obudowa do zasuw z PP lub PE
1 skrzynka zeliwna do zasuw.

Zasuwy nalezy posadowi¢ na bloku betonowym podporowym o wymiarach 0,20 x
0,20 x 0,10m. Wszystkie zasuwy 1 hydranty nalezy oznakowa¢ za pomoca tabliczki
informacyjnej (z domiarami) zawieszonej na statym elemencie (np. stup lub ogrodzenie).

Przylacza wodociggowe nalezy poddaé probie ciSnieniowej — hydraulicznej wg.
PN-B-10725;1997. Prébe przylacza nalezy przeprowadzi¢ w temperaturze zewnetrznej nie
nizszej niz +1°C, po ulozeniu przewoddéw i wykonaniu warstwy ochronnej z piasku.
Wszystkie zlacza powinny by¢ odkryte dla mozliwosci sprawdzenia ewentualnych
przecickow. Cisnienie probne nie moze by¢ nizsze niz 1,0 MPa, prdbe uznaje si¢ za
pozytywna jezeli w czasie 30 minut nie bedzie spadku ci$nienia.

Po pozytywnych wynikach proby hydraulicznej nalezy dokona¢ ptukania przylacza
czysta woda a nastepnie przeprowadzi¢ dezynfekcje przy pomocy wodnego roztworu chloru,
stosujac dawke o stezeniu ca 30 mg Cl/1 dm’ wody (podchloryn sodu w ilodci 200 mg/l).
Tak wypelniony rurociag nalezy pozostawi¢ na 48 godzin. Szczegdétowe warunki prowadzenia
ptukania i dezynfekcji nalezy uzgodni¢ z miejscowa stacja Sanitarno-Epidemiologiczna, ktdra
dokona badan wody.

B — 2. Instalacja kanalizacji sanitarnej i technologicznej.
Istniejacy budynek szkoty posiada instalacj¢ kanalizacji sanitarnej w budynku ktora
odprowadza Scieki kanalizacja zewnetrzng do bezodptywowego zbiornika na scieki sanitarne



zbiornik jest w zlym stanie technicznym 1 nie moze by¢ nadal eksploatowany. Kanalizacja
zewngtrzna jest w kolizji z projektowang dobudowa do budynku szkoty , oraz nie zapewnia
mozliwosci odprowadzenia sciekow po rozbudowie szkoly. W zwigzku z powyzszym
przewiduje si¢ odigczenie budynku szkoly od istniejgcej kanalizacji 1 wykonanie nowej
kanalizacji 1 nowego zbiornika na Scieki sanitarne.

Projektowana instalacja kanalizacyjna odprowadza¢ bedzie Scieki sanitarne z urzadzen
sanitarnych 1 kratek Sciekowych zespotow sanitarnych, pom. kotlowni oraz technologicznych
z urzadzen kuchni i zaplecza kuchennego do zewngtrznych studzienek kanalizacyjnych
wlaczonych w projektowang sie¢ kanalizacji sanitarne;j.

Projektuje si¢ rozdziat scieckdéw sanitarnych i1 technologicznych z pomieszczenia zaplecza
kuchennego. Scieki sanitarne pomieszczen socjalnego i umywalni odprowadzone beda do
kanalizacji sanitarnej, scieki technologiczne z zaplecza kuchennego odprowadzone beda
oddzielng kanalizacjg technologiczng do separatora tluszczu. Zastosowano separator
w studzience betonowej srednicy 1000 mm, o przepustowosci NG = 2,0 dm’/s. W pozostatej
czesci budynku szkoty odprowadzone beda Scieki sanitarne z pom. socjalnych, umywalni
i W — C do kanalizacji sanitarnej. Scieki sanitarne i technologiczne odprowadzone beda do
bezodptywowego zbiornika na scieki o pojemnosci V — 30 m’ zlokalizowanego na dziatce
inwestora kanalizacja zewngtrzng.

Kanalizacje sanitarna projektuje si¢ z rur kielichowych PVC klasy S (SDR41)
0 | 160x4,7mm, o scianach litych taczonych na uszczelki gumowe. Odprowadzenie scieckow
technologicznych wykona¢ z rur kanalizacyjnych z PVC o ztaczach kielichowych @ 110 x 3,2
mm, klasy S. Rury PVC faczy¢ na uszczelke gumowa z gumy EPDM.

Rury uktadaé na podsypce piaskowej gr. 15 cm, ktére po utozeniu obsypac piaskiem do wys.
20 cm ponad wierzch rury.

W kanalizacji sanitarnej projektuje si¢ studzienki rewizyjne @ 1000 1 @ 1200
przelotowe 1 pofaczeniowe. Spdd studzienck jako monolityczny prefabrykat wraz z ptyta
denng, w dennicy studzienck wykona¢ otwory dla przejScia rur, oraz zamontowac
przegubowe elementy do osadzania w Scianie studni umozliwiajace szczelne potaczenie rury
kanalizacyjnej ze studnig. Zastosowac¢ kregi betonowe taczone poprzez uszczelke gumows.
Na studzienkach zamontowa¢ pokrywy zelbetowe typu PP-124/60 1 PP-144/60, oraz wlazy
zeliwne typu cigzkiego D-400 przymocowane kotwami do piyt lub podmurowek. Regulacje
posadowienia witazu wykona¢ z cegly kanalizacyjnej klasy 25 lub lub pierScieni
dystansowych betonowych.

Wszystkie styki kregdw musza by¢ zatarte z obu stron zaprawa cementowa. W studzience
zamontowac stopnie ztazowe z pretéw stalowych @ 30 mm o szerokosci 30 cm usytuowane
w jednym pionowym szeregu, co 30 cm. Elementy stalowe nalezy pomalowa¢ farba
chlorokauczukowa podktadowa i nawierzchniows.

Zewnetrzne powierzchnie studzienek zabezpieczy¢ 2 x warstwa Elastofixu lub Bitgumu.

Na przejsciu rurociagu przez Sciang zewn¢trzng budynku zamontowac rury ochronne ©¥200,
dla rury @110 PVC oraz #3250, dla rury @160 PVC, oznaczone na rysunkach.

Prébe szczelnosci przykanalika przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-EN-161035:2002.

W odprowadzanych sciekach nie bedg wystepowaé substancje szczegolnie szkodliwe,
zgodnie z Rozp. Min. Ochr. Srod., z dn. 10.11.2005 r., Dz. U. Nr 233, poz. nr 1938
z pOzniejszymi zmianami. Jakos¢ sciekow odprowadzanych do kanalizacji sanitarnej bedzie
odpowiada¢ wymaganiom rozporzadzenia Min. Bud. z dn. 14.07.2006 r. (Dz. U. nr 136, poz.
924) w zakresie: BZT5-1200 mg/dm3, CHZT-2000, zawiesina 500, azot amo-nowy 130
mg/dm’, azot azotynowy 10 mg/dm>, fosfor ogdlny 15 mg/dm’, zelazo 5 mg/dm”.



B-3 Roboty ziemne.

Instalacj¢ wodociagowa zewngtrzng, kanalizacje sanitarng i technologiczng uktadaé
w wykopie wasko przestrzennym o Scianach pionowych wykonanych sprzetem
mechanicznym w 80% 1 sposobem rgcznym w 20%. Wykopy o $cianach pionowych
zabezpieczy¢ balami drewnianymi lub wypraskami stalowymi zakladanymi poziomo.
Wykopy w poblizu istniejacego uzbrojenia wykona¢ bezwzglgdnie sprzgtem rgcznym.
Wykopy zabezpieczy¢ przed naplywem wdd powierzchniowych oraz zabezpieczy¢ barierami
lub tasmg ostrzegawczg przed wejsciem na teren budowy 0sdb niepowotanych.
Rury kanalizacyjne nalezy posadowi¢ na tawie piaskowej o grubosci 15 cm wykonanej
z piasku gruboziarnistego lub srednioziarnistego bez frakcji pylastych o wielkosci ziaren do
2,0 mm z zagg¢szczeniem i z wyprofilowaniem dna w obrgbie kata 90° i z zaprojektowanym
spadkiem. W miejscach zlaczy rur nalezy wykonac dotki montazowe o glgbokosci ca 10 cm.
Ulozony odcinek rury wymaga zastabilizowania przez wykonanie obsypki ochronnej
z piasku. Zasypke wykopdéw w poziomie rurociggu jak i 30 cm ponad wierzch rury nalezy
wykona¢ piaskiem - sprzgtem recznym, powyzej gruntem rodzimym bez kamieni
sprz¢tem mechanicznym z zageszczeniem. Do zaggszczenia zasypki uzywac lekkiego sprzetu
zageszczajacego, pozostata czes¢ sprzgtem Srednim.
Stopien zaggszczenia dla obsypki poza drogami wynosi 95% zmodyfikowanej skali Proctora,
aw drodze 100%. Obsypka powinna by¢ zageszczana warstwami o grubosci 15 cm.
Rurocigg w wykopie uktadac¢ r¢cznie na uprzednio przygotowanym podtozu.
Jednoczesnie z zasypka wykopdw nalezy prowadzi¢ rozbiorke umocnienia scian wykopow.
Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normg BN-83/8836-02, Przewody podziemne.
Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

B-4 Warunki wykonawcze

- Catos¢ robdt wykona¢ i odebra¢ zgodnie z projektem, obowiazujacymi przepisami
branzowymi i BHP oraz z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-
montazowych”, cz. Il - Instalacje sanitarne i przemyslowe oraz ,,Instrukcja projektowania,
wykonania 1 odbioru oraz cksploatacji instalacji rurociagowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu 1 polietylenu”, cz. Il - Zewngtrzne przewody kanalizacyjne z rur PVC,
oprac. Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego w Warszawie.

- Catos¢ robdt wykonaé zgodnie z norma PN-92/B-10735 i PN-B-10702,

wszelkie roboty ziemne prowadzi¢ z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.

- Materialy , z ktorych zostanie wykonana kanalizacja musza gwarantowac
peing szczelnos¢ oraz niezawodnos¢ dzialania, nalezy przeprowadzi¢ proby
szczelnoSci przykanalika na eksfiltracje zgodnie z PN-EN- 161035:2002

- Czesci skladowe uzbrojenia wymagajace zabezpieczenia antykorozyjnego,
zewnetrzne 1 wewnétrzne powierzchnie murowane, betonowe nalezy zaizolowac
materiatami bezpiecznymi ekologicznie, ponadto powierzchnie murowane nalezy
dodatkowo pokry¢ wyprawa tynkarska wodoodporng

- Przed przekazaniem przylacza do eksploatacji nalezy przeprowadzi¢ odbior
techniczny, wykona¢ proby szczelnosci oraz wykona¢ inwentaryzacj¢ geodezyjna
powykonawczg.

- W przypadku stwierdzenia podczas robdt niezidentyfikowanego uzbrojenia podziemnego
roboty nalezy przerwac i powiadomic inspektora nadzoru.

- Do odbioru technicznego instalacji separatora tluszczu wykonawca przedlozy schemat
technologiczny zamontowanego separatora oraz aprobate techniczng lub deklaracje
zgodnosci. Na etapie odbioru koncowego Inwestor zobowiazany bedzie przekaza¢ kopie
umowy na odbior odpaddw z thuszczownika, zawartg z uprawnionym podmiotem.



B -5. Opis i obliczenia instalacji wod.-kan.

B-5.1 Instalacja wody zimnej i cieplej.

W modernizowanym i1 rozbudowywanym budynku szkoty wystgpuje zapotrzebowanie

wody na nastepujace cele :
- sanitarno - higieniczne
- technologiczne
- przeciwpozarowe
- porzadkowe

Woda zimna dla budynku doprowadzona bedzie nowym projektowanym przylaczem
wodociagowym PE ¢ 75 z sieci wiejskiej. Istniejacy wezel pomiarowy z wodomierzem JS-2,5
nie spetnia wymagan przepustowosci dla celow p.poz. Projektuje si¢ demontaz istniejacego i
wykonanie nowego zestawu wodomierzowego. Do pomiaru wody zaprojektowano zestaw
wodomierzowy typu DUET-I o charakterystyce DN 32/15, qumin = 0,016 m3/h, Jmax = 12 m3/h,
przed wodomierzem nalezy zamontowaé zawor grzybkowy odcinajacy bez zaworu
spustowego 1 filtr siatkowy z osadnikiem @50 typu Y222,a za wodomierzem zawoOr
grzybkowy odcinajacy grzybkowy @350 oraz zawdr zwrotny antyskazeniowy kl. EA 251 ©350.
Zestaw wodomierzowy zabudowany bedzie na Scianie piwnicy. Za zestawem
wodomierzowym przewiduje si¢ rozdziat instalacji wodociggowej na dwie niezalezne
instalacje, jedna dla celdéw socjalnych zasilajaca urzadzenia sanitarne, druga do celow
p.pozarowych zasilajaca hydranty p.pozarowe budynku. Woda zimna bedzie doprowadzona
do projektowanych pomieszczen W-C szkoty 1 przedszkola, umywalni, pom. zaplecza
kuchennego 1 socjalnego oraz do kotlowni. Woda zimna rozprowadzona be¢dzie do
wszystkich przyborow sanitarnych oraz punktdw czerpalnych. Na odgalezieniach od
przewoddw gldwnych (poziomow) projektuje si¢ zawory odcinajace kulowe, zawory te beda
rowniez w podejsciach do przyborow sanitarnych.

Ciepla woda o temperaturze 50° dla umywalni, sanitariatéw oraz dla potrzeb zaplecza
kuchennego budynku przygotowywana bedzie w wymienniku cieptej wody o poj. V = 300 1
zamontowanego w kottowni. Ciepla woda doprowadzona be¢dzie do przyborow sanitarnych
w weztach higieniczno - sanitarnych, umywalek. zlewozmywakow 1 natryskow w
umywalniach pom. W — C i pomieszczeniach socjalnych oraz urzadzen technologicznych
zaplecza kuchennego szkotly. Ciepta woda doprowadzona bedzie rowniez do pom W — C przy
salach zaje¢ przedszkola. Woda ciepta doprowadzona umywalek i natryskow w sanitariacie
przedszkolakow bedzie miata obnizong temperature do wys. 40°C poprzez podmieszanie
w zaworze mieszajacym. Projektuje si¢ cyrkulacj¢ ciepte wody z pompka cyrkulacyjng
w kottowni.

Projektowane przewody rozprowadzajace instalacji wody zimnej, cieplej 1 cyrkulacji
c.w. prowadzi¢ pod stropem parteru, nad stropem podwieszonym, ze spadkiem 3%o do
punktéw odwodnien, ktdre stanowig punkty czerpalne. Projektowana wewn¢trzng instalacje
wody zimnej w przebudowywanych pomieszczeniach wykona¢ z rur stalowych
ocynkowanych o potaczeniach gwintowanych. Przewody piondw i podejscia do baterii
czerpalnych prowadzi¢ w bruzdach sciennych. Przewody prowadzone w bruzdach przed
zatynkowaniem zaizolowa¢ otulinami z pianki poliuretanowej gr. 6 mm. Przewody wody
poziome prowadzone pod stropem parteru zaizolowa¢ otulinami z pianki poliuretanowej, o
grubosci zaleznej od Srednicy rury. Uzbrojenie instalacji stanowi¢ beda zawory odcinajace
kulowe montowane na pionach i podejsciach, oraz mosi¢zna chromowana armatura czerpalna
przy przyborach. Projektuje si¢ montaz zaworéw antyskazeniowych typu HA w instalacji
doprowadzajacej wode do zaworow ze zlaczka do weza. Po wykonaniu instalacje poddac
cisnieniowej probie szczelnosci oraz ptukaniu 1 dezynfekceji.



Woda na cele przeciwpozarowe.

Do akcji wewngtrznej p.poz. projektowanego budynku przewiduje si¢ zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami - norma PN-72/B-02865 — hydranty p.pozarowe wewngetrzne.

Na korytarzach wszystkich kondygnacji projektuje si¢ po 1 hydrancie p.poz. ¢ 25 -
umieszczonym w szafce hydrantowej wngkowej. Hydranty zlokalizowane bgda przy wszystkich
klatkach schodowych. Dobiera si¢ hydranty ¢ 25 z wegzem potsztywnym o dlugosci weza 30,0 m
i wydajnosci 1.0 dm’/s zamontowane w szafkach wngkowych o wym. 750x800x160 mm, przewiduje
si¢ jednoczesna prace dwodch hydrantdéw. Hydranty zasilane beda zimna woda z wewngtrznej
niezaleznej instalacji wodociggowej. W piwnicy z uwagi na zbyt male cisnienie w sieci
wodociggowe] wynoszace 2,2 — 2,3 bar do akcji p.pozarowej projektuje si¢ zestaw
hydroforowy podnoszacy cisnienie w instalacji do wys. ~ 4,5 bar. Dobiera si¢ zestaw
hydroforowy jednopompowy o wydajnosci V-10,8 m’/h i wysoko$ci podnoszenia cisnienia
p - 28 mst. w. z silnikiem o mocy 1,5 kW. Na instalacji wody do celéw sanitarnych
projektuje si¢ zawdr z napedem elektromagnetycznym zamykajacy si¢ w momencie
wlaczenia zestawu hydroforowego.

Po zakonczeniu robot montazowych instalacje wody napetni¢ woda wodociagowa i poddaé
obserwacji czy nie ma przeciekow, nastgpnie poddaé probie szczelnosci, badanie szczelnosci powinny
by¢ prowadzone przed zakryciem bruzd i przed zatozeniem izolacji. Przed préba cisnieniowa badana
instalacj¢ napelniong woda dokladnie odpowietrzy¢. Po napehlieniu instalacji nalezy podnies$é
ci$nienie do 1,5-krotnej wielkosci cis$nienia roboczego, lecz nie mniej niz 0,9 Mpa i utrzymywac to
cisnienie przez 30 min.

Instalacja nie powinna wykazywac przeciekow na przewodach, armaturze i potaczeniach. Podczas
badania ci$nienie na manometrze kontrolnym nie powinno zmniejszy¢ si¢ o wigcej niz 2%. Rurociagi
nalezy przeptukac i oczysci¢ woda surowa z pr¢dkoscia minimalna 1,7 m/s, az woda bedzie czysta.
Jako minimalne iloSci wody potrzebnej do ptlukania przyjmuje si¢ 3,5 krotna objetos¢ plukanego
odcinka.

Calos¢ nalezy podda¢ dezynfekcji. Jako$¢ wody pobieranej z dowolnego punktu poboru wody
powinna spetnia¢ wymagania obowigzujace dla wody do picia.

B-5.2 Obliczenia wody zimnej.

Instalacja wodociagowa - zapotrzebowanie wody ogdlne;.
Zapotrzebowanie wody oblicza si¢ na podstawie rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dn. 14.01.2002 r. - Dz. U. nr 8 z 2002 r. oraz Materialéw pomocniczych do projektowania
instalacji wody zimnej, cieplej 1 kanalizacji.
Obliczen dokonano dla nastepujacych danych:

n; = 160 - ilos¢ dzieci w szkole

q = 15 dm’/j.0.,d - jednostkowe zapotrzebowanie wody na dziecko

ny =47 - 1los¢ dzieci w przedszkolu

@ = 40 dm’/j.0.,d - jednostkowe zapotrzebowanie wody na dziecko w przedszkolu

n3 =27 - ilo$¢ nauczycieli

qs = 30 dm*/d, nauczycicla

ng = 120 - ilos¢ positkow

q4= 15 dm’/d, positek

Dobowe zapotrzebowanie wody:
- Srednie
Gasr = 160x15 + 47x40 + 25 x30 + 120x 15 =2400 + 1880 + 750 + 1800 =
= 6830 dm’/d = 6,83m’/d




- maksymalne
Gmax = Ng X Gysr = 1,4 x 6830 =9562dm*/d = 9,56 m*/d

Godzinowe zapotrzebowanie wody :

- Srednie
Gdmax 9562
Ggr = = =956 dm’/h =0,96 m’/h
h 10
- maksymalne

Ghmax = Ni X Grgr = 2,5 X 956 = 2390 dm’/h = 2,39 m*/h

Zapotrzebowanie wody dla celdw porzadkowych:
_ F=1375m’ - powierzchnia zmywalna
q= 1,5 dm’/m’,d - zapotrzebowanie wody do zmywania posadzek
- dobowe
Gg=Fx q=1375x 1,5 =2062 dm’/d =2,06 m*/d
- godzinowe

Gy 2062
(€ P =515 dm’/h
4 4
Zmywanie posadzek odbywa si¢ poza godzinami szczytowego rozbioru.
Bilans wody
Dobowy
Qdsr=6,83 +2,06 =8, 89 m’/d
Qd max = 9,56 +2,06 = 11,62 m’/d
Godzinowy
Qhsr = 0,96 + 0,52 = 1,48 m*/d
Qd max = 2,39+ 0,52 =2,91 m’/d

Sekundowe catkowite zapotrzebowanie wody dla budynku:

Miarodajny przeplyw wody oblicza si¢ wg PN-92/B-01706 dla :

- umywalki -0,07 x 2 x 31=4,34 dm’/s
- zlewozmywaki -0,07x2x3 =042 dm’/s
- zlewy -0,07x2x3 =042 dm’/s
- ustepy -0,13x22 =2.86dm’/s
- pisuary -0,10x8  =0,80dm’/s
- natryski -0,15x 2 x 10=3,00 dm’/s
- zlewy gastronomiczne -0,15x2x2 =0,65dm’/s
- zawory czerpalne @15 -030x8  =2.40dm’/s

9, = 14,89 dm’/s
Miarodajny przeptyw wody oblicza sie dla q, = 14,89 dm’/s

q=0,682 (Zq, )"* - 0,14 =0,682 ( 14,89 )** - 0,14 =2,38 dm’/s
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Zapotrzebowanie wody na cele p.poz

W instalacji wewn¢trznej projektuje si¢ hydranty @ 25 zlokalizowane przy klatkach

schodowych budynku. Zgodnie z normg PN-B-02865 przyjeto jednoczesng prace dwoch

hydrantéw p.pozarowych @325 mm do akeji p.pozarowej w szkole 1 jednego w przedszkolu.
Qppoz. = 1,0x 2 =3,0 dm*/s = 10,8 m’/h

Sprawdzenie cisnienia dla hydrantow; .

- roznica rz¢dnych 7,05+1,3=9,74m
- opory w instalacji p.poz 13,78 +2.70= 16,48 m
- ci$nienie wylotowe hydrantu 20,0 m.st.w.
Razem 46,22 m. st.w.

Z uwagi na zbyt mate cisnienie w sieci wodociggowej ksztattujace si¢ w wysokosci
2,2 — 2,3. Dobiera si¢ zestaw hydroforowy jednopompowy o wydajnosci V-10,8 m’/h
i wysokosci podnoszenia ciSnienia p - 28 m.st. w. z silnikiem o mocy 1,5 kW, 230V
gwarantujagcy wilasciwe cisnienie do wewngtrznej akcji p.poz. Zestaw hydroforowy
uruchamiany bedzie w przypadku pozaru.

B-5.3 Instalacja wody cieplej.

Ciepta woda dla potrzeb technologicznych, higieniczno-sanitarnych oraz
porzadkowych przygotowywana bedzie w projektowanej kottowni na paliwo stale
w pojemnosciowym wymienniku cieptej wody o poj. V=300 1.

Podgrzewacz c.w.u. zasilany bedzie czynnikiem grzejnym woda o parametrach 80/60°C
z kottowni na paliwo stale za pomoca pompy tadujacej podgrzewacz.

Na doprowadzeniu wody zimnej do podgrzewaczy projektuje si¢ zawory: odcinajacy, zwrotny
1 bezpieczenstwa, oraz naczynie przeponowe. Projektuje sie cyrkulacje cieplej wody
w instalacji c.w.u. przy pomocy pompki cyrkulacyjnej. Projektowane przewody wody cieplej
1 cyrkulacji prowadzi¢ podobnie, jak wody zimnej na tych samych rzednych, pod stropem
parteru, réwnolegle do przewodéw wody zimnej, ze spadkiem 3%o do punktow odwodnien,
ktore stanowig punkty czerpalne. Projektowana wewnetrzng instalacje wody cieplej
w przebudowywanych pomieszczeniach wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych
o polaczeniach gwintowanych. Piony 1 podejscia do baterii czerpalnych prowadzié
w bruzdach sciennych. Przewody prowadzone w bruzdach przed zatynkowaniem zaizolowac
okladzinami z pianki poliuretanowej gr. 6 mm. Przewody wody prowadzone pod stropem
zaizolowac oktadzinami z pianki poliuretanowej o grubosci zaleznej od srednicy rury.
Wyposazenie instalacji stanowi¢ beda zawory odcinajace kulowe montowane na pionach
i podejsciach do urzadzen, oraz mosi¢zna chromowana armatura czerpalna przy przyborach.
Po wykonaniu instalacje poddac ciSnieniowej probie szczelnosci oraz ptukaniu i dezynfekcji.

B-5.4 Obliczenia wody cieplej

Instalacja wody cieplej - zapotrzebowanie

Zapotrzebowanie cieptej wody dla celow technologicznych, sanitarno-higienicznych 1
porzadkowych szkoty, oraz kuchni i pralni szkoty.
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Obliczen dokonano dla nast¢pujacych danych:
n; = 160 - ilos¢ dzieci w szkole
q1 = 2,0 dm*/j.0.,d - jednostkowe zapotrzebowanie wody na dziecko
n, =47 - ilos¢ dzieci w przedszkolu
@2 = 15 dm*/j.0.,d - jednostkowe zapotrzebowanie wody na dziecko w przedszkolu
n; =25 - 1los¢ nauczycieli
qs = 5 dm’/d, nauczyciela
ng = 120 - ilos¢ positkow
q4= 5 dm’/d, positek

- dobowe
Gsrown, = 160 x2 +47 x15 +25 x5 +120 x5=320 + 705 + 125 + 600=1750 dm’/d =1,75 m’/d

Gamaxewn = 1750x 1,4 = 2450 dm’/d = 2,45 m*/d
- godzinowe
deax 2450
Ghir = = =245 dm*/h = 0,25 m*/h
h 10

Ghmaxewu, = 245X 2,5=613 dm3/h =0,61 m3/h

Maksymalne zapotrzebowanie cieptej wody
Maksymalne zapotrzebowanie cieplej wody oblicza si¢ dla kapieli po zajeciach sportowych.
n; =24 - ilos¢ kapigcych si¢
q4 =22 dm’/d, ilo$é c.w.u. dla kapiacego sic
Ghmaxewn, = 24 X 22 = 528 dm’/h

- zapotrzebowanie ciepta do przygotowania c.w.u. dla budynku szkoty:
Qewu =1,25x613x(55-10)x 1,163 =39 800 W
Zapotrzebowanie cieplej wody dla celdw porzadkowych:

F=1375 m’ - powierzchnia zmywalna
q= 1,0 dm’/m* d - zapotrzebowanie wody do zmywania posadzek

- dobowe
Gy=Fxq=1375x 1,0 =1375 dm’/d=1,38 m*/d
- godzinowe
Gq 1375
(€[ - =345 dm’/h
4 4

Zmywanie posadzek odbywa si¢ poza godzinami szczytowego rozbioru.

Do przygotowania cieptej wody dobrano emaliowany podgrzewacz cieptej wody o
pojemnosci nominalnej 300 dm?, wydajnosci cieptej wody - 800 1/h.
Cyrkulacje wody w instalacji zapewniac¢ bedzie pompka cyrkulacyjna.

B-5. 5. Instalacje kanalizacji sanitarnej.
Projektowana instalacja kanalizacyjna odprowadzac bedzie $cieki sanitarne z urzadzen
sanitarnych 1 kratek sciekowych zespotdw sanitarnych, pom. kottowni oraz technologicznych
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z urzadzen kuchni i zaplecza kuchennego do zewnetrznych studzienek kanalizacyjnych
wlaczonych w projektowang sie€ kanalizacji sanitarne;.

Projektuje si¢ rozdziat sciekéw sanitarnych i technologicznych z pomieszczenia kuchni
i zaplecza kuchennego. Scieki sanitarne pomieszczen socjalnego i umywalni odprowadzone
beda do kanalizacji sanitarnej, Scieki technologiczne odprowadzone beda oddzielng
kanalizacja technologiczng do separatora tluszczu, a nastgpnie wlgczone do kanalizacji
sanitarnej. Z pozostatej czesci budynku szkoly odprowadzone beda Scieki sanitarne z pom.
socjalnych, umywalni 1 W — C do kanalizacji sanitarne;.

Poziomy kanalizacji sanitarnej prowadzone beda pod posadzka parteru, oraz pod
stropem w czesci podpiwniczonej. Scieki z kottowni odprowadzane beda z projektowanego
zlewu 1 z kratek sciekowych do proj. studzienki schtadzajace; @800, h = 1,0 m, wlaczone;j
grawitacyjnie do instalacji kanalizacji sanitarnej. Rury prowadzone pod posadzka uktadaé na
podsypce piaskowej gr.15 cm, ktdre po utozeniu obsypac piaskiem do wys. 20 cm ponad wierzch rury.
Przewodow kanalizacyjnych poziomych na $cianach nie prowadzi¢ nad przewodami zimnej i cieplej
wody i centralnego ogrzewania oraz gotymi przewodami elektrycznymi. Minimalna odleglos¢
przewoddéw z PVC lub PP od przewodow cieplnych ma wynosi¢ 0,1 m mierzac od powierzchni rur.
W przypadku, gdy odleglos¢ ta jest mniejsza, nalezy zastosowac izolacj¢ termiczna. Izolacj¢ termiczna
nalezy wykonaé rowniez wtedy, gdy dziatanie dowolnego Zrdédla ciepta mogloby spowodowad
podwyzszenie temperatury $cianki przewodu powyzej +45°C.Piony kanalizacji 1 podejscia do
przyborow sanitarnych projektuje si¢ z rur 1 ksztattek PVC klasy N o wydtuzonych kielichach
uszczelnionych za pomoca uszcezelek gumowych. Na przejsciach przez przegrody budowlane
zamontowac rury ochronne, wg opisu na rysunkach. Na pionach kanalizacyjnych projektuje
si¢ czyszczaki z PVC 1 rury wywiewne.

Po wykonaniu instalacj¢ przeptuka¢ , sprawdzi¢ droznos¢ , oraz podda¢ probie szczelnosci
przez napeinienie woda 1 doktadne sprawdzenie wszystkich ztacz.

[os¢ odprowadzanych sciekow sanitarnych z budynku przyjmuje si¢ rowna zapotrzebowaniu
wody dla potrzeb sanitarnych i technologicznych:

Instalacje kanalizacji wewnetrznej wykona¢ zgodne z zaleceniami norm PN-81/C-10700; EN12056-1,
PN-EN12056-2, PN-EN12056-3, PN-EN12056-5.

Kanalizacja sanitarna
Ilos¢ $ciekow sanitarnych przyjeto rdwna zapotrzebowaniu wody na cele sanitarne.

Ggr =8,89 m'/d
Gimax = 11,62 ma/d
Ghe =1,48 m’/h
Ghmax =2,91 m’/h
gsek  =2,38 dm’/s

Scieki sanitarne odprowadzane beda do projektowanego bezodptywowego zbiornika na $cieki
sanitarne. Projektuje si¢ zbiornik o poj. 30,0 m’.
Czgstotliwosé wywozu Sciekow :
Vo 30,0
n= = = 3,5 dnia
Q asr 8,89

Scieki sanitarne wywozone beda co ok. 4 dni.
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B-6. Materialy i wykonawstwo robot

Instalacje wody zimnej wykonac z rur stalowych ocynkowanych srednich wg PN-80/H-74200
typ S-oc, z materiatu 10Bx gwintowanych. Instalacje wody cieplej z rur stalowych ocynkowa-
nych ze wzmocnionym ocynkiem tzw. Ecp wg tymczasowych wytycznych TWT-2.

W instalacji wodociaggowej projektuje sig¢ :

- zawory odcinajace wodociggowe kulowe ze Srubunkami

- zawory czerpalne ze ztaczka do weza D15

- zawory odcinajace wodociggowe kulowe z zaworem antyskazeniowym HA216 3/4"

- zawory czerpalne ze ztaczka do weza D15 1 z zaworem antyskazeniowym HA216 3/4”

- baterie umywalkowe $cienne

- zawory czerpalne umywalkowe w przedszkolu

- baterie zlewozmywakowe ze spryskiwaczem

- baterie do zlewow

- zawory katowe do ptuczek ustgpowych z wezykiem przylacznym

- zawory umywalkowe na wod¢ wstepnie zmieszang o bezpiecznej temperaturze, regulowanej
za pomocg drazka - dzwigni, przez lekkie popchni¢cie w dowolnym kierunku, z 4-ro
stopniowa regulacja wyptywu wody, czas wyptywu 15 sek, dnl5

- zawOr natryskowy na wod¢ wstgpnie zmieszang o bezpiecznej temperaturze, uruchamiany
przez nacisnigcie glowicy z 5-cio stopniowa regulacja wyptywu wody (czas wyptywu 30
sek) dnl5, wraz ze stuchawka 1 wezem 1/2”

- mieszacz termostatyczny 3/4" - blokada temperatury na poziomie 38°C, zabezpieczenie
temperatury przez natychmiastowe odci¢cie wody goracej w przypadku zamkni¢cia doptywu
wody zimnej na wejsciu, w skrzynce podtynkowej zamykanej na klucz

- hydranty p.poz. DN25 w szafce hydrantowej wngkowej z wezem o di. 30,0 m

Przewody wody zimnej i1 cieplej prowadzone w bruzdach sSciennych zaizolowa¢ przeciw

potnieniu otuling z pianki poliuretanowej gr 6 mm.

Instalacje kanalizacji sanitarnej wykonac¢ z rur i ksztattek PVC.

Na pionach projektuje si¢ czyszczaki PVC i rury wywiewne. Odplywy z wpustéw sciekowych

do studzienki schiadzajacej w kottowni wykona¢ z rur zeliwnych o polaczeniach

kielichowych.

W instalacji kanalizacyjnej projektuje si¢ nastepujace przybory:

- wpusty sciekowe zeliwne @100 z rusztem, z wyjmowanym koszem w kotlowni

- wpusty sciekowe zeliwne @50 z polipropylenu w umywalniach i WC

- zlewy stalowe nierdzewne, z syfonami butelkowymi w pom. porzadkowych

- umywalki fajansowe z pdlpostumentem wg proj. architektury, z syfonami butelkowymi

- miski ustepowe typu ,,compact” z deska sedesowq twarda

- miski ustepowe ,,dziecinne” o zmniejszonych wymiarach z deskami sedesowymi — po

jednym w W-C ucznidw w szkole

- pisuary fajansowe — jeden dostosowany do dzieci matych — na wys 45 cm

- zZlewozmywaki z blachy nierdzewnej wg proj. technologii.

- urzadzenia technologiczne kuchni i zaplecza kuchennego, jak zlewozmywaki gastrono-
miczne, zmywarki itp., wg wykazu urzadzen projektu technologicznego

- w pom. umywalni oddziatlu przedszkolnego projektuje si¢ urzadzenia dostosowane do dzieci

przedszkolnych;

- miski ustepowe ,,dziecinne” o zmniejszonych wymiarach, ptuczki ceramicznej z armaturg
1 deski sedesowej,

- umywalki o zmniejszonych wymiarach, zamontowane na wysoko$ci 45 cm nad posadzka.

- natrysk z brodzikiem o wymiarach 90x90 mm,



14

Przewody wodociagowe prowadzone po scianach nalezy zaizolowa¢ otuling z pianki PE o
grubosciach:
- dla przewoddéw do Srednicy wewnetrznej 16 - 25 mm - grubos¢ izolacji 20 mm,
- dla przewodow o Srednicy wewngtrznej 32 do 40 mm - grubos¢ izolacji 25 mm,
- dla przewoddw o $rednicy wewngtrznej S0 mm - grubo$c¢ izolacji 30 mm,
- w bruzdach $ciennych grubosc¢ izolacji — 6 mm,
Zabezpieczenie p.pozarowe.

Projektowany budynek posiada 2 niezalezne strefy pozarowe szkote 1 przedszkole.
Przy przejsciach przez Sciany pomiedzy tymi strefami nalezy wykona¢ zabezpieczenie
uniemozliwiajgce rozprzestrzenienia si¢ ognia i dymu pomigdzy tymi strefami. W tym celu
nalezy rury prowadzone w tulejach ochronnych zabezpieczy¢ np. masg ogniochronng do rur
stalowych 1 zeliwnych np. PROMASTOP® Coating, lub innymi masami.

B-7 Odprowadzenie $ciekow technologicznych.

Odprowadzenie sciekdw technologicznych z zaplecza kuchennego budynku szkoty
przewiduje si¢ do projektowanej na dziatce studzienki sanitarnej @ 1000 zlokalizowanej na
dziatce inwestora. Na odptywie Scickdw technologicznych w celu oddzielania od $ciekow
thuszczoOw pochodzenia roslinnego 1 zwierzecego projektuje sie separator thuszczow. Przy
separacji wykorzystuje si¢ roznicg gestosci 1 cigzkosci Scickow w  trakcie przeptywu
grawitacyjnego przez separator. Czasteczki tluszczu 1 oleju unosza si¢ na powierzchni
scickow tworzac warstwg o powigkszajacej si¢ grubosci, ktorg nalezy regularnie usuwac,
natomiast substancje ci¢zkie opadaja na dno separatora tworzac osad. Odpowiednio
skonstruowane kolektory wlotu 1 wylotu zapewniaja swobodny przeptyw nie powodujacy
turbulencji 1 macenia osadow oraz prawidtowe odprowadzenie sciekéw pozbawionych
thuszczOow z separatora. Zastosowano separator w studzience betonowej srednicy 1000 mm,
o przepustowosci NG = 2,0 dm’/s.

C. _Opis instalacji c.o0. i ciepla do nagrzewnic wentvlacvinvch oraz opis i obliczenia
kotlowni

W niniejszym opracowaniu w czesci architektonicznej zaprojektowano ocieplenie przegrdd
budynku szkoly oraz wymian¢ stolarki okiennej i1 drzwiowej, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, co wigze si¢ ze zmiang bilansu ciepta dla catego budynku.

Przegrody modernizowanego energetycznie budynku ocieplono wg architektury, zgodnie
z PN-EN ISO 6946 ,, Komponenty budowlane 1 elementy budynku, Opor cieplny
1 wspolczynnik przenikania ciepla.” oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu
Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej - Dz. U. z dn. 10.08.2013 r., poz. 926. Straty ciepta
poszczegolnych pomieszczen obliczono wg PN-EN 12831 | Instalacje grzewcze
w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego.”

Projektuje si¢ niskoparametrows instalacje¢ c.o., ciepta dla wentylacji 1 przygotowania c.w.u.
Instalacje zasilane b¢da z projektowanej dla budynku kottowni weglowej niskoparametrowej,
zlokalizowanej na parterze budynku. Bedzie ona przygotowywac ciepto na potrzeby instalacji
c.o., ciepta do nagrzewnic wentylacyjnych oraz przygotowania cieptej wody na potrzeby
projektowanego budynku.

C-1 Opis instalacji c.o.

Istniejaca dotychczas instalacja c.o. jest instalacja dwururowa wodng pompowa
z rozdzialem dolnym, systemu otwartego, zasilang z istniejacej kotlowni na paliwo state
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przygotowujacego ciepto na potrzeby instalacji c.0. Ogrzewanie budynku zapewnia kotlownia
z podwdjnym kottem typu SOLID o mocy grzewczej 2 x 75,0 kW z zasobnikami na
ekogroszek. Obieg czynnika zapewniaja 2 pompy obiegowe typu PJM, kotlownia
zabezpieczona jest naczyniem wzbiorczym otwartym zamontowanym na klatce schodowe;.
Czynnikiem grzejnym jest woda o parametrach 90/70° C. Instalacja c.0. wyposazona jest
w grzejniki zeliwne czlonowe typu T — 1, wykonana z rur stalowych czarnych laczonych
przez spawanie, odpowietrzenie instalacja odpowietrzajacg prowadzong pod stropem ostatniej
kondygnacji do naczynia wzbiorczego.
Kociot bedacy w nieztym stanie zostanie zdemontowany 1 wykorzystany w innym obiekcie.
istniejaca instalacja c.o. rury grzejniki zostanie catkowicie zdemontowana i zlomowana.

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt instalacji c.0. - piondw 1 poziomoOw oraz
grzejnikow wraz z doborem S$rednic w oparciu o aktualny bilans cieplny budynku.

Dla projektowanego budynku zaprojektowano instalacj¢ c.0. wodna pompowsa
o parametrach 80/60 °C z projektowanej kottowni na eko-groszek. Instalacja zasilana bedzie
czynnikiem grzejnym - woda . Projektuje si¢ instalacj¢ wodng pompowa systemu otwartego
zabezpieczong naczyniem wzbiorczym otwartym. Instalacja c.o. zasilana bedzie z
projektowanych rozdzielaczy w kotlowni dwoma odgatezieniami: jedno dla budynku starej
szkoty drugie dla czgsci nowej 1 sali sportowej. Obieg w odgal¢zieniach instalacji c.o.
zapewnig dwie projektowane pompy c.o. na poszczegdlnych gateziach instalacji c.o.
Projektowane poziomy c.o. prowadzi¢ po wierzchu scian pod stropem korytarzy parteru nad
stropem podwieszonym wg zalaczonych rysunkdéw. Do poziomoéw wigczone beda piony
doprowadzajace czynnik grzejny do poszczegdlnych szafek rozdzielaczowych segmentowych
- do grzejnikdéw zasilanych od dotu. Piony prowadzi¢ w bruzdach sciennych. Rozdzielacze
umiesci¢ w szafkach rozdzielaczowych wngkowych nad posadzka. Przewody c.o. prowadzi¢
od rozdzielaczy do grzejnikdéw - w posadzce w ostonie z ,,peszla”. Zawory odcinajace dla
poszczegodlnych obiegdw zamontowaé przy rozdzielaczach. Grzejniki sali sportowej zasilane
beda z poziomdw prowadzonych po Scianach zewn¢trznych sali pod parapetami, prze shupy
przechodzi¢ beda w otworach o wym. 5x25 cm.
W instalacji c.o. projektuje si¢  grzejniki stalowe plytowe zasilane od dotu i grzejniki
z zasilaniem bocznym z elementami konwekcyjnymi, w czesci zaplecza kuchennego grzejniki
plaskie higieniczne bez elementow konwekcyjnych (przeznaczone do stosowania
w pomieszczeniach o podwyzszonych wymaganiach higienicznych), tatwo zmywalne, oraz
grzejniki drabinkowe. Oznaczenia grzejnikow, ich grubosci, wysokosci i dlugosci podano na
zalaczonych rysunkach. Instalacja odpowietrza¢ si¢ bedzie za pomoca odpowietrznikdw
automatycznych zamontowanych na zakonfczeniach piondéw, przy grzejnikach, oraz przy
rozdzielaczach zamontowanych w skrzynkach. Odwodnienie instalacji odbywac si¢ bedzie
poprzez kurki spustowe odwodnien zaprojektowanych na poziomach c.o. w kotlowni.
W kottowni zaprojektowano rowniez studzienke kanalizacyjna schtadzajaca, do ktérej bedzie
spuszczana woda z instalacji cieplnych. Studzienke ujeto w opracowaniu czesci instalacji
kanalizacji niniejszego opracowania. Woda ze studzienki odprowadzona bedzie grawitacyjnie
do instalacji kanalizacyjnej. Cisnienia w instalacji zostana wyroOwnane za pomoca
termostatycznych zaworéw grzejnikowych z nastawa wstepnga, zamontowanych przy
grzejnikach. Ponadto wyrdéwnanie cisnienia w poszczegdlnych obiegach instalacji
zaprojektowano za pomoca zespoldw regulacji cisnienia, sktadajacych si¢ z zaworu
regulacyjnego przelotowego na zasilaniu oraz regulatora réznicy ci$nienia montowanego na
powrocie. Ponadto wyrdwnanie cisnienia w podejsciach do piondw rozdzielaczowych
instalacji zaprojektowano za pomoca podpionowych zawordw regulacji cisnienia,
sktadajagcych sie z zaworu regulatora rdznicy ciSnienia na powrocie, oraz zaworu
regulacyjnego z zaworami pomiarowymi montowany na zasileniu.
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Aktualny bilans ciepta budynku ( po ociepleniu przegréd) dla instalacji c.o.:
Qsc.o. proj. = 127,2 kW

C-2 Opis instalacji ciepla do nagrzewnic wentylacyjnych

Doprowadzenie ciepta do nagrzewnic central wentylacyjnych nawiewnych (ujetych w
czgsci opracowania dotyczgcej instalacji wentylacji mechanicznej budynku) zaprojektowano
z projektowanych rozdzielaczy zamontowanych w kottowni, wspdlnych z instalacja c.o..
Doprowadzenie czynnika grzejnego do nagrzewnic wentylacyjnych projektuje jednym
odgate¢zieniem z rozdzielaczy instalacji kotlowni z pompowym obiegiem czynnika grzejnego.
W niniejszym opracowaniu przedstawiono projektowang tras¢ i Srednice poziomow ciepta do
wentylacji. Przewody rozprowadzajace prowadzi¢ pod stropem korytarza wraz z poziomami
instalacji c.o. W wentylatorni zlokalizowano dwie centrale wentylacyjne; jedna dla
pomieszczen szatni 1 umywalni, druga dla sali sportowej. Trzecia centrala nawiewna do
pracowni chemicznej zlokalizowana bedzie w pom. zaplecza pracowni nr 17a. Gléwne
zawory odcinajace dla obiegow wentylacyjnych przewiduje si¢ przy rozdzielaczach. Przed
nagrzewnicami na zasilaniu projektuje si¢ zawory odcinajace, i zawory trojdrogowe z
sitownikami, oraz pompy krotkiego obiegu nagrzewnic (tzw. przeciwzamrozeniowe) w tym
celu stosuje si¢ wezty pompowe dostarczane jako wyposazenie dodatkowe producentow
central wentylacyjnych. Praca uktadu zasilajagcego nagrzewnice w ciepto zblokowana begdzie z
praca wentylacji nawiewnej. Instalacja ciepta do nagrzewnic odpowietrza¢ si¢ bedzie za
pomoca  odpowietrznikow automatycznych zlokalizowanych w najwyzszych punktach
instalacji. Odwadniaé si¢ bedzie za pomoca spustow przy rozdzielaczach w kottowni.

Bilans ciepta dla projektowanych instalacji ciepta do wentylacji zasilanych z instalacji c.o.:

Quwent. proj. — 16,0 kW

C-3 Instalacja przygotowania cieplej wody
Urzadzenie (podgrzewacz) przygotowujace ciepta wode na potrzeby budynku,

zasilane bedzie z rozdzielaczy ciepta zlokalizowanych w kotlowni. Czynnikiem grzejnym
bedzie woda o temperaturze 80/60°C. Obieg czynnika w ukladzie grzewczym zapewni tzw.
pompa tadujaca podgrzewacz c.w.u.
Projektowany ukiad przygotowania cieptej wody sktada si¢ z :

- podgrzewacza cieplej wody uzytkowej, V =300 dm> o wydajnosci wody cieplej 800 I/h,

- pompy tadujacej podgrzewacz c.w.u. typu DN 25

- pompy cyrkulacyjnej c.w.u. typu DN 25

- grzatki elektrycznej zamontowanej w podgrzewaczu o mocy 12,0 kW
Wiaczanie pompy ladujacej podgrzewacz c.w.u. sterowane jest temperatura cieplej wody
w podgrzewaczu przez ukiad automatycznej regulacji stanowiacy wyposazenie
podgrzewacza.
Rozprowadzenie przewodow cieptej wody w budynku - wg opracowania instalacji wod.-kan.

Bilans ciepla dla przygotowania c.w.u. :

Qewu. =398 kKW



17

C-4 Materialy i wykonawstwo robot

Instalacje kotlowni i c.0. wykona¢ z rur stalowych cz. ze szwem tgczonych przez spawanie
wg PN-80/H-74200.
Projektowane przewody w kottowni prowadzi¢ ze spadkiem 3 %o w kierunku punktow
odwodnien oraz w kierunku rozdzielaczy kottlowni. Projektowane poziomy c.o. prowadzi¢
pod stropem parteru nad stropem podwieszonym Poziomy ciepta do central wentylacyjnych
zlokalizowanych w wentylatorni i pracowni chemicznej prowadzi¢ pod stropem parteru, nad
stropem podwieszonym. Przewody zasilajace rozdzielacze w skrzynkach prowadzié
w bruzdach Sciennych.
W najwyzszych punktach instalacji c.o., ciepta do nagrzewnic i kottowni projektuje si¢
odpowietrzenia przy pomocy odpowietrznikow automatycznych ze stopka zaworowa.
Odpowietrzniki montowac tez przy grzejnikach, i rozdzielaczach w skrzynkach. Przewody
rozprowadzajace poziome 1 pionowe przy przejsciach przez przegrody budowlane prowadzi¢
w tulejach ochronnych. Natomiast przy przejsciach przewoddw przez sciany i stropy kottowni
przewody prowadzone w tulejach uszczelni¢ masa ognioodporng.
Po wykonaniu calosci instalacji c.o. kilkakrotnie jg przeptukac , a nastepnie poddac probie na
ci$nienie 1 ciepto zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano
— montazowych cz. II InstalaCJe sanitarne i przemystowe .

Po pozytywnym wykonaniu prob rurociagi oczysci¢ z rdzy i zanieczyszczen

szczotkami drucianymi i odrdzewiaczem fosforowym do II stopnia czystosci zgodnie
z instrukcja KOR-3A. Oczyszczone rury pomalowa¢ dwukrotnie farba podkiadowa
1 nawierzchniowa poliwinylowa odporng na wysoka temperatur¢ np. ,,Termolak” o symbolu
7769-654-850 lub farbg ,,KORSIL 90 Na-W”’.

Po wykonaniu préb 1 pomalowaniu rur poziomy instalacji c.o. oraz przewody w kottowni
zaizolowac otuling z pianki poliuretanowej z ptaszczem z folii PCV o grubosciach zaleznych
od srednicy przewodu:

¢ przewody @215-225 -20 mm
¢ przewody @32-240 -30 mm
¢ przewody 2 50 - 50 mm
¢ przewody @ 65 - 65 mm
¢ przewody 2 80 - 80 mm

Zabezpieczenie p.pozarowe.
Projektowany budynek posiada 2 niezalezne strefy pozarowe szkote i1 przedszkole.

Przy przejsciach przez Sciany pomigdzy tymi strefami nalezy wykona¢ zabezpieczenie
uniemozliwiajace rozprzestrzenienia si¢ ognia i dymu pomiedzy tymi strefami. W tym celu
nalezy rury prowadzone w tulejach ochronnych zabezpieczy¢ np. masa ogniochronng do rur
stalowych 1 zeliwnych np. PROMASTOP® Coating, lub zabezpieczen innymi masami.

C-5. Opis i obliczenia instalacji technologicznvch kotlowni

C-5.1 Opis instalacji kotlowni

Projektowana kottownia weglowa zlokalizowana bedzie na parterze w projektowanc;j
czesci budynku szkoly. Przygotowywany czynnik grzejny w projektowanej kottowni zasila¢
bedzie w cieplo projektowana instalacje c.o., instalacje nagrzewnic wentylacyjnych oraz
podgrzewacz cieptej wody. W projektowanej kotlowni weglowej przygotowywany bedzie
czynnik grzejny — woda o parametrach 80/60° C.
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W budynku istniejagcym zlokalizowano pomieszczenie dla palacza kottowni 1 pomieszczenie
sanitarne palacza.

C-5.2 Instalacja grzewcza kotlowni.
W sktad kottowni wchodza :

- dwa kotty wodne stalowe we¢glowe o mocy grzewczej, Q = 85 - 100 kW , do
przygotowania c.0, ciepla dla wentylacji 1 c.w.u., przystosowane do spalania
wegla kamiennego sortymentu eko-groszek

- dwie pompy obiegowe dla instalacji c.o. typu DN -32/60 sterowane

elektronicznie
- pompa obiegowa instalacji c.w.u. typu DN-25/60 sterowana

elektronicznie

- pompa obiegowa instalacji nagrzewnic typu DN -25/60 sterowana
clektronicznie

- pompka cyrkulacyjna typu DN- 25-40, sterowana clektronicznie
- uktad zabezpieczajacy kotly 1 instalacje wyposazony w naczynie wzbiorcze
systemu otwartego typu A, V¢ = 88 dm’, Vg = 64 dm’, zamontowane na
poddaszu nieuzytkowym
- urzgdzenia regulujace , zabezpieczajace 1 armatura odcinajgca.
Kotty pracowa¢ beda przy parametrach nominalnych czynnika grzejnego 80/60 ° C.
Wyposazone sg w sterownik sterowania pracg , za pomocg czujnika temperatury zewnetrznej
oraz dmuchawg, sterowanie praca pomp obiegdéw c.o., pompy tadujacej podgrzewacz c.w.u.
oraz pompy cyrkulacyjnej. Na powrocie do kotlow projektuje si¢ filtr siatkowy kotnierzowy.
Przed pompami rowniez projektuje si¢ filtry siatkowe osadnikowe.

C-5.3 Wentylacja pomieszczenia kotlowni

W pomieszczeniu kottowni projektuje sie wentylacje nawiewno-wywiewng grawitacyjna.
Nawiew projektuje si¢ kanatem wentylacyjnym typu A/l 315x200 mm. Wywiew dwoma
kanatami wentylacji grawitacyjnej o wym. 15,5x26 cm — 2 szt.

C-5.4 Odprowadzenie spalin

Odprowadzenie spalin z kotldéw projektuje si¢ jednym kominem ceramicznym. Dla dwdch
kottéw o mocy grzewczej po Q — 100 kW obliczono i dobrano komin o przekroju 3400
jednociagowy. Spaliny z kotldéw do komina odprowadzane beda czopuchem stalowym
wspdlnym dla obu kotléw o wym. 35 x 50 cm. Kazdy z kotléw bedzie podigczony do
wspdlnego czopucha czopuchem wilasnym @300 mm (wg danych producenta), zaizolowanym
matami z welny mineralnej gr. 100 mm.

Wysokos¢ komina projektuje sie¢ H = 13,0 m od poziomu parteru + 0,00 (+13,30 m od
poziomu kottowni - 0,30) . W dolnej czgsci komina projektuje si¢ otwor wyczystny oraz
talerz na skropliny.

C-5.5 Doprowadzenie wody i odprowadzenie Sciekow

Doprowadzenie wody do pomieszczenia kottowni projektuje sie¢ z projektowanej instalacji
wodociagowej. Woda zimna doprowadzona bedzie do zaworu do napetniania instalacji typu
SYR , poprzez automatyczny zmiekczacz wody o przeptywie nomina-lnym g, =0,2 m’/h,
przeptyw max - 0,4 m’/h, przylacze elektryczne ~ 230/12. Wode doprowadzi¢ réwniez do
zaworu ze zlaczkg do weza.
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Woda technologiczna spuszczona z instalacji c.o. 1 kotléw odptywaé bedzie projektowanymi
wpustami podtogowymi do projektowanej studzienki schtadzajacej 6800 mm , H=1,0 m.

Ze studzienki woda odprowadzana bg¢dzie do projektowanej kanalizacji sanitarne;j.

C-5.6 Materialy i wykonawstwo roboét

Instalacj¢ kotlowni 1 poziomdw c.o. wykona¢ z rur stalowych cz. ze szwem lgczonych przez
spawanie wg PN-80/H-74200.

Projektowane przewody w kottowni prowadzi¢ ze spadkiem 3 %o w kierunku punktow
odwodnien oraz w kierunku rozdzielaczy kotlowni. Projektowane poziomy c.o. prowadzi¢
pod stropem parteru, co przedstawiono na zalaczonych rysunkach.

Poziomy ciepta do aparatow wentylacyjnych zlokalizowanych w wentylatorni na poddaszu
oraz w pracowni chemicznej na [-szym pigtrze prowadzi¢ pod stropem parteru.

W najwyzszych punktach instalacji c.o., ciepta do nagrzewnic i kottowni projektuje si¢
odpowietrzenia przy pomocy odpowietrznikdéw automatycznych z zaworem stopowym.
Odpowietrzniki montowa¢ tez przy grzejnikach, w szafkach rozdzielaczowych oraz w
najwyzszych punktach piondéw c.o. Przewody rozprowadzajace poziome i pionowe przy
przejsciach przez przegrody budowlane prowadzi¢ w tulejach ochronnych. Natomiast przy
przejsciach przewoddéw przez Sciany 1 stropy kottowni przewody prowadzone w tulejach
uszczelni¢ masg ognioodporng. Przewody

prowadzone przez pomieszczenia podgrzewalni, zmywalni oraz zaplecza kuchennego prowa-
dzi¢ w bruzdach $ciennych lub obudowac.

Po wykonaniu catosci instalacji c.o. kilkakrotnie jg przeptukac¢ , a nastgpnie poddac probie na
ci$nienie i cieplo zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano
— montazowych cz. II InstalaCJe sanitarne i przemystowe .

Po pozytywnym wykonanlu prob poziomy instalacji c.o. w kanatach oraz przewody w
kottowni zaizolowac otuling z pianki poliuretanowej z ptaszczem z folii PCV o grubosciach
zaleznych od srednicy przewodu:

¢ przewody @215-225 - 20 mm
¢ przewody @232 -240 - 30 mm
¢ przewody 2 50 - 50 mm
¢ przewody @ 65 - 65 mm
¢ przewody 2 80 - 80 mm

Czopuchy kottéw wykona¢ z blachy stalowej czarnej. Czopuchy zaizolowa¢ matami z welny
mineralnej gr. 100 mm , pod ptaszczem z blachy stalowej ocynkowanej. Naczynie wzbiorcze
zamontowane na poddaszu zaizolowa¢ matami z wetny mineralnej gr.10 cm , pod plaszczem
z blachy stalowej ocynkowane;.

C-5.7 Proby i rozruch instalacji grzewczych

Po zakonczeniu montazu instalacji kottowni i c.0. nalezy przeprowadzi¢ probe cisSnieniowa na
zimno — przy cisnieniu 0,40 MPa. Po pozytywnej probie cisSnieniowej nalezy przeprowadzi¢
kilkakrotne plukanie instalacji, do uzyskania catkowitej czystosci wody w instalacji
(minimum 2 — krotne ptukanie ). W czasie trwajacej 72 godz. proby instalacji na gorgco
nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ armatury i potaczen kotlierzowych i gwintowanych , usunaé
ewentualne przecieki 1 dokona¢ regulacji przeptywu czynnika grzejnego przez grzejniki w
instalacji c.0. W czasie rozruchu skontrolowac prawidtowos¢ pracy kottéw , pomp , armatury
regulacyjnej 1 pomiarowej. Rozruch prowadzi¢ przy pelnym obciazeniu i parametrach robo-
czych instalacji przez 72 godz.
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C-5.8 Obliczenia kotlowni

C-5.8.1 Bilans ciepla

Na podstawie niniejszego opracowania obliczono zapotrzebowanie ciepta dla budynku
szkoty podstawowe;j :
- bilans ciepta pokrywany przez projektowang kottownie

dla instalacji c.o. - 127230 W
- bilans ciepta dla przygotowania c.w.u. - 39800 W
- bilans ciepta dla instalacji wentylacji - 16000 W

Razem: - 183030 W
C-5.8.2 Dobor kotla dla c.o. , wentylacji i c.w.u.

Dobiera si¢ dwa kotly opalane eko-groszkiem lub miatlem wegla kamiennego, przygotowu-
jacy czynnik grzejny — wode o temperaturze 80/60° C, obiegi w ukfadach grzewczych —
pompowe. Do doboru wielkosci kottow przyjeto sume ciepta dla c.o., wentylacji i ciepta dla
c.w.u.
Qx =200 000 W
Dla wyzej wymienionego zapotrzebowania dobiera si¢ kociot wodny stalowy
- kociot 0 mocy nom. Q =85 - 100 kW - kpl. 2 opalany ekogroszkiem

C-5.8.3 Obliczenie pomp obiegowych c.o.

W instalacji c.o. w budynku projektuje si¢ dwa obiegi c.o. i dobiera si¢ dwie pompy (po
jednej dla kazdego obiegu).

Dla obiegu c.o. czg$ci istniejacej przebudowywanej dobiera si¢ pompg :
Qco. x 60 65,4 x 60

A/ TS G — =1,15% = 55,1 dm*/min = 3,3 m°/h
Cpx (t,-t) X 1t 4,186 x (80 - 60) x 0,978

Dobiera si¢ pompe typu DN -32/60 sterowana elektronicznie o charakterystyce :
V,=33 rn3/h, Hpm=6,0 m st.w., napiecie 1 ~230 V,Ny=9W =111 W,

Dla obiegu c.o. czesci rozbudowywanej nowoprojektowanej dobiera si¢ pompe :
Qc.o. x 60 61,83 x 60

A/ ) " e —— =1,15% =52,1 dm*/min= 3,1 m*/h
Cpx (t,-t) x 4,186 x (80 - 60) x 0,978

Dobiera si¢ pompe typu DN -32/60 sterowang elektronicznie o charakterystyce :
V,=3,1m’h, H, = 6,2 m stw., napiecie 1 ~230 V,N;=9 W + 111 W,

C-5.8.4 Obliczenie pompy obiegowej instalacji nagrzewnic wentylacyjnych
Quwent. X 60 16,0 x 60

V,=1,15x =1,15% =15,1 dm*/min= 0,9 m*/h
Cpx (t,-t) X 1 4,186 x (80 - 60) x 0,978
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Dobiera si¢ pompe typu DN -25/60 sterowang elektronicznie o charakterystyce :
V,=0,90 m3/h, Hm=6,3 mstw, napigcie 1 ~230 V,Ny=9 W +92 W,

C-5.8.5 Zabezpieczenie ztadu c.o.

Projektuje si¢ otwarty uktad instalacji c.0. zabezpieczony naczyniem wzbiorczym systemu
otwartego typu A oraz rurami bezpieczenstwa. Doboru naczynia dokonuje si¢ w oparciu o
norm¢ PN-91/B — 02413 - ,,Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu otwartego”,
dla ponizszych danych :

e objctosé V=21m’

e gestos¢ wody instalacyjnej p1 =999,6 kg/m’
e parametry czynnika grzejnego t,/t, = 80/60° C

e temperatura poczatkowa t,=+10°C

e przyrost objctosci whasciwej wody AV = 0,0224 dm’/kg
Pojemnos¢ uzytkowa naczynia :

Vo=1,1x Vx¢ xAV=1,1x2,1x999,6x 0,0224 = 51,7 dm’

Dobiera si¢ naczynie wzbiorcze otwarte typu A o przekroju poziomym kotowym
(PN-91/B-02413-1-2),0 poj. V. = 88 dm®, V, =640 dm’, o wymiarach Dy, =450 mm,
H=3550 mm.
Osprzet naczynia :

e rury bezpieczenstwa @40

e rura wzbiorcza 32
e ruraprzelewowa 080
e rurasygnalizacyjna @15

C-5.8.6 Dobor podgrzewacza cieplej wody

Do doboru podgrzewacza cieptej wody przyjeto maksymalne godzinowe zapotrzebowanie
cieptej wody :
Gh cw. max. = 613 dm’/h
Qhewn=1,25x613x (55-10)x 1,163 =39 800 W
Do przygotowania cieptej wody dobiera si¢ jeden wysokowydajny stojacy wymiennik cieple;j
wody uzytkowej z wezownica spiralng o pojemnos$ci nominalnej 300 dm® z wezownica
0 pow. ~1,4 m*. Podgrzewacz zam6wié z wyposazeniem dodatkowym — grzatka elektryczng
o mocy 12,0 kW. Wyposazenie podgrzewacza w grzatke bedzie stanowi¢ mozliwosc
przygotowania c.w.u. w okresie letnim za pomocg wykorzystania odnawialnych Zrodet
energii, np. ogniw fotowoltaicznych.
Dane podgrzewacza 300 :
- pojemnos$é zasobnika - 300 dm®
- wydajnos¢ cieplej wody - 800 1/h (70/10/45°C)

C-5.8.7 Obliczenie pompy obiegowej do c.w.u.

Dla instalacji budynku dobiera si¢ jedng pompe
Qewu X 60 39,8 x 60
N/ IS S — =1,15% =33,5 dm */min =2,0 m’/h
Cox (t,—t)x 4,186 x (80— 60) x 0,978
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Dobiera si¢ pompe typuDN -25/60 sterowang elektronicznie o charakterystyce :
Vp=2,0 m’/h, Hy, = 6,2 m st.w., napiecie 1 ~230 V,Ny=9 W + 92 W,

C-5.8.8 Pompa cyrkulacyjna c.w.u.
[los¢ wody cyrkulacyjne; :

Geyrk. = 0,2 XM X Ghew, max = 0,2 x 1,35 x 500 = 135 dm’/h
Obliczenie wydajnosci pompy cyrkulacyjnej :

Vp ek, = 2 X Geyrk, =2 X 0,135 =0,27 m’/h = 4,5 dm*/min
Do cyrkulacji cieptej wody dobiera si¢ pompe do cyrkulacji c.w. typu Dn -25-40 sterowang
elektronicznie o charakterystyce : V, = 0,27 m'/h, Hy, = 1,0 + 4,1 m stw., z silnikiem
jednofazowym 1~230 V, o mocy Ny =5 +22W,

C-5.8.9 Dobor komina dla ketlow i czopucha

Dla projektowanej kottowni o mocy 200 kW (dwa kotty o wydajnosci znamionowej 100 kW)
dokonano obliczenia przekroju komina murowanego z pustakow ceramicznych.

Obliczenie przekroju komina :
- teoretyczne zapotrzebowanie powietrza do spalania dla paliw statych

1,633 x Q; 1,633 x 7000
L= - - 1,883 = —mmmmmmmm - - 1,883 =9,55 kg/kg
1000 1000
Q; - wartos¢ opatowa paliwa

- jednostkowa masa spalin uzyskanych przy spalaniu 1 kg paliwa
mg=1+AxL=1+2,0x9,55=20,1 kg’kg
A - wspotczynnik nadmiaru powietrza A =1,8 + 2,2
- strumien masy przeptywajacych spalin
Qxmg 200000 x 0,86 x 20,1

mg; = = =532,3 kg/s
Mp X Qi 0,835 x 7000

Q - moc cieplna kottowni

my - jedn. masa spalin

Np - wspdlcz. sprawnosci paleniska
Q; - wartos¢ opatowa paliwa

- obliczenie przekroju komina
h=11,0 m - wysokos¢ komina (od wlaczenia kotla)
m - parametr komina zalezny od przekroju i wysokosci
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1,25 mg 1,25 532,3
Fx = X = X =0,115 m?

m Vh 1600 /11.0

Dobiera si¢ komin ceramiczny jednociggowy z wentylacja o wymiarach 3400 mm i przekroju
Fk = 0,1256 m”. Projektowane kotly wyposazone beda w czopuchy @300 mm.

C-5.8.10 Wentylacja kotlowni
Dla pomieszczenia kotlowni projektuje si¢ wentylacj¢ nawiewno — wywiewng grawitacyjna
w oparciu o PN-87/B-02411 z 1988 r. -Kotlownie wbudowane na paliwo state.

Wentylacja nawiewna

F,=0,5x Fx=0,5x 1256 = 628 cm’

Dla obliczonej powierzchni przyjeto kanal wentylacyjny nawiewny o wym. 315 x 200 mm,
z blachy stalowej ocynkowanej typu A/I.

Wentylacja wywiewna
Powierzchnia otworow wywiewnych powinna by¢ rdwna co najmniej polowie powierzchni
otwordw nawiewnych.

Fw = 0,25 x Fx = 0,25 x 1256 = 314 cm?

Wywiew projektuje si¢ dwoma kanatami wentylacji grawitacyjnej o wym. 12 x 17 cm
zaprojektowanymi dla pomieszczenia kottowni.

C-5.8.11 Dobor zaworu bezpieczenstwa dla podgrzewacza c.w.u.

Wielkos¢ zaworu bezpieczenstwa oblicza si¢ :

4G
a=

3,14x 1,59 x e x 4/ (1,1 XPr-p2) X7y
G - przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa
G=0,16x V=0,16 x 400 = 64,0 kg/h

V =400 dm3 - pojemnos¢ podgrzewacza

a. = 0,20 - wspotcz. wypltywowy zaworu bezpieczenstwa

1,1p; = 1,1 x 6 kG/em® (p; - ci$n. dopuszczone podgrzewacza)

p2 =0 kG/cm®

y=985kG/m’ - ciezar objetosciowy wody uzytkowej przy temp. +55 °C
4x 64,0

d= —3,18 mm
3,14 x 1,59 x x 0,20 X +/6,6x985

Dobrano zawdr bezpieczenstwa membranowy katowy SYR fig. 2115 G3/4", zakres nastaw 4
+ 10 bar, ci$nienie otwarcia 6 bar.
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C-5.8.12 Obliczenie naczynia wzbiorczego przeponowego dla podgrzewacza c.w.u.

Nadmiar wody powstajacy podczas podgrzewania w wymienniku przyjmowany jest przez
naczynie wyrdéwnawcze, a przy poborze wody wprowadzana jest ona z powrotem do
instalacji.

Doboru naczynia dokonuje si¢ w oparciu o norm¢ dla ponizszych danych :

- pojemnosc¢ instalacji - VS, =600 dm’
- temperatura poczatkowa wody zimne;j - t,=+10°C
- temperatura wody cieplej - tew=+55°C
- procentowa rozszerzalnos¢ wody - n=1,46%

- obliczenie przyrostu objetosci wody podczas ogrzewania do temperatury pracy

VS, xn 600 x 1,46
Ve= = = 8,76 dm’
100 100
- obliczenie wspotczynnika ciSnienia
- cisnienie koncowe (z tolerancjg otwarcia) - 6 bar - 10% = 5,4 bar
- cisnienie w instalacji wody zimnej - 2,2 bar
- ciSnienie wstgpne w naczyniu - 2,2 bar + 0,2 bar = 2,4 bar

(0,2 bar na opory przeptywu instal. doprowadzajacej)

54+1)-(2,44+1)

D= =0,4687
54+1)
- obliczenie pojemnosci znamionowej naczynia (poj. brutto):
Ve 8,76
Vo= = =18,7 dm’
Dr 0,4687

Dobiera si¢ jedno naczynie przeponowe wielkos¢ 25 D o pojemnosci uzytkowej V, = 18,7
dm’ ipojemnosci catkowitej V, =25 dm’, maksymalne cisnienie (ci$nienie otwarcia zaworu
bezpieczenstwa) wynosi 6,0 bar.

C-5.8.13 Instalacja wody zmi¢kczonej

Dla zapewnienia wtasciwej jakosciowo wody do uzupetniania instalacji grzewczych z
kotlownia dobiera si¢ automatyczny zmigkczacz wody o przeplywie nominalnym
q,=0,2m>/h, przeptyw max - 0,4 m*/h, przytacze elektryczne ~ 230/12 V.

C-5.8.14 Obliczenie ilosci zuzywanego paliwa

- 1los¢ opatu dla instalacji c.0. w ciagu roku

Qeo. X SA X (ty — tye) x 24 127,2x 0,9 x 193 x (20 -0,74) x 24 x 3600
B=0,95x =0,95x =
WuxnwX (ty—t,) 29000 x 0,835 x (20 +20)

~ 35600 kg/rok = 35,6 t/rok
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Sd=193 - 1los¢ dni sezonu opatowego
txe =1 0,74 °C - $rednia temp. sezonu opatlowego dla I strefy opatowe;

- 1los¢ opatu dla instalacji ciepta do wentylaciji w ciagu roku

16,0 x 193 x (20 —0,74) x 4 x 3600
B=0,95x ~ 850 kg/rok = 0,8 t/rok
29000 x 0,835 x (20 + 20)

- 1los¢ opatu dla c.w.u. w ciagu roku

250x 7x (55-10)x 243 x 4,218
B= - x 1,1 =2950 kg/rok = 3,6 t/rok
29000 x 0,835

Razem : B =35600 + 850 + 3600 = 40050 kg/rok = 40,1 t/rok
C-5.8.15 Obliczenie powierzchni skladu opalu

- powierzchnia sktadu opatu wynosi :
B 7900
S — (QIEE ) | J— (1+0,25)=8,8m’
Gpxh 750x 1,5

B - masa magazynowanego paliwa ( przyjeto na 2 miesigce sezonu grzewczego )
Gp =750 kg/m® - gestos¢ nasypowa magazynowanego paliwa
h =1,5 m - wysokos$¢ warstwy magazyn. paliwa
a= 0,25 - dodatek zwigkszajacy ze wzgledu na komunikacje
Przyjeto jako sktad opatu pomieszczenie sasiadujace z kottownig o pow. 9,78 m”.

C-5.8.15 Obliczenie powierzchni skladu zZuzla
- obliczenie rocznej ilosci zuzla
Bzr = 0,20 x B=0,2 x 40050 = 8010 kg/rok

- dzienna ilo$¢ zuzla

Bz4= 40,8 kg/d
- obj¢tos¢ dobowa zuzla

Vzq =0,041:0,7 = 0,058 m’/d
- czas przetrzymywania zuzla przyjeto ok. 7 dni

Vzs=7x 0,058 =0,41 m’/ 7 dni

obliczona ilos¢ zuzla zmiesci si¢ w 3 szt. kubléw na Smieci, pojemnos¢ jednego kubta
V=0,13m’. Przyjeto pomieszczenie o wymiarach 2,0 m x 1,2 m, sasiadujace z kottownia.
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C-6. WYKAZ URZADZEN KOTEOWNI

Wyszczegdlnienie

Tlos¢

Producent, dystrybutor

2

3

4

Kociot wodny stalowy na Eko-groszek klasy 5
0 mocy cieplnej 85 - 100 kW , z konsolg
sterowniczg do dwdch pomp c.o., c.w.u.,
cyrkulacyjnej, do dwoch obiegdw mieszajacych,
czujnika w podgrzewaczu ¢.w.u., czujnika temp.
pokojowej, czujnika temperatury powrotu, z
wentylatorem 1 podajnikiem §limakowym

2 kpl.

Wysokowydajny podgrzewacz ¢.w.u. z wezow-
nicg spiralng o pojemnosci V = 300 dm’ tadowa-
ny z kotla, z grzatka elektryczna N = 12,0 kW,
(ewentualna alternatywa dla okresu lata)

1 kpl.

Pompa obiegowa c.o. typu DN -32/60 sterowana
elektronicznie o charaktery-styce, V =3,3 m’/h,
Hy = 6,0 mst.w, Ng=9+111W, 1 x 230 V (piony
1+5)

1 szt.

Pompa obiegowa c.o. typu DN -32/60 sterowana
elektronicznie o charakterystyce, V =3,0 m’/h,
Hy =6,2 mst.w, Ng=9+111W 1 x 230 V (piony
6+17)

1 szt.

Pompa obiegowa do wentyl. typu DN -25/60
sterowana elektronicznie o charaktery-styce,
V =0,9 m*/h, Hy, = 6,3 m st.w, N\=9+92W
1x230V

1 szt.

Pompa obiegowa do c.w.u. typu DN -25/60
sterowana elektronicznie o charaktery-styce,
V =2,0m*/h, H,, = 6,2 mst.w, Ny = 9+92W
1x230V

1 szt.

Pompa cyrkulacyjna c.w.u. typu DN -25-40
sterowana elektronicznie o charakterystyce,

V =0,27m’/h, H, = 1,0+4,1 mst.w, N, = 5+22W
1x230V

1 szt.

Automatyczny zmigkczacz wody, qn = 0,2m’/h
Omax = 0,4m’/h, przyl. elektr. 230/12 V

1 kpl.

Naczynie wzbiorcze typu A o przekroju koto-
wym Vy = 88,0 dm®, V¢ =64 dm’, Dy, = 450mm
H =550 mm

1 szt.

10

Naczynie wzbiorcze przepon. typu 25D o poj.
catk. 25 dm’, max ci$nienie robocze- 6 bar

1 kpl.

11

Zawor obrotowy mieszajacy 4-drogowy HRE 4,
32, z napedem elektrycznym, wiaczony w
sterownik kotla

2 kpl.

12

Membranowy zawor bezpieczenstwa SYR
typu 2115 G3/4" o zakresie nastaw 4 + 10 bar,
ci$nienie otwarcia 6 bar

1 szt.
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13 | ZawOr rdznicowy w obejsciu pompy ¥50 4 szt.
14 | Filtr siatkowy kolierzowy, @80 1 szt.
14 | Filtr siatkowy gwintowany, 950 2 s7t.
15 JW. 0?40 1 szt.
16 jW. 32 1 szt.
17 JW. A25 1 szt.
18 | Zawor gwintowany spustowy @320 do kotta 1 szt.
F | Filtr do wody z ptukaniem wstecznym @ 25 1 kpl.
M; | Manometr cylindryczny tarczowy

M 160-R/ 0 0,6 MPa/ 1,6n 1 szt.
M, jw. M160-R/0=10 bar 3 szt.
M; | Manotermometr o zakresach : 15 szt.

- zakres manometru 4,0 bar

- zakres termometru 0 +130°C

UWAGA'!
1. Cato$¢ instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robot budowlano - montazowych ”, cz. I, Instalacje Sanitarne i Przemystowe.

D. Opis instalacji wentvlacvinvch

Zgodnie z norma  PN-83/B-03406 1 rozporzadzeniem Ministra Gospodarki
Przestrzennej 1 Budownictwa z dn. 14.12.1994 r. ( Dz. U. nr 10 z dn. 08.02.1995 r. ) oraz
wytycznymi technologicznymi w poszczegdlnych pomieszczeniach budynku projektuje si¢
nastepujace rodzaje wentylacji:

- mechaniczna nawiewno-wywiewng

- nawiew grawitacyjny - wywiew mechaniczny

- nawiew przez infiltracj¢ - wywiew grawitacyjny
Ilosci powietrza zestawiono w tabeli obliczen wentylacji grawitacyjnej 1 mechanicznej —
niniejszego opracowania.
Wentylacje grawitacyjng projektuje si¢ dla wszystkich pomieszczen z wyjatkiem pomieszczen
z wentylacja mechaniczng nawiewno — wywiewna.

W pomieszczeniach z duza iloscia powietrza grawitacyjnego dla zwigkszenia
skuteczno$ci dziatania wentylacji na kanatach grawitacyjnych na dachu nalezy zamontowac
nasady kominowe wiatrowe lub nasady kominowe hybrydowe, kompensacje powietrza
wywiewanego zapewnig nawiewniki higrosterowane lub nawietrzak okragly 0150 z czerpnia,
filtrem, grzatka elektryczna o mocy 270 W i anemostatem — montowane w Scianach.

W pomieszczeniach sanitarnych, W — C i pomocniczych dla zwickszenia skuteczno$ci
dziatania wentylacji wywiewnej projektuje si¢ wentylatory kanalowe, zblokowane z o$wietleniem tych
pomieszczen — dla pomieszczeh bez okien, lub czujnikami ruchu dla pomieszczen z oknami.

W pomieszczeniach sali sportowej, jadalni, zaplecza kuchennego, umywalni i pracowni
chemicznej projektuje si¢ wentylacje mechaniczng nawiewno — wywiewna.

W pomieszczeniu jadalni wentylacje zapewni uktad 1.N/1.W z centrala nawiewno —wywiewna
podwieszana z odzyskiem ciepta zamontowana na klatce schodowej. Dobiera si¢ centrale nawiewno —
wywiewng podwieszang, z odzyskiem ciepta o charakterystyce: V- 800 m’/s, AH - 300 Pa,
Qx -2,0 kW, n - 2934 1/min, moc silnikéw N;— 2 x 0,55 kW z ramg, przepustnicami, kré¢cami
clastycznymi,  sekcjami; wentylatorowymi, filtrami, wymiennika krzyzowego, nagrzewnica
i kompletem automatyki.




28

Dla zaplecza kuchennego — uktad 2.N/2.W dobiera si¢ centrale nawiewno — wywiewng
wiszaca z odzyskiem ciepla o charakterystyce: V-521 m’/h AH -250 Pa, nagrzewnica elektryczna
Qn-2,0 kW, n - 2050/min, moc silnikoéw Ng 2 x 0,29 kW.

Dla szatni i umywalni meskiej i damskiej — uktad 3.N/3.W dobiera si¢ centrale nawiewno —
wywiewng stojaca z odzyskiem ciepta o charakterystyce: V- 672 m’/s, AH - 300 Pa, Qy -2,0 kW,
n - 2877 1/min, moc silnikdw N;—2 x 0,75 kW.

Dla sali sportowej wentylacj¢ zapeni uktad 4.N/4.W z centrala nawiewno — wywiewna
stojaca, z odzyskiem ciepta o charakterystyce: V- 2250 m’/s, AH - 350 Pa, Qy -6,0 kW,
n - 2877 1/min, moc silnikdéw Ny—2 x 0,75 kW.

W pom. pracowni chemicznej gdzie bgdzie zainstalowane digestorium projektuje si¢
wentylacje nawiewno — wywiewna. Nawiew ukladem 5.N centrala wentylacyjna podwieszana o
charakterystyce pracy: V- 600 m’/h, AH - 300 Pa, Qn -8,0 kW, n - 2877 1/min, moc silnika
Ns; — 0,55 kW. Wyciag z digestorium zapewni uklad wyciggowy Od - wentylatorem dachowym w
wykonaniu przeciwwybuchowym i kwasoodpornym DN — 200 o charakterystyce pracy; V — 600 m’/h,
AH ~250 Pa, n - 1380 1/min, moc silnika Ny— 0,25 kW zamontowany na podstawie dachowe;j.

Jako elementy nawiewne i wywiewne w pomieszczeniach projektuje si¢ kratki wentylacyjne
aluminiowe z kierownicami poziomymi i pionowymi oraz przepustnicami, a w sali sportowej nawiew
i wywiew zapewnig anemostaty $200 ze skrzynkg i przepustnicg.

D-1. Pom. nr 1.10 Stoléwka V —240,0 m’.
. llos¢ powietrza z ilosci uczniow.
- ilo$¢ miejsc konsumpceyjnych n — 40 uczniow
- jednostkowe zapotrzebowanie powietrza q — 20 m’/h, ucznia,
Li=nxq=40x20=2800m’h=022m’/s
Ilos¢ powietrza z krotnoSci.
Wg wytycznych technologicznych w stotéwce nalezy zapewni¢ 4-6 wymian/godzing, przyjeto 4 w/h.
L,=4xV=4x144,5=578 m’/h

Dobor centrali nawiewno — wywiewnej ukladu 1.N/1.W.
L, =800 m’/h = 0,22 m’/s
Zapotrzebowanie ciepla.
Qu=pxcyx(th-t) xLxy=1,2x1020 x (20 +20)x 0,22 =10 770 W

llos¢ ciepta dla centrali z odzyskiem ciepta.
Q=2,0kW
Dla ww. danych dobiera si¢ centrale nawiewno — wywiewna podwieszang,
z odzyskiem ciepta o charakterystyce: V- 800 m*/h, AH - 300 Pa, Qy elektr -2,0 kW, n - 2838 1/min,
moc silnikéw Ny — 2 x 0,55 kW z rama, przepustnicami, kré¢cami clastycznymi, sekcjami;
wentylatorowymi, filtrami, wymiennika krzyzowego, nagrzewnicg i kompletem automatyki.

Dobranie czerpni $ciennej.
Dobiera sie czerpnie powietrza dla uktadu nawiewnego 1.N.

[los¢ powietrza nawiewanego: Ly= 800 m’/h
800
 — =0,11 m*
2,0 x 3600

Dobiera sig¢ czerpnig Scienng typ A o wym 250 x 400 mm zamontowana w $cianie wschodniej.

D-2 Wentylacja zaplecza kuchennego.
Pom nr 1/21 Wydawalnia V — 23,6 m’/h
Projektuje si¢ wentylacj¢ mechaniczna nawiewno - wywiewna w ilosci 6 w/h,
L;=6xV=6x23,6=142m’h
Nawiew 1 wywiew powietrza uktadem nawiewno — wywiewnym 2.N/2W.
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Pom nr 1/22 Zmywalnia V — 17,6 m*/h
Projektuje si¢ wentylacj¢ mechaniczna nawiewno - wywiewna w ilosci 8 w/h,
L,=8xV=8x17,6=140m’h
Nawiew 1 wywiew powietrza uktadem nawiewno — wywiewnym 2.N/2W.

Pom nr 1/28 Pomieszczenie cateringu V — 13,6 m*/h
Projektuje si¢ wentylacj¢ mechaniczna nawiewno - wywiewna w ilosci 2 w/h,
Ls=2xV=2x13,6=28m’h
Nawiew 1 wywiew powietrza uktadem nawiewno — wywiewnym 2.N/2W.

Pom nr 1/29 Przygotowalnia V — 35,2 m*/h
Projektuje si¢ wentylacj¢ mechaniczng nawiewno - wywiewng w ilosci 6 w/h,
Ly=6xV=6x352=211m"h
Nawiew 1 wywiew powietrza uktadem nawiewno — wywiewnym 2.N/2W.

Bilans powietrza ukladu 2N/2W.
Lc=142+ 140 +28 +211 =521 m’/h
Do wentylacji pom. zaplecza kuchennego dobiera si¢ centralg nawiewno — wywiewng
wiszacg z odzyskiem ciepta o charakterystyce: V-521 m’/h AH -250 Pa, nagrzewnica elektryczna
Qx -2,0 kW, n - 2050/min, moc silnikéw N; 2 x 0,29 kW =z rama, sekcjami; wentylatorowymi,
filtrami, wymiennika krzyzowego, nagrzewnica i kompletem automatyki.

Dobranie czerpni $ciennej.
Dobiera sie czerpnie powietrza dla uktadu nawiewnego 2.N.

llo$¢ powietrza nawiewanego: Ly= 800 m’/h
800
S — =0,11 m*
2,0 x 3600

Dobiera sig czerpnig Scienng typ A o wym 250 x 400 mm zamontowana w $cianie wschodniej.

D- 3. Wentylacja zespolu szatni i umywalni.
Pom nr 1/42 Szatnia damska i umywalnia V — 75,0 m’/h

L =156+ 180 =336 m’h

Pom nr 1/42 Szatnia meska i umywalnia V — 75,0 m’/h
L =156+ 180 =336 m’h

Bilans powietrza ukladu 3N/3W.

Lc =336+336 =672 m’h
Dla ww. danych dobiera si¢ centrale nawiewno —  wywiewn3a  stojaca
z odzyskiem ciepta o charakterystyce: V- 672 m*/h, AH - 300 Pa, Qy -2,0 kW, n - 2877 1/min, moc
silnikow Ny — 2 x 0,75 kW z rama, przepustnicami, kro¢cami elastycznymi,  sekcjami;
wentylatorowymi, filtrami, wymiennika krzyzowego, nagrzewnica i kompletem automatyki.

Dobranie czerpni $ciennej.
Dobiera sie czerpnie powietrza dla uktadu nawiewnego 3.N.

[los¢ powietrza nawiewanego: Ly= 672 m’/h
672
S —— =0,09 m’
2,0 x 3600

Dobiera si¢ czerpni¢ $cienng typ A o wym 250 x 400 mm zamontowang w $cianie pétnocnej.
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D-4. Wentylacja Sali sportowej pom. nr 1/45 V — 2840 m’/h

. los¢ powietrza oblicza si¢ z ilosci Ewiczacych.

- ilo$¢ ¢wiczacych n —45 ucznidéw

- jednostkowe zapotrzebowanie powietrza q — 50 m’/h, éwiczacego,
L, =nxq=45x50=2250 m’/h = 0,63 m’/s

Dobor centrali nawiewno — wywiewnej ukladu 4.N/4.W.
L, = 2250 m*h = 0,63 m%/s

Zapotrzebowanie ciepla.
Qu=pxcyx(th-t) x Ly=1,2x 1020 x (16 +20) x 0,63 =27 760 W

Ilos¢ ciepta dla centrali z odzyskiem ciepla.
Q=6,0 kW
Dla ww. danych dobiera si¢ centrale nawiewno — wywiewna  stojaca,
z odzyskiem ciepta o charakterystyce: V- 2250 m’/h, AH - 350 Pa, Qn -6,0 kW, n - 2877 1/min, moc
silnikow Ny — 2 x 0,75 kW  z rama, przepustnicami, kro¢cami elastycznymi,  sekcjami;
wentylatorowymi, filtrami, wymiennika obrotowego, nagrzewnica i kompletem automatyki.

Dobranie czerpni $ciennej.
Dobiera si¢ czerpni¢ powietrza dla uktadu nawiewnego 4.N.

[los¢ powietrza nawiewanego: Ly= 2250 m’/h
2250
e =039m’
2,0 x 3600

Dobiera si¢ czerpni¢ $cienng typ A o wym 400 x 800 mm zamontowang w $cianie pétnocnej.

D- 5. Wentylacja pracowni chemicznej pom 2/17 V — 170 m’.

W pom. pracowni chemicznej projektuje si¢ wentylacje mechaniczng nawiewna,
wywiewna 1wyciag z digestorium.

Odciag z digestorium Od

Z digestorium wg wytycznych technologicznych nalezy zapewni¢ wyciag w ilosci
600 m’/h. Do wywiewu dobicra sie wentylator dachowy w wykonaniu przeciwwybuchowym
i kwasoodpornym DN — 200 o charakterystyce pracy; V — 600 m*’h, AH ~250 Pa, n - 1380 1/min,
moc silnika Ng— 0,25 kW. Wentylator zamontowa¢ na podstawie dachowej. W uktadzie wyciagowym
digestorium jako kompensacjc zmnigjszonej iloSci powietrza wyciaganego przez digestorium
bocznikowo da¢ przepustnice z sitownikiem wyréwnujaca ilos¢ odcigganego powietrza przez uklad.

Uklad wywiewny 5.W.

Jest to uktad wyciagajacy powietrze z pomieszczenia pracowni chemicznej, ilos¢ wyciaganego
powietrza 480 m*/h. Do wywiewu dobiera si¢ wentylator dachowy DN — 160 o charakterystyce pracy;
V — 480 m’/h, AH ~220 Pa, n - 1380 1/min, moc silnika Ny— 0,18 kW. Wentylator zamontowaé na
podstawie dachowej, przed wentylatorem dac¢ przepustnice z sitownikiem ktora bedzie sie zamykac
przy wlaczeniu digestorium i wylaczeniu wentylatora uktadu W- 5

Uklad nawiewny SN.

Jest to uklad kompensujacy 1los¢ powietrza wywiewanego przez digestorium.

[los¢ powietrza nawiewanego

Ly - 600 m*h

Dla ww. danych dobiera si¢ centrale nawiewna podwieszang o charakterystyce: V- 600 m’/h,
AH - 300 Pa, Qy -8,0 kW, n - 2877 1/min, moc silnika Ny — 0,55 kW z rama, przepustnicami,
kro¢cami elastycznymi, sekcjami; wentylatorowymi, filtrami, wymiennika obrotowego, nagrzewnica
i kompletem automatyki.
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Dobranie czerpni $ciennej.
Dobiera si¢ czerpnie powietrza dla uktadu nawiewnego 5.N.

[l0$¢ powietrza nawiewanego: Ly= 600 m’/h
600
e =0,9 m’
1,5 x 3600

Dobiera sig¢ czerpnig $cienng typ A o wym. 200 x 500 mm zamontowang w $cianie zachodniej.

D-6. Materialy i wykonawstwo robaét

Jako elementy rozprowadzajace powietrze projektuje si¢ typowe kanaly i elementy
wentylacyjne typu A/l 1 B/l z blachy stalowej ocynkowanej. kanat wyciagowy z digestorium
z blach stalowej nierdzewnej. Nawiew powietrza kratkami nawiewnymi aluminiowymi
z kierownicami poziomymi i1 pionowymi, z przepustnicami, a w sali sportowej nawiew
powietrza anemostatami nawiewnymi ze skrzynkami. Regulacja iloSci powietrza
nawiewanego 1 wywiewanego przepustnicami i przy pomocy zaluzji kratek nawiewnych.

W pomieszczeniach dydaktycznych projektuje si¢ wentylacje grawitacyjng ze
wspomaganiem mechanicznym obrotowymi nasadami hybrydowymi, nawiew kompensacyjny
nawiewnikami higrosterowanymi, oraz nawiewnikami okraglymi z grzatka elektryczna
1 filtrem. W pomieszczeniach W — C i sanitarnych wspomaganie wentylacji grawitacyjnej
zapewnig wentylatory kanatlowe montowane na kanatach wentylacji grawitacyjnej.
W  pomieszczeniach bez okien wentylatory zblokowane beda z oswietleniem tych
pomieszczen. W pomieszczeniach z oknami nalezy zamontowaé wentylatory kanatowe
z czujnikiem ruchu. Wszystkie wentylatory kanatowe z opoznieniem czasowym.

Kanaty wentylacji nawiewnej 1 wywiewnej prowadzone w pomieszczeniu wentylatorni
oraz kanaly ssace innych central nalezy zaizolowa¢ matami z welny mineralnej z ptaszczem
z folii aluminiowej gr 100 mm.

Po wykonaniu instalacji wentylacji nalezy dokona¢ rozruchu i regulacji jej pracy tak,
aby iloSci powietrza wentylacyjnego nie réznity si¢ od projektowanych o wigcej niz 10%.
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F. WYKAZ ELEMENTOW I URZADZEN WENTYLACYINYCH

Inwestor:

Obiekt:
Szkota Ociese¢ki

Projekt:
Instalacji wentylacji

Str. nr:

1

UKLEAD NAWIEWNY nr 1.N/1.W

1.N/1TW

Centrala nawiewno - wywiewna podwieszana z
wymiennikiem krzyzowym (odzyskiem ciepla) zrama,
przepustnicami, kré¢cami elastycznymi, sekcjami;
wentylatorowymi, filtrami, wymiennika krzyzowego,
nagrzewnicg elektryczna, falownikiem, szafg
sterowniczg , czujnikiem temperatury i kompletem
automatyki wykonanie lewe o charakterystyce:

o wydajnosci V- 800 m*/h sprezu AH - 300 Pa,
nagrzewnica elektryczna o mocy grzewczej

On -2,0 kW, n - 2934 1/min, silniki Ny—2 x 0,55 kW .
Uktad nawiewny sktada si¢ z czerpni typu A/l o wym
400x250 mm, kanaléw wentylacyjnych ocynkowanych
typu A/l, zakonczonych w pomieszczeniu kratkami
aluminiowymi 425x125 z kierownicami pionowymi,
poziomymi i przepustnicami .Na przewodach
nawiewnym i wywiewnym zamontowac thumiki
akustyczne.

Wywiew kratkami aluminiowymi 425x125 z
kierownicami pionowymi, poziomymi i przepustnicami
zakonczony wyrzutnig typu C ¢ 250.

Kanaty ssace (zimne) zaizolowaé matami z welny
mineralnej z plaszczem z folii aluminiowej gr 50 mm.

1 kpl

2.N2W

Centrala nawiewno - wywiewna wiszgcg z odzyskiem
ciepta Srednice przewodow ssacego 1 wywiewnego
@ 200 o charakterystyce: V-521 m’/h AH -250 Pa,
nagrzewnica elektryczna Qy -2,0 kW, n - 2050/min,
moc silnikow Ny 2 x 0,29 kW z rama, sekcjami;
wentylatorowymi, filtrami, wymiennika krzyzowego,
nagrzewnica i kompletem automatyki.

Wykonanie lewe.

Uktad nawiewny sktada si¢ z czerpni typu A/l o wym
400x250 mm, kanalow wentylacyjnych ocynkowanych
typu A/l, zakonczonych w pomieszczeniu kratkami
aluminiowymi z kierownicami pionowymi, poziomymi
o wymiarach wg rysunku i przepustnicami .Na
przewodach nawiewnym i wywiewnym zamontowac
ttumiki akustyczne.

Wywiew kratkami aluminiowymi 425x125 z
kierownicami pionowymi, poziomymi i przepustnicami
zakonczony wyrzutnig typu C ¢ 200.

Kanaty ssace (zimne) zaizolowac matami z welny
mineralnej z ptaszczem z folii aluminiowej gr 50 mm.

1 kpl

3.N/3W

Centrala nawiewno - wywiewna stojaca z
wymiennikiem krzyzowym (odzyskiem ciepta) zrama,
przepustnicami, kré¢cami elastycznymi, sekcjami;
wentylatorowymi, filtrami, wymiennika krzyzowego,
nagrzewnica , falownikiem, szafg sterowniczg ,
czujnikiem temperatury i kompletem automatyki
wykonanie lewe o charakterystyce: o wydajnosci

1 kpl
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V- 672 m’/h, sprezu AH - 300 Pa, nagrzewnicg wodng
o mocy grzewczej Qx-2,0 kW, n -2877 1/min, moc
silnikoéw Ny—2 x 0,75 kW .

Uktad nawiewny sktada si¢ z czerpni typu A/l o wym
400x250 mm, kanatéw wentylacyjnych ocynkowanych
typu A/l, zakonczonych w pomieszczeniu kratkami
aluminiowymi 325x125 z kierownicami pionowymi,
poziomymi i przepustnicami .Na przewodach
nawiewnym i wywiewnym zamontowac¢ thumiki
akustyczne.

Wywiew kratkami aluminiowymi 325x125 z
kierownicami pionowymi, poziomymi i przepustnicami
zakonczony wyrzutnig typu C ¢ 250.

Kanaly ssace (zimne) zaizolowac matami z welny
mineralnej z ptaszczem z folii aluminiowej gr 50 mm.

4.N/4W

Centrala nawiewno - wywiewna stojaca z
wymiennikiem obrotowym(odzyskiem ciepta) zrama,
przepustnicami, kré¢cami elastycznymi, sekcjami;
wentylatorowymi, filtrami, wymiennika obrotowego,
nagrzewnicg , falownikiem, szafa sterownicza ,
czujnikiem temperatury i kompletem automatyki
wykonanie prawe o charakterystyce: o wydajnosci

V- 2250 m’/h, sprezu AH - 300 Pa, nagrzewnica
wodna o mocy grzewczej Qy -6,0 kW, n - 2877 1/min,
moc silnikéw N,—2x 0,75 kW .

Uktad nawiewny sktada si¢ z czerpni typu A/l o wym
800x500 mm, kanatéw wentylacyjnych ocynkowanych
typu A/l, zakonczonych w pomieszczeniu anemostatami
typu AW -200 skrzynkami rozpr¢znymi

i przepustnicami .Na przewodach nawiewnym

i wywiewnym zamontowa¢ thumiki akustyczne.
Wywiew kratkami anemostatami typu AW -200
skrzynkami rozpreznymi i przepustnicami zakonczony
wyrzutnia typu C ¢ 400.

Kanaty ssace (zimne) zaizolowac matami z welny
mineralnej z ptaszczem z folii aluminiowej gr 50 mm.

1 kpl

S.N

Centrala nawiewna podwieszana o charakterystyce:

V- 600 m*h, AH - 300 Pa, Qx -8,0 kW, n-2877 1/min,
moc silnika Ny— 0,55 kW z rama, przepustnica,
kroccami elastycznymi, sekcja; wentylatorowa, filtrem,
. Uktad nawiewny sktada si¢ z czerpni typu A/ o wym
400x250 mm, kanatow wentylacyjnych ocynkowanych
typu A/l, zakonczonych w pomieszczeniu kratkami
aluminiowymi 325x125 z kierownicami pionowymi,
poziomymi i przepustnicami .Na przewodzie
nawiewnym zamontowa¢ thumik akustyczny.

1 kpl

5. W

Wentylator dachowy DN — 160 o charakterystyce pracy;
V — 480 m’/h, AH ~220 Pa, n - 1380 1/min, moc
silnika N;— 0,18 kW 3 —400 V zamontowany na
podstawie B/ 1

1 szt

Od

Wentylator dachowy w wykonaniu
przeciwwybuchowym i kwasoodpornym DN — 200

o charakterystyce pracy; V — 600 m’/h, AH ~250 Pa,

n - 1380 1/min, moc silnika Ny— 0,25 kW. zamontowany

1 szt
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na podstawie B/l z przepustnicg

Ws Wentylator kanalowy DN 100 V- 30 m’/h Ns-35W
Ns Nawietrzak okraglty 0150 z czerpnia, filtrem, grzatka 6 szt
0 mocy 270 W i anemostatem, 230V
No Nawietrzaki  okienne higrosterowane zamontowane | 186
w ramie okna szt
N-1 Nasada kominowa na rurze (waska) $150 2 szt
N-2 Obrotowa nasada kominowa hybrydowa $200 12
z silnikiem o mocy 10W, prad 24 VDC szt
WENTYLACJA WYWIEWNA
OGOLNA
Wentylator kanatowy o wydajnosci 50 m’/h 13 W Tszt
Wentylator kanatowy o wydajnosci 80 — 100 m’/h 20W | 7zt
Wentylator kanatowy o wydajnosci 140 -150 m’/h 25W | 5 szt
UWAGA'!

1.

Catos¢ instalacji wykonac zgodnie z projektem oraz ,,Warunkami technicznymi
wykonania 1 odbioru robdt budowlano - montazowych”, cz. II ,,Instalacje sanitarne
1 przemystowe”.

Montowane urzadzenia, ksztaltki i kanaty instalacji wentylacji muszg by¢ systemo-
wym rozwigzaniem jednego producenta, ktéry bedzie gwarantowal wiasciwg prace
instalacji.

Sterowanie i blokady elektryczne pracy wentylatorow wg P.B. instalacji
Elektrycznych.

Projektowane centrale winny posiada¢ rame¢ pod central¢ z wbudowanymi
amortyzatorami, ktore stanowia wyposazenie centrali dostarczanej przez
producenta.

Automatyka central wentylacyjnych winna posiada¢ elementy sterowania i
zabezpieczenia central, umozliwiajgce automatyczne ich wytaczenie w przypadku
awarii.

Cisnienia akustyczne projektowanych central winno nie przekracza¢ wartosci
przedstawionych w wykazie elementéw wentylacyjnych

Proby szczelnosci kanaldow wentylacyjnych wykona¢ wg ,,Warunkéw
technicznych wykonawstwa i odbioru robdt budowlano-montazowych™.

Zgodnie z ,,Ustawa o zamowieniach publicznych” wystepujace w opracowaniu
nazwy producentow i nazwy wlasne produktow stuzg jedynie identyfikacji i
okresleniu charakterystyk technicznych oraz gabarytow zastosowanych w
dokumentacji materialow. Mozliwe jest zastosowanie innych materialow (od
innych producentéow) o odpowiadajacych podanym w niniejszej dokumentacji
parametrom, cechom konstrukcyjnym oraz charakterystykom technicznym.
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G. ANALIZA MOZLIWOSCI RACJONALNEGO
WYKORZYSTANIA ALTERNATYWNYCH SYSTEMOW
ZAOPATRZENIA w ENERGIE i CIEPLO.

Rodzaj inwestycji: Rozbudowa i przebudowa Szkoty Podstawowej w Ociesgkach

Lokalizacja: Ocies¢ki gm. Rakéw dz. nr 252 1 253.
Inwestor: Urzad Gminy Rakow
ul. Ogrodowa 1, 26-035 Rakow

1. Dane wyj$ciowe do analizy:

L.p.]| Wyszczegolnienie Jednostka | Warto$¢

1. | Powierzchnia uzytkowa m’ 2041,62

2. | Powietrza ogrzewana m’ 2139,44

3. | Powierzchnia chtodzona m’ 0,0

4. | Zapotrzebowanie na moc | centralnego ogrzewania kW 127,13
cieplng do celow: cieptej wody uzytkowej 39,8

ciepta do wentylacji 16,0

5. | Zapotrzebowanie na moc cieplng dla kW 0,0
produkcji chiodu

6. | Zapotrzebowanie na energig cieplng do kWh/rok 241 081,0
celu ogrzewania budynku GJl/rok 857,2

7. | Zapotrzebowanie na energia cieplna do kWh/rok 24 578,0
celu przygotowania cieplej wody uzytkowej GJl/rok 88,5

8. | Zapotrzebowanie na energig cieplng do kWh/rok 38 000,0
przygotowania ciepla do wentylacji GJ/rok 136,8

9. | Sumaryczne zapotrzebowanie na energie kWh/rok 303 659,0
cieplng c.0., c.w.u. 1 wentylacji

10. | Zapotrzebowanie na energi¢ chtodnicza Gl/rok 0,0

11.| Zapotrzebowanie na energi¢ cieplna pomocnicza kWh/rok 230,0

2. Podstawa opracowania.
Analize mozliwosci racjonalnego wykorzystania wysokoefektywnych alternatywnych
systemoOw zaopatrzenia w energie i ciepto opracowuje si¢ na podstawie;

- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 06.11.2008 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku 1 lokalu mieszkalnego Iub czesci budynku
stanowiacej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzordw
swiadectw ich charakterystyki energetycznej (Dz. Urz. z dn. 13.11.2008 r.)

- Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dn. 1.06.2013r.
— zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegdlowego zakresu formy projektu budowlanego
(Dz. Urz. z 02.07.2013 r. poz. 762).

3. Zrodia dostawy czynnikow energetycznych i warunki przylaczenia do sieci
zewnetrznych.
Dzialka na ktorej zlokalizowany jest projektowany budynek zlokalizowana jest w terenie
nieuzbrojonym w sieci z czynnikami energetycznymi: gazu i energii cieplnej. Przygotowanie
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czynnika grzejnego dla instalacji centralnego ogrzewania 1 cieptej wody uzytkowej odbywac
si¢ bedzie w dwoch kottach na paliwo state.

Budynek zasilany bedzie rowniez w energi¢ elektryczng z sieci energetycznej niskiego
napigcia.

4. Wybor systeméw zaopatrzenia w energi¢ do analizy poréwnawczej.

W zwigzku z brakiem zewnetrznych czynnikdw energetycznych rozpatruje si¢
alternatywne zrodla przygotowania energii cieplnej do przygotowania czynnika grzejnego dla
instalacji:

e centralnego ogrzewania budynku,

e cieplej wody uzytkowej dla potrzeb bytowych i sanitarnych,

e ciepla dla nagrzewnic central wentylacyjnych.

Z uwagi na brak czynnikéow zewng¢trznych dostawy energii cieplnej rozpatruje si¢
alternatywne zrodla energii cieplne;j:

1. Pompa ciepta ktéora umozliwia pozyskanie energii cieplnej ze zrodet o niskich
temperaturach. Pobieranie ciepta odbywa si¢ ze zrodla dolnego (o nizszych tempe-
raturach) i pozyskanie tego ciepta przez zrodto gorne (o temperaturze wyzszej).

W niniejszym opracowaniu rozpatruje si¢ pompg cieplng wykorzystujaca energie cieplng
poprzez tzw. pionowy gruntowy wymiennik ciepla.

2. Energia geotermalna.

Wykorzystuje ciepto Zrodet wodnych geotermalnych do zasilania instalacji grzewczych.
W rejonie inwestycji brak jest informacji o wystgpowaniu takich zrodet ktore
zapewnityby ciepto dla instalacji grzewczych. Duze koszty badan i inwestycyjne
okreslaja wykorzystanie tej energii jako nieuzasadnione ekonomicznie.

3. Energia wiatru.

Wykorzystanie energii wiatru polega na zastosowaniu elektrowni wiatrowej, ktora
energic wiatru zamienia na energi¢ elektryczng. Elektrownia wiatrowa nie moze by¢
brana pod uwage z powodu zbyt matej dziatki 1 bliskosci w sasiedztwie zabudowy
mieszkalnej. Poza tym elektrownia wiatrowa nie zapewnia statej dostawy energii
elektrycznej z uwagi na zmienne warunki wiatrowe, a szczegolnie w okresie zimowym
niezbedne jest Zrodto ktore zapewni statg dostawe energii cieplne;.

4. Instalacja gazu pltynnego.

Instalacja gazu ptynnego wymaga zamontowania zbiornika na gaz i wykonanie instalacji
z kottem gazowym dwufunkcyjnym. Zastosowanie gazu ptynnego nie jest celowe przy
tej inwestycji z uwagi na zbyt duze koszty inwestycyjne i eksploatacyjne — duzo wyzsze
od systemdw tradycyjnych.

5. Kottownia na olej opatowy.

Zastosowanie oleju opalowego do wytwarzania energii cieplnej podobnie jak gaz pltynny
z uwagi na zbyt duze koszty inwestycyjne i eksploatacyjne nie moze by¢ rozpatrywany.
Analize racjonalnego wykorzystania alternatywnych zrddet energii rozpatruje si¢ dla
systemOw ktore sa mozliwe do zastosowania 1 maja najnizsze koszty inwestycyjne
1 eksploatacyjne.

Dla poréwnania przyjeto dwa systemy zaopatrzenia w nos$niki energii.

- kottownia na opat staty /ekogroszek/,

- pompa cieplna gruntowa.

5. Wyliczenie rocznych kosztow ogrzewania budynku i przygotowania cieptej wody.
Tab.1 Koszt wytworzenia 1 kWh ciepta (zt/kWh) — dane z listopada 2013 r.
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Czynnik Urzadzenia energetyczne Koszt wytwarzania
energetyczny 1 kWh energii cieplne
Energia grzejniki elektryczne akumulacyjne 0,55 7t
elektryczna | pompa ciepta powietrzna (COP = 3,0) 0,20 7t
pompa ciepta gruntowa (COP =4,0) 0,14 zt
Drewno kociol na pelety (spr. 88%) 0,18zt
kociol na drewno (80%) 0,12 7t
Wegiel kociot z zasobnikiem ,,ekogroszek™ (75%) 0,13 7
kamienny | kociol miatowy (60%) 0,13 7
Olej opatowy kociol kondensacyjny (100%) 0,38 7t
kociol bez kondensacji (88%) 0,43 71
LPG kociol kondensacyjny (104%) 0,43 zt
Gaz ziemny | kociol kondensacyjny (104%) 0,21 7t
kociol bez kondensacji (92%) 0,25 7t

Koszty przygotowania czynnikéw energetycznych dla instalacji c.o., cieplej wody
uzytkowej i wentylacji.

L.p. Urzadzenia [os¢ | Cena jednostk. | Wartos¢
szt (z1) Kotlownial Pompa ciepla
Koszty | Kotlownia na paliwo stale
incesty | Kociot o mocy cieplnej 2 34 800,0 69 600,0
-cyjne Q=100,0 kW (eko-groszek
Wymiennik c.w.u. z w¢zo- 1 2 800,00 2 800,0
whnica spiralng., o poj. 400 1
Pompa obiegowa c.01c.w.u 3 1100,0 3300,0
Pompa obiegowa do wentyl 1 1100,0 1100,0
Pompa cyrkulacyjna c.w.u. 1 970,0 970,0
Naczynie wzbiorcze typ ,,A’ 1 400,0 400,0
Razem 78 170,0
Pompa ciepla gruntowa
Pompa ciepta gruntowa 3 68 200, 0 204 600,0
(kompletna kotlownia)
Bufor 4 1836 7 344.0
Pompy fadujace bufor 4 2 200,0 8 800,0
Pompy w instalacji dodatk. 3 1100,0 3300,0
Koszty odwiertu 3500 95,0 332 500,0
Razem 556 544,0
Koszty Jedn. | Tlos¢ Cena jedn.
eksploatal (zV/kWh)
-cyjne Kotlownia na paliwo 1 kplj 303659.0 0,13 39476,0
stale
Pompa ciepla gruntowa| 1 kpl| 303659.0 0,14 42512,0
Ogolem 117646,0| 599 056,0
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7. Wyniki analizy porownawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energi¢ dla inst. c.o.
c.w.u. i wentylacji.

Z zestawienia cen inwestycyjnych urzadzen grzewczych wynika ze wykorzystanie
pompy ciepla jest inwestycyjnie duzo drozsze, przy niewielkiej réznicy eksploatacyjnej
na korzys¢ kotta na eko-groszek. Cena wyprodukowania 1 kWh energii cieplnej przy
zastosowaniu tego typu kotldw ulegta obnizeniu, poniewaz zmodernizowano konstrukcj¢
kotta, wprowadzono automatyke co wydatnie podniosto sprawnos¢ kottdéw, a ponadto
obecnie produkuje si¢ wyzszej jakosci paliwo (wyzszej kalorycznosci).

Z powyzszej analizy wynika ze z mozliwych do wykorzystania zrodel energetycznych
najbardziej celowe jest zastosowanie kotta na paliwo state, ktdry zapewni energi¢ grzewcza
dla instalacji centralnego ogrzewania, wentylacji 1 przygotowania cieptej wody w okresie
grzewczym. Poza sezonem grzewczym ciepta wodg przygotowywac bedzie rdéwniez ten sam
kociot, w projektowanej kottowni na paliwo stale.

OPRACOWAL :

mgr inz. Piotr Jaworski
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