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1. OPIS TECHNICZNY

1.1. Podstawa opracowania

- Zlecenie Inwestora

- Plan sytuacyjno-wysokoéciowy terenu

- Inwentaryzacja instalacyjna budynku

~Audyt Energetyczny Budynku Gimnazjum w miejscowosci Rakéw,
-Uzgodnienia branzowe

-Obowigzujgce normy i przepisy

1.2. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje Projekt Budowlany wymiany instalacji centralnego ogrzewania
i zaprojektowania wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta dla Budynku Gimnazjum

im. Jana Pawta Il w Rakowie przy ul. tagowskiej 25 w ramach termomodernizacji obiektu.

1.3. Opis budynku
Przedmiotem inwestycji jest Budynek Gimnazjum im. Jana Pawta Il w Rakowie przy

ul. tagowskiej.

Obiekt skiada sie z dwukondygnacyjnej czesci dydaktycznej oraz jednokondygnacyjnej
sali sportowej z zapleczem. Budynek nie jest podpiwniczony.

Obiekt petni funkcje szkoty z typowymi dla niej pomieszczeniami. Budynek wyposazony

w instalacje centralnego ogrzewania. Zasilenie nastepuje poprzez pompy ciepta, oraz
kottownie olejowa zlokalizowane w oddzielnym budynku. Wentylacja budynku w systemie

wentylacji nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta.

1.4. Opis rozwigzah projektowych

1.4.1. INSTALACJA C.O.

Dla budynku zaprojektowano instalacie grzewcza, wodng, pracujgca w ukiadzie
zamknigtym. Budynek zasilany bedzie czynnikiem grzewczym przygotowanym
w pomieszczeniu kottowni zlokalizowanej w samodzielnym budynku.

Zapotrzebowanie ciepta na cele centralnego ogrzewania przedstawia sie nastepujaco:

Qco=111,0kW
Quvent szkoy. = 41,0 kW
Quentnaii= 27,0 kW
Quent cwu = 5,0 kW
Qc= 184,0 kW
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Zasilenie w energie cieping

Dla celéw grzewczych budynku proponuje sie nastepujace zrodta ciepta:

1. Pompe ciepta, ktdrej dolnym zrédiem bedg sondy gruntowe,

2. Kolektory stoneczne dla przygotowania cieptej wody uzytkowej,

3. Kociot olejowy jako Zrédto energii ciepinej w okresie najnizszych temperatur

zewnetrznych.

Pompa ciepla

Urzadzenie to pobiera ciepto z gruntu. Czynnikiem, ktory posredniczy w wymianie cieptfa
miedzy gruntem a pompa ciepta jest roztwor glikolu. Czynnik ten przeptywajac przez
parownik w pompie ciepta powoduje odparowanie znajdujacego sie tam czynnika
roboczego, ten odparowujac pobiera ilo$¢ ciepta z roztworu glikolu. Nastepnie sprezarka
spreza odparowany czynnik, czemu towarzyszy wzrost temperatury, nastepnie czynnik
ulega skropleniu oddajac ciepto dla wody grzewcze;.

Maksymalna temp zasilania 55+35°C — instalacja grzewcza

Réznica temperatur At — 5-10 K — instalacja grzewcza

Temp wlotu solanki do pompy, dolne zZrodio ciepta — 5°C

Temp wylotu solanki , powrét do gruntu — 1,5°C

Na podstawie obliczen w dalszej cze$ci opracowania przewiduje sie pompe ciepta woda
solanka o wydajnosci 240 kW, co stanowi 100% catkowitego zapotrzebowania na ciepto.
Dla zgromadzenia ciepta wytwarzanego w ciagu doby, przy nieréwnomiernym
zapotrzebowaniu na ciepto przewiduje sie zbiomik buforowy o pojemnosci 6000 I.
Lokalizacja pompy ciepta w kotlowni- samodzielny budynek obok szkoly.

Jako dolne zrédto przewiduje sie sondy gruntowe o gtebokoéci 100m w ilosci 44 szt
Sondy gruntowe powinny by¢ oddalone od siebie okoto 8,0m.

Instalacja solarna

Jako alternatywne zrodto ciepta dla przygotowania cieptej wody uzytkowej proponuje sie
instalacje solarng sktadajgca sie z 13 kolektorow prozniowych powierzchnia absorbera
3,0m?, umieszczonych na dachu kottowni. Nalezy je umocowaé na konstrukgji z lekkim
pochyleniem piyt, tak aby ptyn solarny nie zalegat. W skiad instalacji solarnej wchodza
ponadto: naczynie przeponowe, grupa armatury solarnej sktadajgcej sie z pompy, zaworu
bezpieczenstwa, zaworéw kulowych, zaworu zwrotnego, odpowietrznika, manometru,
oraz przewoddw miedzianych. Cieplo poprzez plyn solarny krazacy w instalacji
przekazuje ciepto do wody za pomoca wezownic umieszczonych w zasobniku cwu.
Podigczenie kolektoréw z rurami prowadzacymi plyn solarny nalezy wykonac za pomocy
zestawow przytaczeniowych. W najwyzszym punkcie kolektoréw nalezy zainstalowaé
zbiorniki odpowietrzajgce. Rurociagi polgczeniowe wykonacé z rur miedzianych

o potgczeniach lutowanych za pomoca lutowania twardego. Po wykonaniu robot
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montazowych wykonac prébe hydrauliczng Per = 1,5 pr, ppr = 9bar. Po wykonaniu proby
hydraulicznej rurociagi zaizolowaé¢ cieplnie za pomoca otulin z kauczuku. Otuliny
prowadzone na zewnatrz zabezpieczy¢ ptaszczem, odpornym na promienie uv, np.

ptaszczem z blachy ocynkowane;.

Kottownia olejowa

Dla zabezpieczenia budynku w energie cieplng w okresie najnizszych temperatur

zewnetrznych przewiduje sie zastosowanie istniejgcego kotta olejowego.

Ogolny opis pracy instalaciji grzewczej-chtodniczej

W budynku przewidziano trzy zrodia ciepta:

- pompa ciepta o parametrach pracy 55/45°C

- kaciot olejowy

- instalacje solarng dla podgrzania cieptej wody uzytkowej.

Praca poszczegdlnych zrodet ciepta przedstawia sig nastepujgco:

Lato

Dla potrzeb przygotowania c.w.u. pracujg kolektory. Przy niewystarczajacej produkcji
ciepta z kolektoréw stonecznych w okresach nizszych temperatur zatacza sie pompa
ciepta. Udziat procentowy urzadzen w wytwarzaniu c.w.u. 20% kolektory stoneczne, 80%
pompa ciepta.

Zima

W okresie grzewczym pracuje pompa ciepta. Jednoczesnie kolektory stoneczne pracuja
dla potrzeb cieptej wody uzytkowej. Przy nizszych temperaturach zewnetrznych (ponizej
0°C), gdy pompa ciepta nie jest w stanie pokry¢ zapotrzebowania na ciepto zatgcza sie
kociot olejowy. lloé¢ dni z temperatura ponizej 0°C w sezonie grzewczym wynosi ok 46

dni. Caty sezon grzewczy wynosi 222 dni

Opis odbiornikow ciepta

Parametry pracy instalacji C.O. wynoszg 55/45°C. Instalacja grzewcza w systemie
zamknietym zabezpieczona przed wzrostem ci§nienia zaworem bezpieczeristwa. Przyrost
objetosci wody w instalacji kompensowany przeponowym naczyniem wzbiorczym.
Instalacje C.O. projektuje sie¢ w uktadzie poziomym dwururowym z rozprowadzeniem
czynnika grzewczego pod sufitami. Poziomy instalacji c.o. prowadzone beda na
poszczegolnych kondygnacjach pod stropem, a piony wewnatrz pomieszczen przy
scianach. Przewody nalezy prowadzié po wierzchu §cian. Na instalacji przewidziano dwa
obiegi grzejnikowe - jeden dla szkoly, drugi dla Hali sportowej. Kazdy obieg wyposazony
jest w panel sterowania z systemem zdalnego sterowania nastawa glowic

termostatycznych.



Zaprojektowano grzejniki plytowe stalowe zlokalizowane wg. rysunku.
W pomieszczeniach o podwyzszonej wilgotnosci takich jak np. fazienki nalezy montowac
grzejniki w wykonaniu specjalnym. Montaz grzejnikow przy scianach zelbetowych

i murowanych za pomocg wieszakow $ciennych.

Zastosowano nastepujgce odbiorniki ciepta:

- stalowe grzejniki ptytowe

Regulacja hydrauliczna instalacji za pomoca:
- zaworow termostatycznych montowanych na zasileniu przy grzejnikach ptytowych,
- zawordw powrotnych na powrocie przy grzejnikach ptytowych,

- zaworow réwnowazgcych dla grup grzejnikéw oraz poszczegdlnych urzgdzen,

Regulacja temperatury instalacji za pomoca:

- glowic termostatycznych do zaworéw termostatycznych przy grzejnikach plytowych
wzmocniong z zabezpieczeniem przed manipulacjg z mozliwoscig ograniczania

i blokady zakresu temperatury.

- panelu sterowania instalacjg c.0. z systemem zdalnego sterowania

Odwaodnienie instalacji c.0. w najnizszych punktach instalagji oraz przy grzejnikach.

W przypadku odwodnienia poziomych przewoddw rozprowadzajgcych przedmuchaé
instalacje sprezonym powietrzem. Zawory odwadniajace ze ztgczka do weza.
Odpowietrzenie instalacji c.0. za pomocg odpowietrznikow automatycznych

w najwyzszych punktach instalacji oraz odpowietrznikdw recznych wbudowanych

w grzejniki.

Piony i poziomy instalacji c.o. prowadzonych pod stropem i po wierzchu wykonaé z rur
stalowych tgczonych przez spawanie.

Gléwny przewdd poziomy prowadzi¢ pod stropem ze spadkiem 0,3% w kierunku pom.
rozdzielacza mocujgc je do $cian i stropu z wykorzystaniem typowych uchwytow,
wspornikow i punktow statych.

Przejscie przewodoéw instalacji przez przegrody budowlane (nie bedgcych s$cianami
oddzielenie ppoz.) w stalowych tulejach ochronnych, $rednica tulei wieksza od $rednicy
rurociggu o dwie dymensje. Tuleja ochronna powinna byé¢ w sposéb trwaly osadzona

w przegrodzie budowlanej. Przestrzen miedzy rurg przewodu a tuleja ochronng powinna
by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure,
umozliwiajacym jej wzdluzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w nigj
naprezen scinajgcych. W tulei ochronnej nie powinno znajdowaé sie zadne potaczenie

rury przewodu.



Konstrukcje wsporcze zabezpieczyé przed korozja poprzez czyszczenie reczne
szczotkami stalowymi lub szlifierkami recznymi do ll-stopnia czystosci oraz dwukrotnie
pomalowac farbg ftalowg do gruntowania i jednokrotnie farbg ftalowa nawierzchniowa.
Armatura odcinajaca kulowa gwintowana o potaczeniach roztagcznych srubunkowych.
Kompensacja wydtuzenia cieplnego przewodéw naturalna. Mocowanie przewodow do

konstrukcji za pomoca typowych uchwytéw.

Srednica rury Odlegto$c¢ miedzy uchwytami
[mm] [m]
15-20 1.5
25 — wiecej 2,0

Po wykonaniu instalacje nalezy poddaé probie cisnieniowej wodnej. Przed przystapieniem
do badania szczelnosci instalacja powinna byé skutecznie wyptukana woda.

Przed uruchomieniem instalacji nalezy wyregulowaé przeptywy na poszczegélnych
obiegach i odbiornikach do warto$ci zgodnych z projektem i przedstawié protokot

z regulacji oraz dokonaé¢ odpowiedniego wpisu do dziennika budowy. Kazdy zawor
réwnowazacy i regulator réznicy ciénienia powinien by¢ zaopatrzony w tabliczke
identyfikacyjna z opisang ustawiong nastawg oraz wartoscig przeptywu.

Piony i poziomy nalezy zaizolowac termicznie otulinami z pianki poliuretanowe;.

Grubo$¢ powyzszych izolacji wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia
2002r. (z pozniejszymi zmianami). Przy krzyzowaniu sie przewodéw oraz przy przej$ciach
przez przegrody . powyzszych wymagan. Izolacja przewodéw winna by¢ zgodna

z wymaganiami normy PN-B-02421:2000 Izolacja cieplna przewodow, armatury

i urzgdzen. Wymagania i badania przy odbiorze.

Zabezpieczenie ppoz.

Przejscia przewodéw przez elementy oddzielenia pozarowego winny by¢ zabezpieczone
przepustami instalacyjnymi o klasie odpornosci oghiowej wymaganej dla tych elementow.

Przepusty instalacyjne o $rednicy powyzej 4 cm w $cianach i stropach pomieszczenia
zamknietego, dla ktérych wymagana jest klasa odpornosci ogniowej co najmniej El 60 lub
REI 60, a nie bedacych elementami oddzielenia przeciwpozarowego, powinny mieé klase

odpornosci ogniowej (El) $cian i stropow tego pomieszczenia.

Wytyczne budowlane

Wylyczne architektoniczne:

Wykonac:
- nalezy przewidziec otwory przej$cia przewodow przez przegrody



Wytyczne instalacyjne:

- roboty montazowe elementow instalacji c.o. wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu
poszczegolnych producentéw oraz w sposob zapewniajacy dostep do tych elementdw
w czasie eksploatagji

- do wykonania catosci robdt ujetych w tym projekcie nalezy stosowac materiafy
posiadajgce atesty lub Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie

wymagane przepisami krajowymi

Uwagi konncowe

Instalacje nalezy wykonaé zgodnie z:

- Projektem Budowlanym

- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych cz. Il —
Instalacje Sanitarne i Przemystowe

- Wymagania techniczne COBRTI INSTAL —zeszyt 2 ,Wytyczne projektowania instalacji
centralnego ogrzewania” oraz 6 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
ogrzewczych”

- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych ITB, czes¢ C:
Zabezpieczenia i izolacje, zeszyt 10: lzolacje cieplne instalacji sanitarnych i sieci
cieptowniczych

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie ,Warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” (Dz.U. nr
75/2002, poz. 690) z pdzniejszymi zmianami

- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych —
Warszawa 1994 r.

- Obowigzujacymi normami i przepisami

- Wytycznymi producentdw materiatow i urzgdzen

1.4.2. INSTALACJA WENTYLACJI!

Opis rozwigzan projektowych instalacji wentylacji

Dla wszystkich sal lekcyjnych i pracowni projektuje sie instalacje wentylacji mechaniczne;j
nawiewno - wywiewnej z odzyskiem ciepta. Zaprojektowano dwa systemy wentylagji,
pierwszy obstugujgcy pomieszczenia dydaktyczne na kondygnacji 0 i +1, oraz drugi
obstugujgcy hale sportowa.

Projektuje sie wykorzystanie kanatéw wentylacji grawitacyjnej i zamontowanie

wentylatorow typu tazienkowego.



Instalacja wentylacji mechanicznej nawiewno — wywiewnej w salach dziata okresowo.
llos¢ powietrza przyjeto 2 n/h kubatury Sali.

Dla zespotu toalet projektuje sie instalacje wentylacji mechanicznej wyciagowej
dziatajgcej w sposob ciagly. Projektuje sie wykorzystanie istniejacych kanatow wentylacji
grawitacyjnej i zamontowanie wentylatoréw typu tazienkowego. Do obliczen przyjeto ilos ci
powietrza 50m°h ustep i 25 m*/h pisuar.

Przebieg instalacji pod stropem danej kondygnacji; wyprowadzenie powietrza poprzez
wyrzutnie oraz czerpanie $wiezego powietrza poprzez czerpnig umiejscowiong na dachu.

llosci powietrza przyjeto na podstawie obowigzujgcych przepisow bhp i wytycznych.

Ukiad N1/w1

Uklad N1/W1 zapewnia wymagang wymiane powietrza w pomieszczeniach
dydaktycznych na poziomie 0 i +1. Wymagana ilo$¢ powietrza zewnetrznego zostata
okreslona na podstawie obowiazujacych przepisow.

Wiw uktad czerpie swieze powietrze w ilosci 6660 m3/h z dachowej czerpni powietrza.

Uktad N2/w2

Ukiad N2/W2 zapewnia wymagana wymiane powietrza w pomieszczeniach Hali
Sportowej. Wymagana ilo$¢ powietrza zewnetrznego zostata okreslona na podstawie
obowiazujacych przepisow.

Wiw ukiad czerpie $wieze powietrze w ilosci 2880 m3/h ze §ciennej czerpni powietrza.

Czerpnie zlokalizowane z dala od zrodet zanieczyszczer w odlegtosci ponad 8 m w rzucie
poziomym od ulic i zgrupowania miejsc postojowych dla wiecej niz 20 samochododw,
miejsc gromadzenia odpadow statych, wywiewek kanalizacyjnych oraz innych zrédet
zanieczyszczenia powietrza. Powietrze jest przygotowywane w centrali wentylacyjne;j.
ktora jest zlokalizowane sa: centrala N1/W1 na poddaszu Budynku Szkoly, centrala
N2/W2 w Pom. technicznym obok hali sportowe;j.

W sktad central wentylacyjnej wchodzi:

- obrotowy wymiennik ciepta,

- sekgja filtracyjna,

- sekcja wentylatorowa.

W centrali jest podgrzewanie powietrze do temperatury +20C w okresie zimowym

i nawiewane do pomieszczen przez kratki wentylacyjne usytuowane w $cianach i sufitach
podwieszonych. Powietrze podgrzewane jest za pomoca hagrzewnic wodnych o mocy
podanych na rysunkach.

Wywiew powietrza bedzie realizowany za pomocy kratek wentylacyjnych poprzez siec¢
kanaléw do centrali z odzyskiem ciepta i dalej do wyrzutni powietrza. Na kanatach nalezy
stosowac przepustnice regulacyjne zgodnie z rysunkami.

W celu ochrony akustycznej zastosowano kanatowe ttumiki za centralg wentylacyjna.
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Ochrona wymiennika ciepta przed przemarzaniem jest w petni automatyczna i opiera sie
na sygnatach pochodzacych z czujnikow temperatury.

Przy bardzo niskich temperaturach zewnetrznych moze dochodzié do przemarzania na
koncu kanatu powrotnego rekuperatora, je$li temperatura powietrza wywiewanego
spadnie ponizej 0°C. Aby nie dopusci¢ do zamarzania rekuperatora, w zagrozonej strefie
zamontowany zostat czujnik sygnalizujgcy temperature do uktadu automatyki urzadzenia.
Jesli w okreslonym czasie temperatura nie podnosi sie, nastepuje otwarcie klapy uktadu
obejsciowego i skierowanie do niego strumienia powietrza zewnetrznego. W ten sposaéb
przez wymiennik ciepta przeptywac bedzie wytgcznie ciepte powietrze wywiewane, ktore
rozmrozi przemarznietg strefe. Proces rozmrazania prowadzony jest przez maksymalnie 5
minut, po czym nastepuje zamkniecie klapy uktadu obej$ciowego i ponowne skierowanie

powietrza doprowadzanego na wymiennik ciepta.

Przebieg instalacji, usytuowanie elementéw oraz wydajno$¢ i parametry - zgodnie
z czgscig rysunkowg. Kolorystyka nawiewnikow/wywiewnikéw — wg. projektu architektury

wnetrz.

Montaz urzadzen

Montaz wszystkich urzgdzen wykona¢ zgodnie z DTR poszczegdinych urzadzen oraz
akceptacja konstruktora/inspektora nadzoru.

Montaz urzadzen wykonaé w sposdb pewny, za pomocg atestowanego systemu
podwieszen, uniemozliwiajacy przenoszenie drgan z urzadzen do konstrukgji (stosowad

wkiadki gumowe lub ttumiki drgan) i uniemozliwiajacy przemieszczenie sie urzadzen.

Przewody

Przewody wentylacyjne z blachy stalowej ocynkowanej, wymiary przekroju poprzecznego
przewoddw prostokatnych wg PN-EN 1505/2001.

Wymiary przewodow o przekroju kolowym wg PN-EN 1506/2001. Przewody o przekroju
kotowym typu SPIRO.

Grubos¢ blachy stalowej dla przewoddw o przekroju prostokatnym wg normy PN-B-03434
dla klasy N. Klasy szczelnoéci dla przewoddw prostokatnych typ B1 wg PN-EN
1507/2007.

Klasa szczelnoéci dla przewodow o przekroju kotowym typ B wg PN-EN 12237/2005.
Zamocowania przewoddw do elementow budowlanych wykonaé z materiatéw niepalnych.
zapewniajacych przejecie sity powstajgcej w przypadku pozaru w czasie nie krotszym niz
wymagany dla klasy odpornoéci ogniowej przewodu. Nalezy wykonaé rewizje w kanatach

wentylacyjnych.
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Izolacja
Przewody nalezy izolowac¢ cieplnie oraz przeciwwilgociowo weing mineralng na folii
aluminiowej o gr. 20 mm kanaly wywiewne, gr. 30 mm kanaly nawiewne, gr. 50 mm

kanaly powietrza zewnetrznego

Sterowanie
Centrale wentylacyjne zawierajg kompletng automatyke, ktéra posiada standardowe opcje
zmiany wydajno$ci, temperatury nawiewu itp. oraz wskazywania stanéw alarmowych.

Centrala pracuje 24h/dobe z mozliwo$cig ograniczenia wydajnosci w okresie nocnym.

Requlacja i pomiary

Po zakonczeniu wszystkich prac montazowych dokona¢ przegladu, regulacji i pomiaréw
wszystkich urzadzen i instalacji z uwzglednieniem wymogu, ze praca instalacji nie moze
powodowac przekroczenia dopuszczalnych norm hatasu wewnatrz budynku

i w Srodowisku.

Regulacji wydajnosci nalezy dokonac¢ elementami regulacyjnymi. Z przeprowadzonych
prac wykonac protokét (do wgladu stuzb kontrolnych). Po zakoriczeniu wszystkich prac

wykona¢ dokumentacje powykonawczg.

Wytyczne budowlane

Wylyczne konstrukcyine

nalezy wykona¢ wymagane przebicia przez przegrody,
nalezy wykonac konstrukcje wsporcze pod urzadzenia,
- nalezy wykonac kratki transferowe w drzwiach lub ich podciecia wg rysunkow,

- nalezy wykona¢ wymagane zabudowy instalacji oraz sufity podwieszane
z zachowaniem dostepu do urzgdzen w postaci rewizji,

Wytyczne instalacyjne:

nalezy zasili¢ nagrzewnice centrali w czynnik grzewczy,
- nalezy odprowadzi¢ skropliny z centrali,

Whlvczne elektryczne:

- nalezy zasili¢ urzadzenia w energie elektryczng oraz zapewnié sterowanie zgodnie

z DTR urzadzen (centrala nawiewno wywiewna)

- nalezy wytaczy¢ wszystkie urzadzenia w czasie pozaru.

Wyltyczne sanitarne:
- nalezy doprowadzi¢ czynnik grzewczy do nagrzewnicy centrali (55/45)
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Uwagi koncowe

Catos¢ wykonywanych robot winna byé zgodna z:

Projektem Wykonawczym

Warunkami Technicznymi Wykonawstwa i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych
cz. Il - Instalacje Sanitarne i Przemystowe

Warunkami Technicznymi Wykonawstwa i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych COBRTI
INSTAL

Obowiazujgcymi normami i przepisami

Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. ,w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” (Dz.U. nr
75/2002, poz. 690) z pdzniejszymi zmianami

Wytycznymi producentéw materiatéw i urzgdzen



2. OBLICZENIA

2.1. Bilans cieplny

Straty ciepta budynku obliczono w oparciu o:

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04 2002 r. Dz.U. Nr 75 poz. 690
w sprawie ,warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich
usytuowanie” wraz z pozniejszymi zmianami

- wymagania normy PN-EN ISO 6946 ,Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta”.
- zapotrzebowanie ciepta obliczono wg PN-EN 12381:2006 ,Instalacje ogrzewcze

w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia ciepinego”.

Podstawowe parametry przyjete do obliczen:
a) temperature obliczeniowg zewnetrzng przyjeto wg PN-EN 12381 - [II strefa klimatyczna
t.= —20°C.
b) srednia roczna temperatura zewnetrzna 7,6 °C.
c) temperatury pomieszczen przyjeto zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 12.04 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadacd

budynki i ich usytuowanie z p6zniejszymi zmianami.

Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku Qco przyjeto na podstawie sporzadzonego
audytu:

Qco=111,0 kW

Quent szkoty = 41,0 kW

Quentnaii= 27,0 kW

Quent cww. = 5,0 kW

Obliczenia hydrauliczne instalacji c.o. wykonano w oparciu o program do obliczen
hydraulicznych i cieplnhych Wyniki obliczern przedstawiono w czesci
graficznej opracowania

Zestawienie danych hydraulicznych catkowitego obiegu grzewczego dla budynku:

- obliczeniowa moc cieplna instalacji: Qc.0.=184,0 kW

- parametry instalacji 55/45 °C

Pompa ciepta

Projektowe obcigzenie grzewcze wynosi 179,0 kW.

Ustalenie dodatku do podgrzewu wody uzytkowej



Quqoa=l.086b* zuzycie wody na jedna osobe

Qq0q=240%0,15=36 kW

Qdod £ 100%

T

6
0 = 219
1794100/0 1%

Suma dodatkowego obcigzenia grzewczego wynosi wigcej niz 20 %, wiec uwzglednia sie

dodatek do podgrzewu wody uzytkowej. Do dalszych obliczen przyjeto:

Qg=179,0+5,0=184,0 [kW]

Dobor pompy ciepta

Dobér urzadzenia pompy ciepta dobrano na podstawie:
- Temperatura na zasileniu- 55 C

- Temperatura solanki -0 'C
- Q,=184,0 kW]

Z karty katalogowej urzadzenia odczytano nastepujace wartosci :
- Moc grzewcza 240 [kW] '
- Wydajno$c¢ chtodnicza 191,4 [kW]
- Elektryczny pobor mocy 50,4 [kW]
Tr=55"C

Dobrano pompe ciepta o nastepujacych parametrach charakterystycznych:
- dlugosc: 2520 mm

- wysokos$é: 1560 mm

- szerokos¢ 880 mm

- |. sprezarek 2

- ciezar: 1360 kg
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Dobdr zrodta dolnego dla pompy ciepta (pionowej- sondy gruntowej)

Dobdor i wymiarowanie sondy gruntowe;:

Okreslenie sredniej wydajnosci sondy ciepta gruntowego w postaci podwojne;j sondy
w ksztalcie litery U.

zalozono qe =42 W/m.
okreslenie wymaganej dtugosci sondy gruntowe;j
L =Q/ge [m]

gdzie:
Q- moc cieplna pompy ciepta przy danych warunkach pracy,Q,=184,00 W qe - $rednia
wydajnosc poboru ciepta dla gruntu, ge=42 W/m

L = 184000/42= 4380 [m]

Dobrano 44 sondy gruntowe o gtebokosci 100m.

Odlegtosci miedzy odwiertami min. 8m.

Dobdr zrddta dolnego dla pompy ciepta (poziomego — kolektora gruntowego)

Dobér i wymiarowanie kolektora gruntowego:

Okreslenie sredniej wydajnosci ciepta kolektora
zatozono qg =12 W/m.

okreslenie wymaganej dlugosci sondy gruntowej

L=Qdge [m]
gdzie:
Qi moc cieplna pompy ciepta przy danych warunkach pracy,Q=184,00 W qe - $rednia

wydajnosc¢ poboru ciepta dla gruntu, ge=12 W/m
L = 184000/12= 15250 [m?]

Przewidywana powierzchnia dziatki zajmowana przez kolektor gruntowy
Pdz=L*1,3
Pdz=15250*1,3=19825[m?]

Do celow projektowych jako dolne zrédto ciepta dobrano pionowa sonde gruntowsa.
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Dobor zbiornika buforowego

Przyjeto 30 dm® pojemnosci zbiornika na 1kW mocy grzewczej pompy ciepta:

184 x 30 = 5490 dm?

Przyjeto zbiornik o pojemnosci 6000 dm?, lub dwa zbiorniki o pojemnosci 3000 dm®

Dobor zasobnika cwu
Przyjeto:
- liczba oséb 240
- zuzycie wody na jedng osobe — V,= 12,5 l/os o temp 45°C
- temp wody w podgrzewaczu - t, = 60°C
Pojemnos$c¢ podgrzewacza wyniesie
V= 2"V *P*(tw-t)/ (tsp-ti)
V= 2*12,5*240*(45-10)/(60-10)
V= 4200 |

Przyjeto zbiornik o pojemnosci 4000 dm®, lub dwa zbiorniki o pojemnosci 2000 dm®

- Wentylacja kottowni:

nawiew:
0.5 m*/ 184kW

V,= 183 x 0,5 = 91,5m%h
Przewidziano kratke w dolnej czesci drzwi

Wywiew kanatem grawitacyjnym z kratka umieszczona pod stropem kottowni.

Instalacja solarna

Kolektory stoneczne pokrywajg 20% zapotrzebowania energii na c.w.u.
(catkowita moc instalacji Cwu = 5kW)

20%*5kW=1kW

Projektowe obciazenie grzewcze kalektorow wynosi 1,0 kW.
Zatozono P= 240 osob
llo$¢ kolektorow prézniowych o powierzchni 3,0m? przyjeta dla 20% catkowitej liczby osdb
czyli 48 osob
Wymagana powierzchnia czynna absorbera wynosi 0,8-1,0 m%/os

F = 48*0,8 = 38,4m?
Przyjeto 13 kolektorow, powierzchnia 3,0m?
Powierzchnia kolektorow wynaosi:

13*3 = 39m?

Na 1m? kolektora prézniowego powinno przypadac 100 | zbiornika
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Przyjeto wymiennik biwalentny o pojemnosci 4000 | .

Natezenie przeptywu solarnego

Przyjmuje sie 60dm*/h*m? kolektora

llo$¢ ciepta pozyskiwana z kolektorow wyniesie:

Moc absorbera — 600WW/m®

2.2. Bilans wentylacji

13*60 = 780 dm®/h

Q=13*0,6 = 7.8 kW
llo$¢ pozyskiwanej energii w ciagu dnia z 1m? kolektora prézniowego daje 4,5 kWh
P=13*4,5 = 58.5 kWh

Obliczenia strumienia powietrza dokonano w oparciu o wymagang minimalna krotno$é

wymian dla danego rodzaju pomieszczenia oraz przepisy bhp. Wyniki obliczen znajduja

sie w postaci tabelarycznej w dalszej czesci opracowania.

s
|

(1. paim. Pomieszczenie F H \Y wym. N W System !
| - - m2 m m3 n/h m3/h m3h | -
'p/23 pracownia 54,29 3,30 179,16 2,00 360,00 | 360.00 | N1AWT |
\pl24___|pracownia 54,29 3,30 179,16 | 2,00 | 360,00 | 360,00 | N1/AW1 |
' p/25 pracownia 54,73 3,30 180,61 2,00 360,00 | 360,00 N1/W1 -
pi26 pracownia 54,48 3,30 179,78 2,00 360,00 | 360,00 N1/W1
p/27 pracownia 54,41 3,30 179,55 2,00 360,00 | 360,00 | N1/W1

pracownia pracy-
P29 |techniki 85,14 3,30 280,96 | 2,00 | 550,00 | 550,00 | N1/W1

gabinet

przedmiotowy pracy -
{p/30. techniki 43,01 3,30 141,93 2,00 300,00 | 300,00 | N1/wWi1
| nr. pom. Pomieszczenie F H Vv wym. N W System |
- : m2 m m3 n/h m3/h m3/h = |
e - !
T, I ek 56,56 3,30 | 186,65 | 2,00 | 380,00 | 380.00 | N1AW1 -
| o informatyczna P
L 1/3 gabinet biologii 26,05 3,30 85,97 2,00 170,00 | 170.00 N1/\N"1<_§

1/4 pracownia biologii 53,76 3,30 177,41 2,00 360,00 | 360,00 N”\_/Wm.;
LS pracownia 53,78 3,30 177,47 2,00 360,00 | 360.00 NT/WT
i 1/6 pracownia 54,18 3,30 178,79 2,00 360.00 | 360,00 | N1/W1
T pracownia 53,94 3,30 | 178,00 | 2,00 | 360,00 | 360,00 | NT/WT
i,,_ 1/8 pracownia 53,87 3,30 177,77 2,00 360,00 | 360,00 NJN\[I;
BT sl iy 88,37 330 |29162 | 2,00 | 58000 | 580,00 | N1W1 |
1/10 | gabinet fizyki-chemii | 42,45 330 [ 140,09 [ 2,00 | 280,00 | 280,00 | N1/W1 |
nr.

pom. | Pomieszczenie F H \% wym. N W System
|- . m2 m m3 n/h m3/h m3/h - |
!5p{21 Sala sportowa 677,56 3,30 2235,95| 1,50 |2880,00(2880,00| N2/W2 |




3. Zestawienie materiatéw

Instalacja c.o.

NR Nazwa urzgdzenia i charakterystyka llos¢
szt
1 Grzejniki stalowe zasilane z boku 154
2 Zawory grzejnikowe termostatyczne z nastawa wstepng 164
| Proste DN 15 mm
3 Gtlowice termostatyczne wzmocnione z zabezpieczeniem 154
przed manipulacjg z mozliwoscia ograniczania i blokady
zakresu temperatury
4 Zawory powrotne proste z funkcjg oprézniania 154
DN 15 mm
5 Zawory rownowazgce o potaczeniach gwintowanych 65
DN 15 mm
6 Zawory réwnowazgce o potgczeniach gwintowanych 15
DN 20 mm
7 Zawory rownowazgce o potgczeniach gwintowanych 5
DN 25 mm
8 Zawory rownowazgce o potgczeniach gwintowanych 8
DN 32 mm
9 Zawory rownowazgce o potgczeniach gwintowanych 5
DN 40
Zawory rownowazace o potgczeniach gwintowanych
10 DN 50 mm 2
Zawory réwnowazgce o potaczeniach gwintowanych
11 DN 80 mm %)
12 Zawor kulowy odcinajacy gwintowany DN 15 mm 65
13 Zawor kulowy odcinajacy gwintowany DN 20 mm 15
14 Zawor kulowy odcinajgcy gwintowany DN 25 mm 5
15 Zawor kulowy odcinajgcy gwintowany DN 32 mm 8
16 Zawor kulowy odcinajgey gwintowany DN 40 mm 9
17 Zawor kulowy odcinajgcy gwintowany DN 50 mm 2
18 Zawor podpionowy gwintowany 5
19 Zawory odpowietrzajgce automatyczne DN 15 mm 30
20 Panel sterowania instalacja co 2
21 Rury stalowe DN 15 2430 mb
22 Rury stalowe DN 20 360mb
23 Rury stalowe DN 25 120 mb
24 Rury stalowe DN 32 320 mb
25 Rury stalowe DN 40 120 mb
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26 Rury stalowe DN 50 10 mb
27 Rury stalowe DN 65 10 mb
28 Rury stalowe preizolowane DN 80 450 mb
29 Otulina z pianki poliuretanowej na DN 15 mm 2430 mb
30 Otulina z pianki poliuretanowej na DN 20 mm 360mb
31 Otulina z pianki poliuretanowej na DN 25 mm 120 mb
32 Otulina z pianki poliuretanowej na DN 32 mm 320 mb
33 Otulina z pianki poliuretanowej na DN 40 mm 120 mb
34 Otulina z pianki poliuretanowej na DN 45 mm 10 mb
35 Otulina z pianki poliuretanowej na DN 50 mm 10 mb
36 Otulina zewnetrzna na DN 80 mm 450 mb
Zawor tréjdrogowy gwintowany regulacyjny z sitownikiem
37 do podtgczenia centrali wentylacyjnej ér. 32 i 40 mm 2
Termometr techniczny prosty o zakresie pomiarowym 0-100
38 oC 3
39 Centrala wentylacyjna, przy parametrach 2
pracy 55/45C

40 Cieptomierz 3

41 Rozdzielacz 1

42 Filtr siatkowy 5

43 Pompa obiegowa 4
44 Pompa ciepta 240kW 1

45 Zbiornik buforowy 1

46 Zasobnik cwu 2

47 Zawor tréjdrogowy do instalacji cwu 1

48 Przewody sondy gruntowej DN 32x2,9 mm 4400 m

Instalacja solarna

S1 | Kolektor prézniowy szt 13
| S2 | Zestaw pompowy z zaworem bezpieczerstwa szt 1
S3 | Naczynie przeponowe szt 1
S4 | Zawor kulowy szt 2
S5 | Odpowietrznik szt 1
S6 | Zestaw do montazu na dachu ptaskim kolektorow kpl 26
S7 | Rury miedziane mb 50
S8 |lzolacja z kauczuku mb 50
S9 |Plaszcz AL. mb 50




Oswiadczenie projektanta i sprawdzajgcego

Projekt budowlano — wykonawczy p.t.: ,Termomodernizacja Budynku Gimnazjum
w Rakowie, Gmina Rakdw, Instalacja centralnego ogrzewania i wentylacji”, zostat
sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy

technicznej.
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Podpis projektanta Podpis sprawdzajacego
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