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1 Podstawa prawna i metodyka opracowania

1.1 Podstawa prawna Planu

Aktualizacja ,,Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Rakéw” polega wytacznie na wydtuzeniu ram
czasowych obowigzywania Planu do roku 2023. Zakres planu, a w szczegdlnosci zadania inwestycyjne
przewidziane do realizacji nie podlegajg zmianie. Wydtuzenie ram czasowych realizacji wynika z faktu, iz do
roku 2020 nie udato sie zrealizowanych wiekszosci zaplanowanych dziatan inwestycyjnych, przede
wszystkim z uwagi na brak wystarczajacych srodkéw finansowych wtasnych i zewnetrznych.

1.2 Planowane dziatania

Dziatanie 1. Ograniczenie zuzycia energii i wytwarzanie energii z odnawialnych Zzrddet - budynki
i infrastruktura publiczna.

Dziatanie 2. Ograniczenie zuzycia energii - transport.

Dziatanie 3. Ograniczenie zuzycia energii i wytwarzanie energii z odnawialnych Zrédet - budownictwo
mieszkaniowe.

Dziatanie 4. Ograniczenie zuzycia energii - sektor dziatalnosci gospodarczej.

Dziatanie 5. Dziatania informacyjne, edukacyjne i planistyczne.

Dziatania przeznaczone do realizacji zostaly szerzej opisane w rozdziale 6.3.
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1.3 Zakres Planu

Celem dokumentu jest przedstawienie Planu dziatan i uwarunkowan, stuzgcych redukcji emisji
zanieczyszczen powietrza ze szczegdlnym uwzglednieniem emisji pytéw i CO,. Potrzeba jego przygotowania
wynika ze swiadomosci wtadz gminy co do znaczenia aktywnosci w tym obszarze.

W ramach prac nad niniejszym opracowaniem wykonano inwentaryzacje zrédet niskiej emisji dla gminy
Rakéw. Gtéwnym elementem inwentaryzacji byto przeprowadzenie ankietyzacji. Przeprowadzono ankiety w
budynkach mieszkalnych jednorodzinnych, przeankietowano wszystkie jednostki i budynki nalezgce do
gminy.

Bazowa inwentaryzacja emisji zanieczyszczen stuzy ustaleniu jej poziomu referencyjnego (wyjsciowego) dla
dalszych analiz i dziatan. Emisja CO, odnosi sie do masy dwutlenku wegla powstajgcego w wyniku spalania
paliw dla wytworzenia energii potrzebnej odbiorcom.

Dane zawarte w Planie oparte sg o wyniki inwentaryzacji terenowej, przeliczcone metoda wskaznikowa
dajacq obraz wartosciowy catego badanego obszaru.

Integralng cze$¢ opracowania stanowi opis sytuacji ogélnej, oraz harmonogram rzeczowo - finansowy
i zatozenia formalne Planu.

Plan zostat opracowany z uwzglednieniem wszystkich wymaganych wytycznych.

Plan obejmuje caty obszar geograficzny gminy.

Ogdlna metodyka

Do prac nad Planem zastosowano podejscie ekspercko-partycypacyjne. To proces, w ktérym, po fazie analiz
i diagnoz, prowadzonych przez ekspertow z udziatem przedstawicieli zleceniodawcy (w tym przypadku
gminy), powstaje projekt dokumentu.
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2 Streszczenie

2.1 Stan powietrza w gminie Rakéw

Na terenie gminy Rakéw gtéwng substancja, ktérej dopuszczalne stezenia $rednioroczne przekraczajg norme
to benzo(a)piren (wg WIOS Kielce, Ocena jakosci powietrza w wojewddztwie $wietokrzyskim w 2015r. oraz
dokumentu Aktualizacja Programu ochrony powietrza dla wojewddztwa Swietokrzyskiego wraz z planem
dziatan krétkoterminowych).

Wystepujace zanieczyszczenia powietrza, spowodowane sg w gminie m.in. przez nastepujgce czynniki:
e przewaga wegla jako paliwa do ogrzewania budynkéw mieszkalnych,
e ruch samochodowy (spalanie paliw transportowych).

Do emitoréw zanieczyszczen powietrza zlokalizowanych na terenie gminy zaliczy¢ nalezy przede wszystkim
piece i piony kominowe gospodarstw domowych, kottownie weglowo-koksowe oraz zanieczyszczenia
komunikacyjne. Niska emisja jest Zrédtem takich zanieczyszczenia jak dwutlenek siarki, dwutlenek azotu,
tlenek wegla, pyt, sadza, a wiec typowych zanieczyszczenn powstajgcych podczas spalania paliw statych
i gazowych. W przypadku emisji bytowej, zwigzanej z mieszkalnictwem jednorodzinnym, zanieczyszczenia
uwalniane na nieduzej wysokosci czesto pozostajg i kumulujg sie w otoczeniu zrédta emisji.

2.2 Wyniki bazowej inwentaryzacji

Rokiem bazowym dla opracowania Planu wybrano rok 2014.

W ujeciu catosciowym w gminie Rakéw najwiecej zuzywanej energii pochodzi z paliw transportowych (ok.
45%). Kolejnym nosnikiem energii pod katem ilosci zuzycia w gminie jest wegiel (ok. 43%), a nastepnie
energia elektryczna (ok. 8%).

Natomiast w sektorze mieszkaniowym - gospodarstwa domowe - dominujaca grupa paliw stosowanych na
potrzeby cieplne sg paliwa state. W tym sektorze ok. 82% energii koricowe] pochodzi z wegla. Pozostate
paliwa oraz energia odnawialna sg wykorzystywane w gminie w mato znaczacym stopniu.

Wegiel jest paliwem, ktére podczas spalania emituje znaczne ilosci pytéw w poréwnaniu do dostepnych
paliw. Z uwagi na ten fakt oraz duzg zawarto$¢ benzo(a)pirenu w pyle przyczyng przekroczen
dopuszczalnych stezen benzo(a)pirenu w gminie jest wtasnie spalanie paliw statych w przestarzatych kottach
w sektorze budynkéw mieszkalnych.
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Tabela 1. Catkowite zuZycie energii koricowej — wszystkie sektory w gminie Rakow w roku 2014.

llos¢ energii koricowej

Sektor Udziat procentowy
[GJ/rok] [MWh/rok]
Budynki mieszkalne - potrzeby grzewcze 101 970 28 325 42,83%
Budynki komunalne i uzytecznosci publicznej - potrzeby grzewcze 7311 2031 3,07%
Oswietlenie uliczne - energia elektryczna 1404 390 0,59%
Transport - energia zawarta w paliwach 107 799 29 944 45,28%
Budynki mieszkalne - energia elektryczna (bez ogrzewania) 11017 3060 4,63%

Budynki komunalne, urzadzenia (gminne) - energia elektryczna

) 1229 341 0,52%
(bez ogrzewania)
Budynki ustugowo-uzytkowe - potrzeby grzewcze 3414 948 1,43%
Budynki ustugowo-uzytkowe - energia elektryczna 4003 1112 1,66%
tacznie 238 091 66 137 100%
Zrédto: Obliczenia wiasne.
Tabela 2. tgczna emisja zanieczyszczen w gminie Rakow w 2014 r.

Substancja
Sektor PM10 | PM25 o, | BaP | s0, NO, co
llosé [Mg/rok]

Budynki mieszkalne 26,74 24,57 10 741,30 0,02 75,23 14,51 170,73
Budynki komunalne (gminne) 1,13 1,01 943,99 0,00 4,63 0,92 9,68
Budynki ustugowo-uzytkowe 0,89 0,82 1186,03 0,00 2,50 0,48 5,67
Transport publiczny i prywatny 0,65 0,65 7 699,06 0,00 0,05 46,55 175,10
Oswietlenie uliczne - - 324,29 - - - -
tacznie 29,41 27,06 | 20894,67 0,03 82,41 62,47 361,18

Zrédto: Opracowanie wiasne
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Wykres 1. tgczna emisja zanieczyszczern w gminie Rakéw w 2014 r. [Mg/rok].

400
350
300
250
200
150
100

50

PM 10 PM 2,5 coz2* BaP** S02 NOx CcO

*dla CO, ilos¢ podana w setkach Mg, **ilos¢ BaP na wykresie w kg,
Zrédto: Opracowanie wiasne

2.3 Problemy wystepujgce na terenie gminy Rakow

Problem szczegétowy 1

Niska emisja generowana przez obiekty i infrastrukture komunalng.

Koszty ponoszone przez Gmine zwiqzane z nadmiernym zuzyciem energii w budynkach i infrastrukturze
komunalnej na zaspokojenie potrzeb zwigzanych z oswietleniem i ogrzaniem obiektow.

Problem szczegotowy 2
Emisja generowana przez transport.

Problem szczegétowy 3
Niska emisja generowana przez gospodarstwa domowe.

Niski poziom wykorzystania OZE w gospodarstwach domowych.

Problem szczegétowy 4
Niska emisja generowana przez przedsiebiorstwa dziatajgce w Gminie

Problem szczegétowy 5
Niskie zainteresowanie realizacjg zmian w gospodarstwach domowych.

10
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2.4 Cele i dziatania przyjete do realizacji w okresie 2016-2020

Cele Planu na lata 2016-2020:
ograniczenie zuzycia energii 0 924,13 MWh/rok — 0 1,40 %,
ograniczenie emisji CO, 0 956,18 Mg/rok — 0 4,58%,
ograniczenie emisji PM10 o0 0,63 Mg/rok — 0 2,15 %,
ograniczenie emisji PM2,5 0 0,56 Mg/rok — 0 2,08 %,
ograniczenie emisji B(a)P o 0,001 Mg/rok — 0 2,91%
zwiekszenie udziatu energii z OZE 493,29 MWh/rok — 0 0,76 %,
do roku 2020 w stosunku do roku bazowego 2014.

11
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2.5 Efekt ekologiczny dziatan

Realizacja dziatan przyniesie nastepujacy efekt ekologiczny:

Tabela 3. Efekt ekologiczny realizacji dziatarn w gminie Rakdw.

Energia | Produkcja Redukcja emisji [Mg/rok]
koicowa | energiiz
L.p.|Nazwa dziatania / Poddziatania . ’g
uniknieta OZE PM10 | PM 2,5 Cco, BaP SO, NOx co

[MWh/rok] [MWh/rok]

Dziatanie 1. Ograniczenie zuzycia energii i wytwarzanie energii z odnawialnych Zzrédet - budynki i infrastruktura publiczna.

ITermomodernizacja budynkéw
1.1 . L. ) ) 249,25 0,00 0,06 0,06 71,68 0,00 0,37 0,09 0,66
uzytecznosci publicznej

Modernizacja o$wietlenia ulicznego
120, gminie 195,00 0,00 0,00 0,00 162,14 0,00 | 0,00 0,00 0,00

Dziatanie 1 Razem 444,25 0,00 0,06 0,06 233,83 0,00 0,37 0,09 0,66

Dziatanie 2. Ograniczenie zuzycia energii - transport.

Rozbudowa sieci szlakéw

2.1 124,99 0,00 0,001 0,001 29,816 0,000 0,000 0,097 0,619
rowerowych
Utrzymanie drég w sposéb
2.2 |ograniczajgcy wtdérna emisje 276,00 0,00 0,003 0,003 75,900 0,000 0,001 0,308 2,806
zanieczyszczen
Dziatanie 2 Razem 400,99 0,00 0,00 0,00 105,72 0,00 0,00 0,41 3,42
Dziatanie 3. Ograniczenie zuzycia energii i wytwarzanie energii z odnawialnych zZrédet - budownictwo mieszkaniowe.
3.1 |Montaz kolektoréw stonecznych 0,00 281,25 0,23 0,20 94,91 0,00 0,91 0,16 2,04
3.2 Montaz paneli fotowoltaicznych 0,00 76,80 0,00 0,00 63,86 0,00 0,00 0,00 0,00
3.3 [Montaz pomp ciepta 0,00 135,24 0,11 0,10 45,64 0,00 0,44 0,08 0,98
3.4 Modernizacja instalacji co i c.w.u 11,27 0,00 0,01 0,01 3,80 0,00 0,04 0,01 0,08
Wymiana piecd lowych na
35| ymianapIecow weglowy 67,62 0,00 0,22 0,19 40842 | 000 | 086 | 011 2,43
weglowe oraz biomasowe
Dziatanie 3 Razem 78,89 493,29 0,56 0,50 616,63 0,00 2,24 0,35 5,53
Catkowity efekt ekologiczny 924,13 493,29 0,63 0,56 956,18 0,001 2,61 0,85 9,62

Zrédto: Opracowanie wtasne.
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2.6 Harmonogram dziatan

Tabela 4. Zestawienie przewidzianych wydatkéw w okresach objetych planem (zt).

LP | Nazwa dziatania / Wydatki w latach

2016-
2019

2020

2021

2022

2023

Razem

%

DZIALANIE 1. OGRANICZENIE ZUZYCIA ENERGII i
WYTWARZANIE ENERGII Z ODNAWIALNYCH ZRODEL -
BUDYNKI | INFRASTRUKTURA PUBLICZNA

9325149,00

83

Termomodernizacja budynkow uzytecznosci

1.1 publicznej

6951948,44

1152200,5
6

8104 149,0
0

1.2. | Modernizacja oswietlenia ulicznego w gminie

240000

240 000

240 000

240 000

240 000

1200 000

Dokumentacja techniczna dla Modernizacji

1.3. e o :
oczyszczalni Sciekow LEMINA w Rakowie

21000

21000

Zastosowanie OZE w obiektach komunalnych

14. gminy Rakdw / dziatanie alternatywne

DZIALANIE 2. OGRANICZENIE ZUZYCIA ENERGII -
TRANSPORT

1887 898

16

2.1 | Rozbudowa sieci szlakéw rowerowych

181576

60901

242 477

Utrzymanie drég w sposob ograniczajgcy

2.2, . . . !
wtorng emisje zanieczyszczen

455 000

595421

595 000

1645421

DZIALANIE 3. OGRANICZENIE ZUZYCIA ENERGII i
WYTWARZANIE ENERGII Z ODNAWIALNYCH ZRODEL -
BUDOWNICTWO MIESZKANIOWE - srodki nie
zwigzane z budzetem gminy / dziatanie alternatywne
nie wliczone do efektu ekologicznego

3.1 | Montaz kolektordw stonecznych

337500

337500

337500

675 000

3.2 | Montaz paneli fotowoltaicznych

280 000

280 000

420 000

420000

3.3 | Montaz pomp ciepta

80000

120 000

80 000

120 000

3.4 | Modernizacja instalacji co i c.w.u

60 000

60 000

60 000

60 000

Wymiana piecéw weglowych na weglowe oraz

3.5 .
biomasowe

60 000

60 000

60 000

DZIAtANIE 3A. GMINNY PROGRAM
DOFINANSOWANIA DO INSTALACII OZE -
BUDOWNICTWO MIESZKANIOWE / dziatanie
alternatywne nie wliczone do efektu ekologicznego,
warunkowane uzyskaniem dofinansowania przez
Gmine

DZIALANIE 4. OGRANICZENIE ZUZYCIA ENERGI! -
SEKTOR DZIAtALNOSCI GOSPODARCZEJ - érodki nie
zwigzane z budzetem gminy / dziatanie alternatywne
nie wliczone do efektu ekologicznego

DZIALANIE 5. DZIALANIA INFORMACYIJNE,
EDUKACYJNE i PLANISTYCZNE

55000

Opracowanie i aktualizacja projektu zatozen do
planu zaopatrzenia w ciepto energie elektryczng
i paliwa gazowe.

5.1.

15000

15000

30 000

Aktualizacja Planu Gospodarki Niskoemisyjnej

5.2. . . L
wraz z inwentaryzacjq emisji

15 000

15 000

Zapewnienie statego funkcjonowania zespotu

5.3.
interesariuszy PGN

5.4. | Edukacja i informacja o niskiej emisji

2000

2000

2000

2000

2000

10000

Wdrozenie zasad zielonych zamowien

>3- publicznych w urzedzie gminy i jednostkach

Planowanie przestrzenne z uwzglednieniem

5.6. .
ochrony powietrza.

tacznie PGN w latach

11268047,0
0

100

Zrédto: Opracowanie wtasne.
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3 Diagnoza stanu obecnego

3.1 Aspekty prawne regulujgce ochrone powietrza

Najwiekszy wptyw na ksztattowanie przepiséw z zakresu ochrony powietrza majg rozwigzania w tym
zakresie przyjmowane i obowigzujace w Unii Europejskiej. Zrédtem obowigzku harmonizacji polskiego prawa
z prawem wspolnotowym jest Uktad Europejski z 16 grudnia 1991 roku (Dz.U. 1994 nr 11 poz. 38), ktéry
wszedt w zycie 1 lutego 1994 r. Na mocy art. 68 i 69 tego uktadu Polska zobowigzata sie do zharmonizowania
swego prawa, w tym ekologicznego, z prawem wspdélnotowym. Zblizanie polskiego ustawodawstwa do
prawa UE ma charakter zobowigzania jednostronnego, a jego wykonanie rozcigga sie na okres 10 lat, liczac
od momentu wejscia w zycie uktadu stowarzyszeniowego. Akty prawne uchwalane po roku 1989
w mniejszym lub wiekszym stopniu redagowane byty z uwzglednieniem prawa wspdlnotowego.

3.1.1 Aspekty prawa Unii Europejskiej

Wsrdod wspdélnotowych aktédw prawnych w dziedzinie ochrony $rodowiska istotne znaczenie dla ochrony
powietrza maja dyrektywy:

e w zakresie emisji (stezenie zanieczyszczenia w powietrzu) zanieczyszczen:

o decyzja Rady 97/101/WE ustanawiajgca system wzajemnej wymiany informacji i danych
pochodzacych z sieci i poszczegdlnych stacji dokonujgcych pomiaréw zanieczyszczen
otaczajgcego powietrza w Panstwach Cztonkowskich,

o dyrektywa 2004/107/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie arsenu, kadmu, rteci
i wielopierscieniowych weglowodorow aromatycznych w otaczajgcym powietrzu.

W dniu 11 czerwca 2008 r. weszta w zycie dyrektywa 2008/50/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
21 maja 2008 r. w sprawie jakosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy (CAFE). Wprowadza ona
nowe mechanizmy dotyczace zarzadzania jakoscig powietrza w strefach i aglomeracjach. Podstawowg
funkcjg dyrektywy jest wprowadzenie nowych norm jakosci powietrza dotyczgcych drobnych czastek pytu
zawieszonego (PM2,5) w powietrzu oraz zweryfikowanie i konsolidacja istniejgcych aktéw unijnych
w zakresie ochrony powietrza (96/62/WE, 99/30/WE, 2000/69/WE, 2002/3/WE).

o w zakresie emisji do powietrza:

o dyrektywa Rady 87/217/EWG z dnia 19 marca 1987 r. w sprawie ograniczania
zanieczyszczenia Srodowiska azbestem i zapobiegania temu zanieczyszczeniu, -

o dyrektywa Rady 1999/13/WE w sprawie ograniczenia emisji lotnych zwigzkow
spowodowanej uzyciem organicznych rozpuszczalnikow podczas niektdrych czynnosci i w
niektérych urzadzeniach (VOC),

o dyrektywa 2004/42/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie ograniczenia emisji
lotnych zwigzkéw organicznych w wyniku stosowania rozpuszczalnikdw organicznych
w niektérych farbach i lakierach oraz produktach do odnawiania pojazdéw, a takie
zmieniajgca dyrektywe 1999/13/WE.

W dniu 7 stycznia 2011 r. weszta w zycie dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE z dnia
24 listopada 2010 r. w sprawie emisji przemystowych (zintegrowane zapobieganie zanieczyszczeniom i ich
kontrola) (ogtoszona w Dzienniku Ustaw UE z dnia 17 grudnia 2010 r.). Kraje cztonkowskie miaty obowigzek
wprowadzenia jej rozwigzan do przepisdw krajowych do dnia 7 stycznia 2013 r. Wprowadza ona nowe
mechanizmy dotyczgce zaréwno zintegrowanego systemu zapobiegania zanieczyszczeniom powietrza i ich
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kontroli, jak réwniez nowe, ostrzejsze wymagania niz dotychczas wynikajgce z ww. dyrektyw ,emisyjnych”.

Podstawowag funkcjg dyrektywy jest wprowadzenie nowych mechanizméw i standardéw emisji z niektérych

branz przemystu do powietrza oraz zweryfikowanie i konsolidacja istniejgcych aktéw unijnych w zakresie
ochrony powietrza (87/217/EWG, 92/112/EWG, 96/61/WE, 1999/13/WE, 2000/76/WE, 2001/80/WE,).

w zakresie krajowych putapdw emisyjnych:

Dyrektywa 2001/81/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie krajowych pozioméw emisji dla
niektérych rodzajow zanieczyszczenia powietrza (NEC).

Dyrektywy i decyzje wprowadzajgce do prawa UE ustalenia konwencji miedzynarodowych (m.in.):

dyrektywa 2003/87/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 13 pazdziernika 2003 r.
ustanawiajaca system handlu przydziatami emisji gazéw cieplarnianych we Wspdlnocie oraz
zmieniajacej dyrektywe Rady 96/61/WE.

dyrektywa 2004/101/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 27 pazdziernika 2004 r.
zmieniajgca dyrektywe 2003/87/WE ustanawiajgcg system handlu przydziatami emisji gazéw
cieplarnianych we Wspélnocie, z uwzglednieniem mechanizméw projektowych Protokotu z Kioto,
dyrektywa 2008/101/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 19 listopada 2008 r. zmieniajgca
dyrektywe 2003/87/WE w celu uwzglednienia dziatalnosci lotniczej w systemie handlu przydziatami
emisji gazéw cieplarnianych we Wspdlnocie,

dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/29/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. zmieniajgca
dyrektywe 2003/87/WE w celu usprawnienia i rozszerzenia wspodlnotowego systemu handlu
uprawnieniami do emisji gazéw cieplarnianych,

decyzja Komisji nr 2007/589/WE z dnia 18 lipca 2007 r. ustanawiajgcg wytyczne dotyczace
monitorowania i sprawozdawczosci w zakresie emisji gazéw cieplarnianych zgodnie z dyrektywa
2003/87/WE Parlamentu Europejskiego i Rady,

rozporzadzenie Komisji (WE) nr 916/2007 z dnia 31 lipca 2007 r. zmieniajgce rozporzadzenie Komisji
(WE) nr 2216/2004 w sprawie ujednoliconego i zabezpieczonego systemu rejestréow stosownie do
dyrektywy 2003/87/WE Parlamentu Europejskiego i Rady,

rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1005/2009 z dnia 16 wrzesnia 2009 r.
w sprawie substancji zubozajgcych warstwe ozonowg,

rozporzadzenie Komisji (UE) nr 744/2010 z dnia 18 sierpnia 2010 r. zmieniajgce rozporzadzenie
1005/2009 z dnia 16 wrzesnia 2009 r. w sprawie substancji zubozajgcych warstwe ozonowa,
w zakresie zastosowan krytycznych halonéw,

rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 517/2014 z dnia 16 kwietnia 2014 r.
w sprawie fluorowanych gazéw cieplarnianych i uchylenia rozporzadzenia (WE) nr 842/2006

Globalne konwencje ekologiczne dotyczace ochrony powietrza:

Ramowa Konwencja Naroddéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu i Protokét z Kioto,

Konwencja o Transgranicznym Zanieczyszczaniu Powietrza na Dalekie Odlegtosci i Protokoty do tej
konwencji dotyczgce ograniczania emisji dwutlenku siarki, tlenkéw azotu, lotnych zwigzkdéw
organicznych, metali ciezkich oraz trwatych zwigzkdéw organicznych,

Konwencja Wiederiska w sprawie ochrony warstwy ozonowej i Protokét Montrealski w sprawie
substancji zubazajgcych warstwe ozonowga z poprawkami,

Konwencja Sztokholmska w sprawie trwatych zanieczyszczen organicznych.
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3.1.2 Aspekty prawa polskiego

Podstawowe polskie akty prawne zwigzane z ochrong powietrza to:
e ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. - Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. z 2020 poz. 1219 ze zm.)
oraz odpowiednie akty wykonawcze, w tym gtéwnie:

o rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 lipca 2010 r. w sprawie przypadkéw, w ktérych
wprowadzanie gazéw lub pytéw do powietrza z instalacji nie wymaga pozwolenia (Dz. U.
z2010r. Nr 130, poz. 881 ze zm.),

o rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 lipca 2010 r. w sprawie rodzajéw instalacji,
ktérych eksploatacja wymaga zgtoszenia (Dz. U. z 2019 poz. 1510.),

o rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartosci
odniesienia dla niektdérych substancji w powietrzu (Dz. U. 2010 r. Nr 16, poz. 87),

o rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 6 marca 2017 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie optat za korzystanie ze srodowiska (Dz. U. z 2017 poz. 723)

o rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 7 lipca 2011 r. w sprawie szczegétowych
warunkéw wymierzania kar na podstawie pomiardw ciggtych oraz sposobdow ustalania
przekroczen, w zakresie wprowadzania gazow lub pytdw do powietrza (Dz.U. 2011 nr 150
poz. 894),

o rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref, w ktérych
dokonuje sie oceny jakosci powietrza (Dz.U. 2012, poz. 914),

o rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2019 r. w sprawie programéw
ochrony powietrza oraz planéw dziatan krétkoterminowych (Dz.U. 2019, poz. 1159),

o rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 wrzeénia 2012 r. w sprawie sposobu
obliczania wskaznikéw S$redniego narazenia oraz sposobu oceny dotrzymania putapu
stezenia ekspozycji (Dz.U. 2012, poz. 1029),

o rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 sierpnia 2012 r. w sprawie krajowego celu
redukcji narazenia (Dz.U. 2012, poz. 1030),

o rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw
niektorych substancji w powietrzu (Dz.U. 2012, poz. 1031),

o rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 czerwca 2018 r. w sprawie dokonywania oceny
poziomdw substancji w powietrzu (Dz.U. 2018, poz. 1119),

o rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2018 r. w sprawie zakresu i sposobu
przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza (Dz.U. 2018, poz. 1120),

o rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 marca 2018 r. w sprawie standardéw
emisyjnych dla niektérych rodzajow instalacji, Zrédet spalania paliw oraz urzadzen spalania
lub wspodtspalania odpadéw (Dz.U. 2018, poz. 650),

e ustawa z dnia 17 lipca 2009 r. o systemie zarzadzania emisjami gazéw cieplarnianych i innych
substancji (Dz. U. z 2020 poz. 1077 ze zm.),

e ustawa z dnia 12 czerwca 2015 r. o systemie handlu uprawnieniami do emisji gazéw cieplarnianych
(Dz. U. 2021 poz. 332),

e ustawa z dnia 15 maja 2015 r. o substancjach zubozajgcych warstwe ozonowg oraz o niektdrych
fluorowanych gazach cieplarnianych (Dz. U. z 2020 r. poz. 2065).

Ustawy o charakterze ogélnym i uzupetniajgcym:
e ustawa z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym (Dz. U. z 2020 poz. 713 ze zm.),
e ustawa z dnia 5 czerwca 1998 r. o samorzadzie powiatowym (Dz. U. z 2020 poz. 920 ze zm.),
16
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e ustawa z dnia 3 paZdziernika 2008 r. o udostepnieniu informacji o srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczeristwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz.U.
2021 poz.247 ze zm.),

e ustawa z dnia 27 marca 2003 o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. z 2020 poz.
293 ze zm.)

e ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 220 poz.1333 ze zm.),

e ustawa z dnia 16 lutego 2007 r. o ochronie konkurencji i konsumentéw (Dz.U.z2021 poz.275
ze zm.),

e ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej (Dz.U. z 2020 poz. 264 ze zm.),

e ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 Prawo energetyczne (Dz.U. z 2020 poz.843 ze zm.) wraz
z rozporzadzeniami,

e ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii. (Dz.U. 2020 poz. 261).

3.2 Analiza regionalnych plandéw istotnych z punktu widzenia PGN

3.2.1 Program ochrony powietrza dla wojewddztwa swietokrzyskiego wraz z planem
dziatan krétkoterminowych

Dokument zostat przyjety Uchwaty Nr XX11/291/ 2020 Sejmiku Wojewddztwa Swietokrzyskiego z dnia 29
czerwca 2020 r. Gmina Rakéw znajduje sie wsrdod jednostek samorzadu terytorialnego , w ktérych w
szczegblnosci powinny byé prowadzone dziatania naprawcze.
Dziatania naprawcze przewidziane w POP to m.in. :
Ograniczenie emisji zanieczyszczen z sektora komunalno-bytowego
Ograniczenie emisji z sektora komunalno-bytowego odbywa sie przede wszystkim poprzez likwidacje
indywidualnych systemoéw grzewczych i podtgczenie do sieci cieplnej lub zmiane sposobu ogrzewania.
Wymiana ma na celu efektywne zmniejszenie emisji z wysokoemisyjnych Zrédet spalania paliw. Zaktada sie,
ze jednostki samorzadu terytorialnego powinny udziela¢ wsparcia finansowego w postaci dotacji dla
mieszkancow i jednostek wpisanych w lokalne regulaminy dofinansowan zgodnie z wytycznymi i ustalonymi
priorytetami dziatan, ktére mogg by¢ ustalone w PONE, PGN lub gminnym programie niskoemisyjnym.
Zlikwidowane urzadzenia bezklasowe réwniez mozna zastgpic¢: kottem gazowym, olejowym, nowoczesnym
kottem na wegiel lub biomase — spetniajgcym wymagania ekoprojektu, ogrzewanie elektryczne lub pompe
ciepta
Termomodernizacja obiektow budowlanych (dziatanie realizowane wraz z wymiang Zrédet ciepta)
W celu osiggniecia najlepszego efektu ekologicznego termomodernizacja powinna by¢ przeprowadzona
kompleksowo. Wigze sie to z wymiang lub likwidacja Zrédet ciepta na paliwo state. Natomiast
termomodernizacja obiektow podtgczonych do sieci cieptowniczej nie przynosi efektu ekologicznego
redukcji emisji w miejscu prowadzenia dziatania
Produkcja energii prosumenckiej z odnawialnych Zzrédet energii w sektorze publicznym i mieszkaniowym
Dziatanie realizowane poprzez zwiekszenie produkcji energii z odnawialnych zrédet energii poprzez zakup i
montaz matych instalacji lub mikroinstalacji OZE do produkcji energii elektrycznej lub ciepta dla: — oséb
fizycznych, — wspdlnot lub spoétdzielni mieszkaniowych, — jednostek samorzadu terytorialnego lub ich
zwigzkow i stowarzyszen, — spotki, w ktorych jednostki samorzadu terytorialnego posiadajg 100% udziatow i
powotanych do realizacji zadan wtasnych. Efekt ekologiczny moze by¢ osiggniety poprzez inwestycje w:
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— pompy ciepfa,

— panele fotowoltaiczne,

— mate elektrownie wiatrowe.

Wprowadzenie uchwaty, o ktérej mowa w art. 96 ustawy Prawo ochrony srodowiska

W wojewddztwie $wietokrzyskim podjeto uchwate, o ktérej mowa w art. 96 ustawy POS. Uchwata
wprowadzajgca ograniczenia lub zakazy w zakresie eksploatacji instalacji, w ktorych nastepuje spalanie paliw
zawiera zapisy ograniczajace rodzaj stosowanych paliw w instalacjach stuzgcych do ogrzewania oraz
ograniczajace eksploatacje instalacji, w ktorych nastepuje spalanie paliw na terenie catego wojewddztwa
Swietokrzyskiego. Wyznacza réwniez ramy czasowe na przystosowanie do zmienionych uwarunkowan.

3.2.2 Program Ochrony Srodowiska dla Wojewédztwa Swietokrzyskiego na lata 2015-
2020 z uwzglednieniem perspektywy do roku 2025

Dokument przyjety uchwatg nr XX/290/16 Sejmiku Wojewddztwa Swietokrzyskiego z dnia 5 lutego 2016 r.
w sprawie przyjecia ,,Programu ochrony srodowiska dla wojewddztwa Swietokrzyskiego na lata 2015-2020
z uwzglednieniem perspektywy do roku 2025”.

Nastepujace zapisy tego programu wskazujg kierunek dziatan zawartych w PGN dla gminy Rakow:

POWIETRZE ATMOSFERYCZNE (PA)
Cel strategiczny (dtugoterminowy do 2025 r.):
Poprawa jakosci powietrza w wojewddztwie swietokrzyskim
Cel operacyjny (krétkoterminowy do 2020 r.):
PA 1. Redukcja emisji ze Zrédet spalania paliw o matej mocy do 1 MW
Kierunki dziatan:
1. Wdrazanie rozwigzan niskoemisyjnych.
2. Poprawa efektywnosci energetycznej.
3. Zwiekszenie udziatu energii odnawialnej w ogdlnej produkcji energii.
Cel operacyjny (krétkoterminowy do 2020 r.):
PA 2. Ograniczenie emisji zanieczyszczen ze zrodet komunikacyjnych
Kierunki dziatan:
1. Poprawa potaczen komunikacyjnych.
2. Uptynnienie ruchu pojazdéw w miastach.
3. Rozwéj komunikacji publicznej i transportu rowerowego.
4. Ograniczenie emisji wtérnej z drog.
Cel operacyjny (krétkoterminowy do 2020 r.):
PA 3. Ograniczenie emisji zanieczyszczen ze zrédet przemystowych
Kierunki dziatan:
1. Ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych i substancji szkodliwych z proceséw technologicznych.
2. Rozpowszechnienie technologii sprzyjajgcych poprawie jakosSci powietrza.
3. Opracowanie i wdrazanie nowatorskich rozwigzan technologicznych.
4. Zarzadzanie energig w przedsiebiorstwach.
Cel operacyjny (krétkoterminowy do 2020 r.):
PA 4. Podniesienie $wiadomosci spoteczeistwa w zakresie wplywu zanieczyszczen na zdrowie oraz
koniecznosci ochrony powietrza
18
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Kierunki dziatan:

1. Edukacja w zakresie ochrony powietrza w tym promowanie gospodarki niskoemisyjnej.
Cel operacyjny (krétkoterminowy do 2020 r.):

PA 5. Osiagniecie poziomu celu dtugoterminowego dla ozonu

Kierunki dziatan:

1. Zmniejszenie emisji prekursoréw ozonu.

Cel operacyjny (krotkoterminowy do 2020 r.):

PA 6. Zwiekszenie roli planowania przestrzennego w ochronie powietrza.

Kierunki dziatan:

1. Uwzglednienie ochrony powietrza w planowaniu przestrzennym.

3.3 Dokumenty Lokalne

3.3.1 Strategia Zrownowazonego Rozwoju Gminy Rakow na lata 2015-2024

Wizja Gminy Rakéw ,,Wykorzystujac walory krajobrazowe i przyrodnicze oraz bogatg historie, spotecznos¢
gminy Rakdéw wspélnie i demokratycznie buduje lepszg przysztosé dla siebie i nastepnych pokolen. Poprzez
aktywnos¢ spotfeczng, rozwdj przedsiebiorczosci oraz turystyki tworzymy dobre miejsce do zycia
i atrakcyjnego wypoczynku.”

PGN jest realizacjg Strategii Rozwoju Gminy szczegdlnie w zakresie:

Celu strategicznego 4) Poprawa warunkéw zycia mieszkancow.

Cele operacyjne:

1. Rozwdj infrastruktury technicznej.

2. Rozwdj infrastruktury spotecznej.

3. Ograniczenie wykluczenia spotecznego.

4. Zwiekszenie szans edukacyjnych mtodziezy.

3.3.2 Program Ochrony Srodowiska dla gminy Rakéw

Kierunek dziatania: Powietrze

Wszelkie dziatania podejmowane w zakresie ochrony powietrza powinny by¢ w pierwszym rzedzie
realizowane w miejscowosciach zlokalizowanych w obszarach ochrony uzdrowiskowej oraz obszaréw
przyrodniczych prawnie chronionych, a takze na obszarach przewidzianych do intensywnego rozwoju
turystyki.

Dziataniami majgcymi na celu dotrzymani standarddw jakosci powietrza, powinna by¢ likwidacja istniejacych
zrédet niskiej emisji, poprzez zamiany systemu ogrzewania weglowego na ogrzewanie ,przyjazne
srodowisku” ze szczegdlnym uwzglednieniem paliw alternatywnych, gazyfikacje, zwiekszenie produkcji
energii z odnawialnych zasobdw energetycznych, termomodernizacje budynkéw szczegélnie w
miejscowosciach

w obszarach prawnie chronionych przewidzianych do rozwoju turystyki.

Duze znaczenie dla stanu czystos$ci powietrza ma réwniez poprawa stanu nawierzchni drég.

3.3.3 Studium Uwarunkowan i Kierunkdw Zagospodarowania Przestrzennego Gminy
Rakow

Zgodnie z Uchwatg nr XI/66/2015 Rady Gminy Rakéw z dnia 17 lipca 2015 r. Zmiana nr 3 Miejscowego Planu
Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Rakéw:
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e ustala sie: nastepujgce zasady budowy, rozbudowy oraz obstugi w zakresie zaopatrzenia w energie
elektryczng, lokalizacji oraz budowy obiektéw i sieci infrastruktury elektroenergetyki:

a) podstawowym Zrodtem zaopatrzenia w energie elektryczng pozostaje istniejgca sie¢ sredniego napiecia
15 kV, wyprowadzona ze stacji elektroenergetycznych 110/15 kV,
b) na obszarze objetym planem dopuszcza sie budowe napowietrznych i kablowych linii
elektroenergetycznych sredniego i niskiego napiecia oraz lokalizacje napowietrznych i wnetrzowych stacji
transformatorowych 15/0,4 kV,
c) dopuszczalne trasy linii elektroenergetycznych oraz lokalizacje stacji transformatorowych nie moga
kolidowa¢ z pozostatymi ustaleniami planu,
d) wzdtuz istniejgcych i projektowanych linii elektroenergetycznych oraz wokét stacji transformatorowych
nalezy zachowac strefy techniczne,
f) linie elektroenergetyczne nalezy uktada¢ poza obrebem linii rozgraniczajacych drég, lokalizowanie ich w
obrebie pasa drogowego dopuszcza sie wyjgtkowo na warunkach okreslonych przez zarzadce drogi,
g) w obrebie pasa drogowego dopuszcza sie lokalizowanie wolnostojgcych szaf z urzagdzeniami, aparaturg i
osprzetem infrastruktury elektroenergetyki, na warunkach okreslonych przez zarzgdce drogi,
h) kioski wolnostojgcych stacji transformatorowych 15/0,4 kV budowanych w wykonaniu wnetrzowym
powinny charakteryzowa¢ sie zminimalizowanymi gabarytami i wystrojem architektonicznym
harmonizujgcym z otaczajacg zabudowsg;

e ustala sie nastepujgce zasady budowy, rozbudowy oraz obstugi w zakresie zaopatrzenia w gaz,

lokalizacji oraz budowy obiektéw i sieci gazowe;j:

a) na obszarze objetym planem dopuszcza sie budowe gazociggdw wysokiego i sredniego cisnienia oraz
stacji gazowych,
b) dopuszczalne trasy gazociggdw i lokalizacje stacji gazowych nie mogg kolidowaé¢ z pozostatymi
ustaleniami planu,
c) wzdtuz gazociggdow wysokiego i Sredniego cisnienia nalezy zachowac strefy kontrolowane a wokét stacji
gazowych strefy techniczne,
d) wymiary oraz warunki zagospodarowania stref kontrolowanych gazociggéw oraz stref technicznych wokét
stacji gazowych, o ktérych mowa w lit. ¢ ustalono w postanowieniach przepisédw odrebnych,
e) gazociagi nalezy uktadaé poza obrebem linii rozgraniczajgcych drdog; lokalizowanie ich w obrebie pasa
drogowego dopuszcza sie wyjgtkowo na warunkach okreslonych przez zarzadce drogi;

e ustala sie nastepujgce zasady budowy, rozbudowy oraz obstugi w zakresie zaopatrzenia w ciepto :
a) utrzymuje sie istniejgce indywidualne systemy grzewcze lokalne oraz dopuszcza sie dla terenéw objetych
planem budowe lokalnych kottowni stosujgcych paliwa niskoemisyjne,
b) w miejsce weglowych zrédet ciepta preferuje sie wykorzystanie paliw niskoemisyjnych lub energii
elektrycznej;

3.4 Spdjnos¢ z dokumentami na poziomie krajowym, regionalnym
i lokalnym

Podsumowujac powyzszg prezentacje programow i plandw i zawartych w nich zapisdw kierunkowych dla
PGN nalezy stwierdzi¢, ze ustalenia PGN pozostaja w zgodzie z obowigzujgcymi uwarunkowaniami
politycznymi, prawnymi i gospodarczymi. Dziatania planu s3 realizacjg celéw i dziatan dokumentéw
wyzszego rzedu.
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Zapisy Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla gminy Rakéw sg spdjne z aktualnymi programami
i strategiami funkcjonujgcymi na obszarze gminy w tym: Strategig zréwnowazonego rozwoju gminy, Studium
Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego oraz Programem Ochrony Srodowiska.

Gmina nie posiada dokumentu ,,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto energie elektryczna i paliwa
gazowe”.

Gmina nie posiada Programu Ochrony Powietrza. Gmina realizujgc dziatania zawarte w Planie Gospodarki
Niskoemisyjnej wykonuje zadania planu naprawczego POP dla wojewddztwa Swietokrzyskiego. Wszystkie
dziatania zawarte w PGN sg konsekwencjg POP dla wojewddztwa swietokrzyskiego.

3.5 Charakterystyka gminy Rakow"

3.5.1 Lokalizacja, warunki geograficzne i historyczno-kulturowe.

Gmina Rakéw potozona jest w potudniowej czesci powiatu kieleckiego. Zajmuje obszar o powierzchni
195 km? (19552 ha) - z czego 42% stanowig uzytki rolne, a 54% stanowig lasy. Gmine tworzy 28 wsi
soteckich. Najwiekszym - pod wzgledem liczby mieszkancéw - sotectwem jest Rakéw
(1151 mieszkancow), najmniejszym — Papiernia (26 mieszkancéw).

Gmina Rakéw od pdétnocnego-wschodu graniczy z gming tagdw, od pdétnocnego-zachodu z gming
Daleszyce, od zachodu z gming Pierzchnica, od potudnia i potudniowego-wschodu z gminami: Szydtow,
Staszéw i Bogoria w powiecie staszowskim. Obszar gminy wchodzi w sktad dwdch mezoregionow -
Pogdrza Szydtowskiego i Gr Swietokrzyskich. Przez centralng cze$¢ gminy przeptywa rzeka Czarna.

Sotectwa Gminy: Bardo, Celiny, Chancza, Debno, Drogowle, Gtuchdw, Jamno, Korzenno, Koziel, Gtuchow
Lasy, Lipiny, Medrow, Nowa Huta, Ocieseki, Papiernia, Pggowiec, Putaczow, Radostéw, Rakdow, Rakdwka,
Rembéw, Smykdéw, Szumsko, Szumsko Kolonia, Wola Wakopna, Wélka Poktonna, Zalesie, Zyciny.

Rysunek 1. Gmina Rakow.
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'Na podstawie dokumentdw strategicznych i opracowan Gminy Rakow
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Na terenie gminy w znajduje sie najwiekszy na kielecczyznie zbiornik wodny Chancza, zlokalizowany na 36
km rzeki Czarnej Staszowskiej. Zbiornik zostat oddany do eksploatacji w 1984 roku jako zbiornik retencyjny.
Gtéwne zadania gospodarki wodnej zbiornika Chancza to:

e zabezpieczenie aktualnych potrzeb wodnych uzytkownikéw ponizej zbiornika

e zabezpieczenie potrzeb wodnych przyzaporowego osrodka zarybieniowego Polskiego Zwigzku

Wedkarskiego,

e redukcja fal powodziowych,

e turystyka i rekreacja,

e umozliwienie produkcji energii elektryczne;.
Pojemnosc catkowita zbiornika to 24,22 min m?>.

Udokumentowane zostaty tu dwa ztoza kruszywa naturalnego ,,Debno” i ,Rembdw”.
e Ztoze ,Debno” udokumentowane zostato w roku 1975, w kat. C2. Jego powierzchnia wynosita 33,61
ha. Zostato ono wykreslone z ,,Bilansu zasobow”.
e Ztoze ,Rembdw” rozpoznane zostatlo w kat. Cl, Powierzchnia wynosi 1,25 ha, pozostaje ono
niezagospodarowane.
Gmina Rakéw ma charakter rolniczo - lesny. Na terenie gminy dominujg mate gospodarstwa rolne
o wielokierunkowej produkcji. Gmina Rakéw w opracowaniach planistycznych wojewddztwa
Swietokrzyskiego zaliczona zostata do rejondw o najmniej korzystnych warunkach rozwoju rolnictwa, ktére
w pierwszej kolejnosci powinny podlegac restrukturyzacji.
Z uwagi na wysokie wysokimi walory krajobrazowo — kulturowe podstawowym kierunkiem rozwoju Gminy
powinny byc¢ wszystkie formy rekreacji i wypoczynku.

Gmina Rakéw znajduje sie w czestochowsko-kieleckiej dzielnicy klimatycznej.

Potozenie Gminy na pograniczu dwdch makroregiondw znajduje odzwierciedlanie w zréznicowaniu
warunkéw klimatycznych.

W pétnocnej czesci, lezgcej w Gorach Swietokrzyskich, opady atmosferyczne s wyzsze. Srednie temperatury
tego regionu sg nizsze, wystepuje rowniez stabsze nastonecznienie. Przewazajg stabe wiatry zachodnie
i pétnocno-zachodnie. Urozmaicona rzezba terenu czesci pétnocnej powoduje zréznicowanie ich kierunku
i predkosci.

Potudniowa czes$¢ gminy, lezagca w obrebie Pogdrza Szydtowieckiego, pozostaje w klimacie cieplejszym.
Wynika to przede wszystkim z nizszych wysokosci nad poziomem morza i mniejszego zréznicowania
morfologii terenu. W potudniowej czesci gminy na klimat lokalny oddziatuje zbiornik wodny Chancza. Wptyw
zbiornika przejawia sie gtéwnie zmniejszeniem kontrastdw termicznych w otoczeniu zbiornika zaréwno
w skali dobowej jak i roczne;j.

Obszary i obiekty srodowiska prawnie chronione na podstawie odrebnych przepisow

Na terenie gminy znajdujg sie obszary objete ochrong prawng. Sa to:
e Cisowsko-Orfowinski Park Krajobrazowy,
e Cisowsko-Orfowinski Obszar Chronionego Krajobrazu,
e Chmielnicko-Szydtowski Obszar Chronionego Krajobrazu,
e Obszar NATURA 2000: Lasy Cisowsko-Ortowinskie.
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W granicach gminy znajduje sie Cisowsko-Ortowinski Park Krajobrazowy (utworzony w 1995 roku). Park
jest potozony w obrebie Wyzyny Kieleckiej i obejmuje wschodni fragment Gér Swietokrzyskich. Teren Parku
przecinajg pasma: Orfowinskie, Cisowskie i Ocieseckie oraz Wzgdrza Bardzianiskie. Najwiekszg wartoscig
naturalnego srodowiska przyrodniczego jest szata roslinna, a szczegdlnie lasy. Lasy charakteryzujg sie
znacznym zrdznicowaniem typologicznym siedlisk, sktadu gatunkowego drzewostandéw i ich struktury
wiekowej. Wystepuje tu 13 typow siedliskowych lasu od boru suchego do olsu. Duzemu zréznicowaniu
siedlisk towarzyszy bogactwo zespotdow roslinnych, zaréwno roslinnosci lesnej (15 zespotéw, wsrdd ktdrych
dominujg lasy mieszane wyzynne, bory i lasy $wieze oraz bory mieszane) jak i torfowiskowej. Pod wzgledem
zrdéznicowania roslinnosci oraz bogactwa flory teren parku nalezy do najciekawszych w Krainie
Swietokrzyskiej i przewyisza w tym zakresie nawet Swietokrzyski Park Narodowy. Obejmuje on pétnocno-
wschodnig czes$é gminy na styku z gminami Daleszyce i tagéw.

Drugim obszarem chronionym na terenie gminy jest Cisowsko-Orfowiriski Obszar Chronionego Krajobrazu,
ktéry utworzono w 2001 roku na obszarze otuliny Cisowsko-Ortowinskiego Parku Krajobrazowego.
Obejmuje on tereny rolnicze i lesne. Na jego obszarze znajduje sie 10 pomnikdéw przyrody oraz 2 zespoty
przyrodniczo-krajobrazowe. Oprdécz waloréw przyrodniczych znajduje sie tu wiele zabytkéw swiadczacych o
bogactwie kulturowym tego regionu. Zachowato sie tu wiele form antropogenicznych dokumentujgcych
istnienie historycznego gérnictwa rud metali, zwtaszcza w okolicach Daleszyc, tagowa, Szczecna. Zachowaty
sie rdwniez zespoty obiektow Swiadczgce o bogactwie dziedzictwa kulturowego od czasdw prahistorycznych.
Cennym elementem sg zabytkowe uktady urbanistyczne tagowa, Rakowa, Daleszyc i Debna.

Trzeci chroniony obszar znajdujacy sie na terenie gminy to Chmielnicko-Szydtowski Obszar Chronionego
Krajobrazu potozony generalnie w Srodkowej czesci wojewddztwa Swietokrzyskiego, tgczy sie od zachodu
z Wtoszczowsko-Jedrzejowskim Obszarem Chronionego Krajobrazu, w okolicach Szydtowa z Jeleniowsko-
Staszowskim Obszarem Chronionego Krajobrazu, zas na pofudniowym-wschodzie z Solecko-Pacanowskim
Obszarem Chronionego Krajobrazu. Nalezgcy do niego teren lezy w gminach Gnojno i Szydtéw a czesciowo
takze w gminach: Morawica, Pierzchnica, Kije, Chmielnik, Rakéw, tagéw, Busko Zdréj, Stopnica i Tuczepy.
Jest to obszar o charakterze rolniczo-lesnym. W jego szacie roslinnej dominujg lasy wystepujace zwarcie na
wiekszym terenie w rejonie miedzy Wtoszczowicami a Piotrkowicami, na zachdd od Chmielnika i na potudnie
od Drugni. Pod wzgledem siedliskowym przewazajg tu bory sosnowe i bory mieszane, sporadycznie
wystepujg fragmenty boréw trzcinnikowych, olséw i tegdw. Wazinym elementem szaty roslinnej sa
zbiorowiska nielesne: gtéwnie torfowiska z udziatem takich rzadkich roslin jak: przygietka biata, sesleria
btotna, turzyca Davalla, storczyki: kruszczyk btotny, storczyk szerokolistny. Na wychodniach skat
weglanowych porastajg murawy kserotermiczne znacznie jednak ubozsze niz nad dolng Nida. Liczne stawy
i zbiornik Chancza tworzg biotopy dla wielu gatunkéw ptakéw wodno-bagiennych. Tradycje osadnicze na
terenie tego obszaru chronionego krajobrazu siegajg czaséw neolitycznych. Wsrdd zabytkéw wazng role
0 znaczeniu krajowym przedstawia gotycki uktad urbanistyczny Szydtowa zamkniety murami warownymi
oraz romansko-barokowy kosciét w Kijach. Obszar petni wazne ekologiczne funkcje tgcznikowe pomiedzy
Zespotem Parkéw Krajobrazowych Gér Swietokrzyskich i Zespotem Parkéw Krajobrazowych Ponidzia. Jego
pierwszoplanowg funkcjg jest ochrona wdd powierzchniowych gtdwnie rzeki Czarnej Staszowskiej wraz ze
zbiornikiem wodnym Chancza.

Obszar NATURA 2000: Lasy Cisowsko-Ortowiriskie?

http://obszary.natura2000.0rg.p|2
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Kod obszaru: PLH260040.

Forma ochrony w ramach sieci Natura 2000: specjalny obszar ochrony siedlisk (Dyrektywa Siedliskowa).
Powierzchnia: 10406,9 ha.

Status formalny: Obszar zatwierdzony Decyzjg Komisji Europejskie;.

Jeden z wiekszych komplekséw lesnych zajmujgcych potudniowg czes¢ Pasma tysogdrskiego w Gdrach
Swietokrzyskich. Potozony jest w zlewniach Nidy i Czarnej Staszowskiej. Obejmuje trzy pasma wzgérz
zbudowane z dewonskich piaskowcédw i wapieni oraz kambryjskich kwarcytéw. Rzezba terenu jest bardzo
urozmaicona, z licznymi garbami denudacyjnymi, kotlinami i dolinami o charakterze przetoméw. Sie¢ wodna
jest dobrze rozwinieta. Rzeki ptyng naturalnymi korytami tworzac liczne zakola i meandry. W ich otoczeniu
znajduja sie duze kompleksy tak. W granicach obszaru lezy kilka wsi otoczonych polami i tgkami. Lasy
zajmujg wiekszos¢ powierzchni obszaru. Sg to gtdwnie drzewostany jodtowe, sosnowo-jodtowe i bukowo-
jodtowe z udziatem jaworu, klonu i cisa, odnawiajgce sie z samosiewu. Niektdre fragmenty o charakterze
pierwotnym sa pozostatoscig Puszczy Swietokrzyskiej, np. las bukowy chroniony w rezerwacie "Zamczysko",
mieszany w rezerwacie "Ciséw". U podndza Pasma Cisowskiego, na dziale wodnym, w niecce otoczonej
zalesionymi wydmami znajduje sie kompleks torfowisk, przechodzacy miejscami w niedostepne grzezawiska.
Tutaj bierze swdj poczatek Czarna Staszowska - odprowadzajgca wody z wiekszej czesci tych laséw, oraz
potok Trupien.

Niezwykle cenne przyrodniczo s3 rozlegte torfowiska wysokie i przejsSciowe otoczone borami bagiennymi
i bagiennymi lasami olszowymi (tegi i olsy). Wystepuja takze torfowiska wysokie zdegradowane, zdolne do
naturalnej i stymulowane] regeneracji. Celem ochrony tej ostoi jest zabezpieczenie naturalnego lasu
o charakterze gérskim na nizu. W ostoi szacunkowo naliczono okoto 700 gatunkéw roslin naczyniowych,
z tego 42 gatunki objete ochrong $cistg oraz 10 ochrong czesciowq. Na terenie obszaru wystepuje w sumie
19 typéw siedlisk przyrodniczych z Zatacznika | Dyrektywy Siedliskowej. Srédleéne torfianki i zabagnienia
zasiedlajg trzy gatunki traszek. Wyptywajgce z lasdw, czyste strumienie zamieszkujg dwa gatunki minogéw
i trzy chronione gatunki ryb. Entomofaune reprezentujg jedne z najsilniejszych w regionie populacje
przeplatki aurinii, modraszka telejusa i czerwonczyka nieparka oraz mniejsze, ale rdowniez istotne,
czerwonczyka fioletka, trzepli zielonej i zalotki wiekszej. Jest to jeden z niewielu w regionie obszaréw, gdzie
stwierdzono wystepowanie wilkéw. O wartosci przyrodniczej tego obszaru Swiadczy takze najdtuisza
w regionie lista pozostatych waznych gatunkdéw roslin i zwierzat, gtéwnie tych zwigzanych ze srédlesnymi
torfowiskami i dobrze zachowanym drzewostanem. Jest to ostoja wielu rzadkich i zagrozonych gatunkéw
ptakow - zaréwno zwigzanych ze srodowiskiem lesnym, jak i wodno-btotnych.

Obszar laséw Cisowsko-Ortowinskich wyrdznia sie duzg liczbg gatunkéow lesnych i gorskich slimakow
ladowych. W tym karpackich, alpejskich i borealno gérskich.

Pomniki przyrody ozywionej znajdujgce sie na terenie gminy Rakow to:

e Rembdw — cis wysoko$¢ 11 m, obwéd 114 cm (1986 r.),

e Gtuchéw Lasy — sosna pospolita, obwdd 3,53 m, wysokos$¢ 22 m (1991 r.),

e Jamno — jatowiec pospolity, obwdd 78 cm, wysokosé¢ ok. 11 m (1998 r. Uchwata Rady Gminy
w Rakowie),

e Jamno - sosha pospolita, obwdd 269 cm, wysokos¢ ok. 24,5 m (1998 r. Uchwata Rady Gminy
w Rakowie),

e Chancza — dab szyputkowy ,,Biskup” o wymiarach: obwdd pnia na wysokosci 1,30 m od ziemi - 407
cm wysokosé ok. 25 m; wiek ok. 250 lat (2007 r.).

Pomniki przyrody nieozywionej znajdujace sie na trenie gminy Rakéw to:
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e Chancza — gtaz narzutowy — obwdd 3,5 m, wysokos¢ 0,9 m, dtugosc 1,2 m, szerokosé¢ 1 m (1987 r.),

e Zalesie — wychodnia skat ordowiku dtugosci 100 m (1954 r.),

e Zalesie — odstoniecie geologiczne — dwa odstoniecia diabazéw, wysokos¢ 3 m, dtugos$é 15 m oraz
wysokos¢ 2 m i dtugosé 4 m (1987 r.),

o Zalesie — profil geologiczny (zredukowany profil ordowiku) — wykop o dtugosci 25 m i gtebokosci 3 m
oraz odstoniecie stokowe (sylur)o dtugosci 50 m(1987 r.),

e Koziel — skatka — prég skalny wysokosci 4 m i dtugosci 25 m — piaskowce S$rednioziarniste,
zsylifikowane, kwarcytowe (1987 r.),

e Bardo — gtaz narzutowy szarorézowy, obwdd 4,9 m, wys. 0,9 m (1998 r.).

Pozostatosci ekosystemdédw majgcych znaczenie dla zachowania cennych zespotéw genowych i typdéw
Srodowisk objeto ochrong jako uzytki ekologiczne. Uzytki ekologiczne w gminie to:

e  Smykdw — $rodlesne bagno o powierzchni 1,38 ha (1995 r.),

e Smykdéw — bagno koto wsi Smykéw o powierzchni 7,26 ha (1995 r.),

e  Smykoéw — bagno we wsi Smykéw o powierzchni 0,40 ha (1995 r.),

e Pagowiec — wydma srédlesna o powierzchni 2,76 ha (1996 r.),

e Szumsko Kolonia - torfowisko srédlesne koto miejscowosci Mocha” o powierzchni 1,13 ha

Zabytki w gminie
Scistg ochrong konserwatorska objeto w Gminie nastepujgce obiekty:
Bardo:
e zespot kosciota parafialnego p.w. Nawiedzenia NMP: kosciot (nrrej.: 58 z 1947 r. oraz 458 z 1967 r.),
cmentarz przykoscielny (nrrej.: 58 21947 r.),
Drogowle:
o koscidt filialny p.w. $w. Andrzeja (nr rej.: 230 z 1956 r. oraz 442 z 1967 r.),
Rakow:
e uktad urbanistyczny i zespdt zabudowy matomiasteczkowej (nr rej.: 1005 z 1984 r.),
o zespdt kosciota par. p.w. $w. Tréjcy: koscidt (nrrej.: 229 z 1956 r. oraz 438 z 1967 r.), dzwonnica
(nrrej.: 438 21967 r.),
e dawny zbor arianski (nr rej.: 497 z 1957 r. oraz 450 z 1967 r.),
o koscidt p.w. Sw. Anny (nrrej.: 228 2 1956 r. oraz 449 2 1967 r.),
e dom, Rynek 23 (obecnie 18) / ul. Bardzka (nr rej.: 507 z 1957 r.),
e dom, ul. Sienieniskiego 8 (nr rej.: 508 z 1957 r. oraz 456 z 1967 r.).

3.5.2 Rolnictwo i leSnictwo w gminie

Lasy stanowig ponad 50% powierzchni gminy. Ich rozmieszczenie na terenie gminy jest nierdwnomierne.
Najwieksze kompleksy laséw znajdujg sie na pdétnocny zachdd od Rakowa pomiedzy miejscowosciami
Debno, Medréw i Ocieseki oraz w potudniowo wschodniej czesci gminy pomiedzy miejscowos$ciami Charncza
i Rakéwka. Zblizonej wielkosci, cho¢ mniej zwarty kompleks znajduje sie w miejscowosci Papiernia. Nieco
mniejsze kompleksy znajdujg sie pomiedzy miejscowoéciami Gtuchéw Lasy a Zyciny oraz pomiedzy
Szumskiem a rzekg tagowicg a takze na potudnie od Barda. Na pétnocnych kraicach gminy laséw jest
zdecydowanie mniej ze wzgledu na wystepujace tu urodzajne gleby. Lasy porastajg tam jedynie strome stoki
whniesiert Gor Swietokrzyskich oraz zbocza dolin potokéw. Dlatego tez mimo zréznicowanych warunkéw
fizjograficznych powierzchniowo dominujg nizinne siedliska lesne. Siedliska borowe z dominujgcym borem
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Swiezym zajmuja 44 % powierzchni zalesionej, siedliska lasu mieszanego swiezego 13,8 %. Natomiast las
mieszany wyzynny zajmuje tylko 4,7 %, a bor mieszany wyzynny zaledwie 1,6 %.

Gmina Rakéw charakteryzuje sie wysokim udziatem powierzchni uzytkéw rolnych, ktérych obszar 8339 ha
stanowi okoto 42 % powierzchni gminy. W strukturze uzytkéw rolnych grunty orne stanowig zdecydowang
wiekszos¢ (okoto 80 %), taki i pastwiska to okoto 19 %, natomiast powierzchnia sadéw to obszar ponizej 1 %
wszystkich uzytkéw rolnych.

Gleby na terenie gminy sg generalnie stabo urodzajne. Obszary wystepowania gleb dobrych i bardzo
dobrych znajdujg sie w pdétnocnej i pétnocno - wschodniej oraz czesciowo pdtnocno - zachodniej czesci
gminy (miejscowosci Bardo, Koziel, Ocieseki, Radostdw, Szumsko, Kolonia Szumsko, Zalesie). Sg to gleby
brunatne wtasciwe oraz bielice wtasciwe i pseudobielice. Zostaty one sklasyfikowane w przedziale Il — lllb
klas bonitacyjnych.

Na obszarach wystepowania lesséw ulegajgcych silnej erozji, oraz piaskéw, piaskdéw gliniastych i glin, czyli
w potudniowej czesci gminy, wystepujg gleby klas IVa i IVb (miejscowosci Chancza, Gtuchdow). Gleby stabe
i bardzo stabe wystepujg na znacznym obszarze gminy, w pasie poétnocno — zachodniej, srodkowej
i potudniowo - wschodniej czesci gminy.

Sa to gleby lekkie, suche i jatowe, wytworzone z piaskéw i piaskdw gliniastych, zaliczane do klas V i VI
(miejscowosci Drogowle, Debno, Gtuchéw Lasy, Medrow, Nowa Huta, Pagowiec, Putaczéw, Rakow,
Rakéwka, Smykéw, Wola Wakopna).

Wsrdd upraw polowych przewazajg: zboza i ziemniaki. Gmina stynie z tradycji uprawy truskawek, zidf,
tytoniu i chowu m.in.: trzody chlewnej i gesi.

Na terenie gminy przewazajg gospodarstwa o powierzchni od 5 do 10 ha.
Emisja terendw rolniczych

Niska emisja terendéw rolniczych to przede wszystkim budownictwo mieszkaniowe wykorzystujgce
przestrzate kotty na paliwo state. Nalezy jednakze spojrze¢ w tym zakresie na inne jej zrodta, takie jak np.:
wypalanie traw oraz pozostatosci rolniczych. Powoduje to zwiekszong emisje zwtaszcza benzo(a)pirenu,
a takze dioksyn do atmosfery.

Rolnictwo w tym szczegdlnie wielkoobszarowe i przemystowe jest Zzrédtem emisji gazéw cieplarnianych,
w tym podtlenku azotu (N,0) i metanu (CH,). Sg to gazy majgce wiekszy potencjat wywotywania efektu
cieplarnianego niz dwutlenek wegla.

e N,O jest emitowany do atmosfery z uzytkédw rolnych, gtdwnie w efekcie mikrobiologicznego
przetwarzania nawozéw azotowych w glebie. Emisje N,O stanowig potowe wszystkich emisji
rolnych.

e Emisje CH, sg gtéwnie wynikiem procesdw trawiennych zwierzat przezuwajacych (przede wszystkim
krow i owiec).

Zaréwno emisje CHy,, jak i N,O sg zwigzane ze sktadowaniem i rozwozeniem odchodow zwierzecych.

Zgodnie z materiatem Zrédtowym dla opracowania PGN, ktérym jest ,,PORADNIK Jak opracowac plan dziatan
na rzecz zrownowazonej energii (SEAP)”, emisja z sektora ,Rolnictwo” (np. hodowla zwierzat, wykorzystanie
obornika, stosowanie nawozéw, spalanie odpaddéw rolniczych na wolnym powietrzu) nie zostata
uwzgledniona w bazowej inwentaryzacji emisji (BEI).

3.5.3 Analiza otoczenia spoteczno - gospodarczego

Gospodarka
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Przemyst na terenie gminy Rakéow jest stabo rozwiniety, brak jest zaktadow szczegdlnie uciazliwych dla
Srodowiska, dlatego udziat tych zanieczyszczen jest niewielki. Oprécz zrédet lokalnych na jako$¢ powietrza
gminy Rakéw wptyw majg ponadregionalne zanieczyszczenia pochodzace z sgsiednich regiondéw — gtdwnie
z uprzemystowionego powiatu staszowskiego.

Na koniec 2015 roku funkcjonowato 305 podmiotéw gospodarki narodowej, zarejestrowanych w rejestrze
REGON. Najwiekszg cze$¢ stanowig firmy mikro (359 podmiotéw) za$ pozostatg czes¢: firmy mate -
11 podmiotdéw i 1 podmiot sredni. Osoby fizyczne prowadzgce dziatalno$é gospodarczg stanowig ponad 82%
wszystkich podmiotdéw.

Zasoby mieszkaniowe

Istniejgce zasoby substancji mieszkaniowej to 1986 budynkdéw o 2062 mieszkaniach.

Potencjat demograficzny

Na koniec grudnia 2014 r. liczba ludnosci zameldowanej w gminie Rakéow wynosita 5 729 oséb (GUS,
31.12.2014r.).

Wykres 2. Liczba ludnosci w gminie Rakéw na przestrzeni ostatnich lat.
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Zrédfo: GUS 2014 r.

3.5.4 Infrastruktura komunikacyjna

Sie¢ drogowa

Uktad podstawowy stanowigcy zewnetrzny system transportu drogowego tworzg przebiegajgce przez gmine
dwie drogi wojewddzkie: droga nr 756 (relacji: Starachowice - tagéw - Szydtdw - Stopnica) oraz droga nr 764
(relacji: Kielce - Sukow - Rakow - Staszéw - Potaniec).

Przebiegajgca z pdétnocy na potudnie gminy droga wojewddzka nr 756 przecina miejscowosci Zalesie,
Remboéw, Lipiny, Rakéw, Pagowiec i Zyciny, taczac sie w kierunku pétnocnym w miejscowosci tagéw z droga
krajowa

nr 74, a na potudniu w miejscowosci Szydtdw z inng drogg wojewddzkg tgczacy sie nastepnie w miejscowosci
Chmielnik z drogg krajowa nr 73 oraz drogg krajowg nr 78, ktdre z kolei faczg sie na pdtnoc od Kielc
i w Jedrzejowie z drogg krajowg — trasg europejskg S7 (E77).

Przebiegajgca z pétnocnego-zachodu na potudniowy-wschéd gminy droga wojewddzka nr 764 przecinajac
miejscowosci Nowa Huta, Ocieseki, Wélka Poktonna, Wola Wakopna, Debno, Rakéw i Chanicza taczy sie
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w Kielcach z drogg krajowa nr 73 a na potudniowym-wschodzie w miejscowosci Staszéw z innymi drogami
wojewddzkimi, i dalej - w Potancu - z drogg krajowa nr 79.
Uktad wspomagajacy - uzupetniajacy sie¢ podstawowg tworza:

e drogi powiatowe:
o nr0337T (relacji: Makoszyn — Widetki — Wélka — Nowa Huta);

o nr0338T (relacji: tagdw — Pustka — Bielawa — Sedek — Czyzéw — Wola Wakopna);

o nr0339T (relacji: Bardo — Sadkéw);

o nr0346T (relacji: Sadkéw — Zbelutka — Szumsko — Lipiny);

o nr 0349T (relacji: Pierzchnica — Ujny — Holendry — Smykéw — Korzenno — Drogowle — Ruda —
Rakéw — Rakéwka — gr. pow. Kieleckiego);

o nr0350T (relacji: Korzenno — Krosle — Celiny — Gtuchéw — Rudki);

o nr0351T (relacji: przez wie$ Chancza);

o nr0352T (relacji: Chancza — Zapora — droga powiatowa nr 0828T);

o nr0828T (relacji: droga wojewddzka nr 756 — Korytnica — Kotuszow — Kurozweki);

o nr0022T (relacji: Chmielnik — Potok — Zyciny).

e drogi gminne:
o nr 1557005 (relacji: przez wies Celiny);
o nr 1557008 (relacji: Nowa Huta — Koziel — Czyzéw — Bardo);
o nr 1557011 (relacji: Gorki Radostowskie — J6zeféw Rakowski);
o nr 1557021 (relacji: Szumsko — Mocha — Chancza);
o nr 1557025 (relacji: tukawa — Smykodw).
Pozostate drogi powiatowe i gminne majg charakter drdg lokalnych i dojazdowych.

Komunikacja kolejowa

Przez teren gminy nie przebiega linia kolejowa.

Emisja z sektora transportowego

Transport drogowy jest jednym z gtdwnych zrédet emisji zanieczyszczen powietrza, stanowigcych zagrozenie
dla $rodowiska przyrodniczego, zdrowia, a nawet zycia cztowieka. Wskutek spalania paliw w silnikach
pojazdow do powietrza trafiajg: tlenek wegla, tlenki azotu, weglowodory, w tym wielopierscieniowe
weglowodory aromatyczne oraz czastki state i metale ciezkie. Jest takze zrédtem emisji pierwotnej i wtornej
pytu PM10 oraz PM2,5 (zuzycie opon, tarczy sprzegta, hamulcow, nawierzchni). Zanieczyszczenia gazowe
i pytowe sprzyjaja stopniowej degradacji gleb i szaty roslinnej w pasie ok. 500 m od drogi, a zdecydowanie
szkodliwe oddziatywanie dotyczy pasa o szerokosci do 150 m. Transport drogowy w istotny sposéb wptywa
na przemieszczanie sie zanieczyszczen powodujacych negatywne konsekwencje dla konstrukcji stalowych,
fundamentdow betonowych oraz elementéw wykonanych z piaskowca i wapienia.

Na wielkos¢ emisji wptywa przede wszystkim: liczba i wiek pojazdéw, stan nawierzchni drég, organizacja
ruchu oraz styl jazdy. Wptyw na emisje zanieczyszczerh ma m.in. nieodpowiednia organizacja ruchu, ktérej
skutkiem sg zatory, obnizenie predkosci i czeste zatrzymywanie sie i ruszanie. Ponadto, niedostatecznie
wykorzystywany jest transport rowerowy, a takze transport zbiorowy.

3.5.5 Infrastruktura komunalna

Zaopatrzenie ludnosci w wode odbywa sie poprzez wodociggi grupowe bazujgce na ujeciach wody
zlokalizowanych w miejscowosciach: Pggowiec i Ocieseki.
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Gtéwne przewody wodociggowe przebiegajgce przez teren gminy w ukfadzie promienisto-réwnoleznikowym
sg potaczone z siecig wodociggowa tylko jednej sgsiedniej gminy — Daleszyce. W gminie tej z wodociggu
zbiorowego ,,Ocieseki” zaopatrywane w wode sg miejscowosci Ciséw i Widetki.

taczna dtugosé¢ czynnej sieci wodociggowej na terenie gminy Rakéw wynosi 114,2 km. Gmina jest
zwodociggowana w ponad 91%. Liczba czynnych przytgczy — 1923. Z sieci wodociggowej korzysta 5247 osdb
(dane GUS).

Obszar gminy Rakéw w stosunkowo nieduzym stopniu jest objety systemami odprowadzania i oczyszczania
Sciekow (31% korzystajacych — dane GUS).

Na terenie Gminy znajdujg sie dwie oczyszczalnie w Rakowie i Chanczy. W Rakowie znajduje sie
oczyszczalnia typu ,Lemna”, w ktérej do oczyszczania Sciekdw wykorzystywana jest rzesa wodna.
Jej przepustowo$é wynosi 150 m®/dobe. Do oczyszczalni siecig kanalizacji sanitarnej podtaczone sa
miejscowosci: Rakéw, Pagowiec, Debno, Zyciny.

Oczyszczalnia sciekdéw w Chanczy siecig kanalizacyjng przyjmuje scieki ze wsi Chanicza oraz obrzeza zbiornika
wodnego.

taczna dtugosé sieci kanalizacji sanitarnej na terenie gminy Rakdw wynosi ponad 25 km (617 przytaczy, 1825
korzystajgcych osob — dane GUS).

Systemy te nie sg pofaczone z systemami odprowadzania i oczyszczania Sciekdw w gminach sasiednich.
Zgodnie z koncepcjg programowag kanalizacji i oczyszczalni Sciekéw dla gmin potozonych w zlewni rzek
Czarnej Staszowskiej i Wschodniej przewiduje sie wspdlne systemy odprowadzania i oczyszczania Sciekéw
dla miejscowosci potozonych w pétnocnej czesci gminy Rakéw i potudniowej czesci gminy tagow.

Emisja gazéw cieplarnianych z sektora zwigzanego z gospodarka sciekami

Oczyszczalnie $ciekéw, zakwalifikowane do sektora zwigzanego z gospodarka odpadami i sciekami,
przyczyniajg sie do emisji dwutlenku wegla (CO,), metanu (CH,) i podtlenku azotu (N,0O). Ta sama masa CH,
powoduje 25-krotnie wiekszy efekt cieplarniany niz CO, (1 kg wyemitowanego CH, ma taki sam potencjat jak
25 kg wyemitowanego CO,), natomiast taka sama masa N,O powoduje, az 298-krotnie wiekszy efekt
cieplarniany niz CO,.

Emisja CO, z oczyszczalni Sciekdw moze by¢ oszacowana na podstawie zapotrzebowania obiektu w energie.
Metan jest przewaznie emitowany z sieci kanalizacyjnej oraz w wyniku procesow, ktérych celem jest
obrébka i unieszkodliwianie osadéw Sciekowych. Wielko$¢ emisji CH, z oczyszczalni sciekdw szacowana jest
na okoto 5% w stosunku do globalnej emisji tego gazu ze wszystkich Zrodet (antropogenicznych
i naturalnych). Emisja N,O ze sciekéw wynika z dziatalnosci mikroorganizméw w procesach nitryfikacji
i denitryfikacji. Na podstawie dostepnych raportéw oraz dotychczasowych badan, emisja podtlenku azotu ze
Sciekdw oszacowana zostata na ok. 3% w stosunku do globalnej wielkosci emisji tego gazu ze wszystkich
zrédet. Emisje z biodegradacji substancji organicznych obecnych w Sciekach stanowig ok. 0,18% catkowitej
emisji ze zrédet antropogenicznych w kazdym kraju.
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doplyw ?Cleko“' System oczyszczania ﬂ, Przerébka 1 unieszkodliwia-
kanalizacja | Sciekow: nie osadow sciekowych:
7| = tlenowy N = stabilizacja tlenowa
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Zrédto: ,EMISIA GAZOW CIEPLARNIANYCH Z OBIEKTOW OCZYSZCZALNI SCIEKOW” - CZASOPISMO INZYNIERII LADOWE,
SRODOWISKA | ARCHITEKTURY, lipiec-wrzesieri 2013, s. 253-264.

Podczas tlenowego oczyszczania $Sciekédw metodg osadu czynnego, CO, jest produkowany w nastepstwie
rozktadu materii organicznej oraz w wyniku wytwarzania energii elektrycznej. Tlenowe procesy oczyszczania
wytwarzajg ponad dwa razy wiekszg ilos¢ CO, anizeli procesy beztlenowe. llos¢ CO, wytworzonego w wyniku
produkcji energii elektrycznej, znacznie przewyisza ilos¢ CO, powstatg podczas samego procesu
oczyszczania.

Metan jest produkowany podczas beztlenowych procesdw oczyszczania $ciekdw oraz w komorach
fermentacyjnych, w ktérych osady S$ciekowe ulegajg fermentacji beztlenowej. Wielkos¢ jego emisji
uzalezniona jest przede wszystkim od zawartosci w $ciekach biodegradowalnej materii organicznej,
temperatury i rodzaju zastosowanego systemu oczyszczania sciekdw. Biogaz sktada sie zazwyczaj w 60%
z CH; i 40% z CO,. Gaz ten moze by¢ wykorzystywany do produkcji energii elektrycznej i cieplnej, dzieki
czemu nie nastepuje uwalnianie gazoéw cieplarnianych do atmosfery. Podtlenek azotu (N,0), ktéry moze by¢
emitowany w trakcie oczyszczania sciekéw jest gazem o silnym potencjale cieplarnianym. Gtéwnym Zrédtem
emisji N,O z obiektéw oczyszczalni $ciekdéw sg procesy zwigzane z biologicznym usuwaniem azotu:
nitryfikacja i denitryfikacja.

W bazie inwentaryzacji emisji (BEI) pod uwage zostata wzieta emisja CO, zwigzana ze zuzyciem energii
eklektycznej na cele technologiczne.

Gospodarka odpadami

Gmina Rakéw nie ma obecnie wtasnego czynnego sktadowiska. Przed rokiem 2002 odpady wywozono na
tymczasowe sktadowisko odpadéw komunalnych w Rakowie. Sktadowisko to uruchomione zostato w roku
1985, a sktadowanie odpaddow zakoriczono w 2002 roku. Obiekt nie spetnia wymagan ochrony srodowiska.
Obecnie odpady wytworzone w gminie wywozone sg na sktadowisko odpadéw komunalnych w Rzedowie.

Sktadowisko komunalne w Rakowie nie zostato jeszcze zrekultywowne. Jego powierzchnia to ok. 26 ardow.
Na obiekcie ztozono 9 422 m?® odpaddw, o masie 6 112 ton. Sa to gtéwnie odpady komunalne: makulatura,
opakowania plastikowe, odpady z gospodarstw domowych, sttuczka szklana, ztom, gruz. Odpady ztozone sg
do wysokosci ok. 3-5 m nad poziom terenu.
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W przypadku sktadowiska odpaddw obojetnych w Rakowie, celem rekultywacji jest powstrzymanie dalszego
procesu degradacji terenu sktadowiska, zabezpieczenie terenéw przylegltych oraz stworzenie warunkdéw do
docelowego zagospodarowana terenu w kierunku uzyskania kompensacji przyrodniczej srodlesnej.

Emisja z sektora gospodarki odpadami

Sktadowiska odpadéw komunalnych sg zrédtem emisji metanu i dwutlenku wegla, a w mniejszym stopniu
emisji — podtlenku azotu, tlenku wegla, tlenku siarki, tlenku azotu i amoniaku. Dodatkowo sktadowisko
stanowi zrédto emisji pytéw. Metan ze sktadowisk odpadéw stanowi 3-4% rocznej globalnej emisji gazéow
cieplarnianych. Wskaznik efektu cieplarnianego metanu jest 21 razy wiekszy niz dwutlenku wegla i pochtania
promieniowanie podczerwone 60 razy bardziej niz CO,. Metan i dwutlenek wegla na sktadowiskach
sg produkowane w warunkach beztlenowych w czasie rozktadu frakcji organicznej zawartej w odpadach.
Biogaz przemieszcza sie wzdtuz powierzchni sktadowiska, przez warstwe powietrza nad sktadowiskiem,
az do atmosfery.

Emisja ze sktadowiska znajdujgcego sie na terenie gminy Rakdw zostata przedstawiona w rozdziale 5.2.7.

Oswietlenie uliczne
Wszystkie punkty oéwietlenia ulicznego w gminie umieszczone sg na stupach energetycznych. Sredni czas
$wiecenia 6 h/dobe. Roczny czas $wiecenia lampy wynosi (w przyblizeniu) 2190 godzin/rok. System
sterowania — za pomocg zegardw astronomicznych.
Stan techniczny oswietlenia okreslono jako zty. Planowana jest wymiana istniejgcego oswietlenia sodowego
na ledowe oraz dobudowa os$wietlenia ulicznego we wszystkich miejscowos$ciach na terenie gminy.
Na biezgco prowadzone sg prace konserwacyjne.
Istniejgce w gminie punkty swietlne, w podziale na zrédto Swiatta:

v lampy sodowe - 819 szt.

v lampy led - 52 szt.
taczna liczba punktow swietlnych = 871 szt.
W roku bazowym roczne zuzycie energii elektrycznej dla oswietlenia ulicznego wynosi na podstawie faktur
390 MWh.

3.5.6 Infrastruktura energetyczna

Zaopatrzenie w ciepto

Wiekszo$¢ odbiorcéw ciepta tj. mieszkanncy w zabudowie zagrodowej, korzystajg z urzadzen
tradycyjnych, jak kuchnia i piece na paliwo state oraz kottéw c.o. — paliwo wegiel i drewno.
Alternatywnie do przygotowania c.w.u wykorzystuje sie energie elektryczna.

Na terenie gminy brak jest sieci doprowadzajacych gaz. Wykorzystywany jest gaz dostarczany
w butlach. Obiekty publiczne ogrzewane s3 takze przez urzadzenia wykorzystujgce jako zrédto ciepta
olej opatowy.

Elektroenergetyka

Z danych pozyskanych z PGE Dystrybucja SA Oddziat Skarzysko - Kamienna (dane za rok 2015), aktualna
liczba przytgczy wynosi 2935 szt., o dtugosci tacznej 55,114 km. Liczba stacji transformatorowych w gminie
o napieciu 15/0,4 kV — 101 szt.

Dtugos¢ sieci energetycznej przedstawia sie nastepujgco:
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e Niskiego napiecia —161 342 m,
¢ Sredniego napiecia— 158 668 m,

e Wysokiego napiecia - 220 kV: Niziny — Rozki pracujgca na napieciu 15 kV — 10 300 m.
Stan sieci elektroenergetycznej na terenie gminy: w 55 % - dobry, w pozostatych 45% sredni.

Tabela 5. Zuzycie energii elektrycznej w gminie.

Cele Socjalno-bytowe

3513381 kWh

Prowadzenie dziatalno$¢ gospodarczej

1111943 kWh

Zrédto: PGE Dystrybucja SA Oddziat Skarzysko - Kamienna.

Obcigzenie transformatorow 15/0,4 kV zainstalowanych na stacjach transformatorowych 15/0,4kV
zlokalizowanych na terenie gminy ksztattuje sie na poziomie 30%.

Tabela 6. Planowane do roku 2030 na terenie gminy inwestycje.

Rodzaj inwestycji jednostka Skala prac
ROZBUDOWA
Sie¢ niskiego napiecia m 5400
Sie¢ Sredniego napiecia m 8 000
Nowe przytagcza szt. 520
Nowe przyfacza m 13 000
Nowe stacje transformatorowe szt. 20
MODERNIZACIA
Sie¢ niskiego napiecia m 37 000
Sie¢ sredniego napiecia m 34 000
Sie¢ wysokiego napiecia m 10300
Modernizacja przytaczy szt. 800
Modernizacja przytaczy m 20 000
Modernizacja stacji transformatorowych szt. 22

Zrédto: PGE Dystrybucja SA Oddziat Skarzysko - Kamienna.

Na terenie gminy brak jest elektrowni konwencjonalnych i kogeneracyjnych.

Instalacje OZE:
Mikroinstalacje fotowoltaiczne:

e aktualnie pracujgce: 5x40 kW = 300 kW (w m. Chancza)

e w trakcie zawierania umow dystrybucyjnych: 3,6 kW (w m. Rakdow) oraz 2,6 kW (w m. Chancza),

e w trakcie okreslania warunkéw przytgczenia: 3x40 kW= 120 kW (w m. Chancza),

Elektrownia wiatrowa:

e aktualnie pracujgca: 132 kW (w m.Chancza).

3.5.7 Rodzaje emisji’

Zgodnie z ustawg Prawo ochrony srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r., emisja to ,wprowadzanie
bezposrednio lub posrednio, w wyniku dziatalnosci cztowieka, do powietrza, wody, gleby lub ziemi:
substancji badz energii takich jak ciepto, hatas, wibracje lub pola elektromagnetyczne”. Emisje
zanieczyszczen do powietrza dzieli sie ze wzgledu na nastepujgce kategorie:

® http://misja-emisja.pl, http://www.ochronasrodowiska.eu, Wskazéwki dla wojewddzkich inwentaryzacji emisji na potrzeby ocen

biezgcych i programéw ochrony powietrza — Ministerstwo Ochrony Srodowiska.
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V' ze wzgledu na sposéb wprowadzania gazdw i pytdw do powietrza:

e emisja zorganizowana — gdy zanieczyszczenia sg wprowadzane do powietrza za posrednictwem
urzadzen technicznych — emitoréw (np. emisja z kottowni, z proceséw technologicznych
prowadzonych przy uzyciu wentylacji mechanicznej),

e emisja niezorganizowana — gdy zanieczyszczenia sg wprowadzane do powietrza bez posrednictwa
emitoréow (np. emisja z proceséw prowadzonych na wolnym powietrzu lub w pomieszczeniach
wyposazonych wytgcznie w wentylacje grawitacyjng, emisja ze spalania paliw w silnikach
spalinowych i inne).

v' ze wzgledu na Zrédfo :

e zrédta punktowe — wprowadzanie substancji ze zrddet energetycznych i technologicznych do
powietrza emitorem (kominem) w sposdb zorganizowany, w tym:

e energetyczne (elektrownie i elektrocieptownie zawodowe, elektrocieptownie przemystowe,
cieptownie przemystowe i komunalne, spalarnie),

e przemystowe (np. rafinerie, koksownie, huty, odlewnie, spiekalnie, cementownie, zaktady
przemystu chemicznego, kopalnie),

e stacje i bazy paliw (napetnianie zbiornikdw, dystrybucja),

e lotniska (cykl start-lgdowanie, transport na terenie lotniska),

e porty morskie (ruch statkéw i holownikéw),

e kolejowe stacje rozrzgdowe (praca lokomotyw spalinowych).

e zrodta powierzchniowe — wprowadzanie substancji z instalacji zwigzanych z ogrzewaniem mieszkan
w sektorze komunalno-bytowym oraz z instalacji, ktérych eksploatacja nie wymaga uzyskania
pozwolenia i nie musi by¢ formalnie zgtaszana w stosownych urzedach, ale takie emisja
niezorganizowana z parkingdéw, wysypisk Smieci, wypalania traw, spalania lisci, innych aktywnosci
okotorolniczych, kopalni odkrywkowych, zwirowni, hatd, lotnisk, w tym:

e zrodta liniowe — emisja ze Zzrédet ruchomych zwigzanych z transportem pojazdéw samochodowych
i zuzywanymi do tego celu paliwami - drogi i wezty komunikacyjne o duzym natezeniu ruchu.

v' ze wzgledu na miejsce powstania:
e emisja z danego obszaru — emisja powstata na obszarze analizowanym.

e emisja naptywowa — emisja pojawiajgca sie na obszarze badanym, a powstata poza jego granicami.

3.6 Analiza istniejgcego stanu powietrza w gminie

3.6.1 Ocena jakosci powietrza w 2015 r., WIOS w Kielcach

Roczna ocena jakosSci powietrza, wykonywana przez wojewddzkie inspektoraty ochrony srodowiska, jest
prowadzona w odniesieniu do wszystkich substancji, dla ktérych obowiagzek taki wynika z RMS w sprawie
dokonywania oceny poziomow substancji w powietrzu.

W wojewddztwie swietokrzyskim, dla celdw klasyfikacji pod katem zawartosci: ozonu, benzenu, dwutlenku
azotu, tlenkéw azotu, dwutlenku siarki, tlenku wegla, pytu zawieszonego PM10, zawartego w tym pyle
otowiu, arsenu, kadmu, niklu i benzo(a)pirenu oraz dla pytu PM2,5, wytoniono 2 strefy: miasto Kielce i strefe
Swietokrzyska. Poniewaz region ten nie ma miasta o liczbie mieszkancéw wiekszej niz 250 tysiecy, nie
wystepuja tu aglomeracje bedace strefa.
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Gmina Rakéw nalezy do strefy swietokrzyskiej. Strefa swietokrzyska uzyskata klase C z powodu przekroczen
ponad dopuszczalng czestos¢ stezen 24 godz. pytu PM10. Klase C nadano jej réwniez
z powodu przekraczania poziomu docelowego benzo(a)pirenu. Dla strefy ze statusem klasy C(C2), zgodnie
z art. 91 znowelizowanej ustawy - P.o.$., zarzad wojewddztwa opracowuje, a sejmik wojewddztwa uchwala
program ochrony powietrza, majgcy na celu osiggniecie pozioméw dopuszczalnych i docelowych
w powietrzu oraz putapu stezenia ekspozycji. Dla stref, w ktérych przekraczane sg poziomy dopuszczalne
integralng cze$¢ programu ochrony powietrza lub jego aktualizacji stanowi¢ ma plan dziatan
krétkoterminowych. Ogélne wyniki klasyfikacji stref w wojewddztwie S$wietokrzyskim ze wzgledu na
ochrone zdrowia ludzi przedstawiono w tabeli ponizej.

Tabela 7. Lista stref i obszarow zakwalifikowanych do opracowania programéw ochrony powietrza

Strefa Kryterium, dla ktorego istniejace
wyniki oceny uznano za
wystarczajaca podstawe do Obszary przekroczen wskazane za 2015 rok
Lp o kod podjecia dziatan na rzecz poprawy
nazwa strefy strefy jakosci powietrza
Zanieczyszczenie Typ (miasto, gmina. Obszar | Ludnoéé | Numer
czas usredniania obszaru dzielnica) w km? obszaru
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 | miasto Kielce PL2601 P,?j Eocilio (Z) Kielce 96.2 181 941 1
) Kielce - centralna.
1 PM2.5 . .
Pyt liI;‘_I polnocno-zachodnia.
2 | miasto Kielce PL2601 Po-iom (Z) poludniowa 1 227 67 304 2
do us-'c:n Iy T faza poludniowo-zachodnia
puszezatny 1ja= czedé miasta
3 | miasto Kielce PL2601 Bl(jlzp (Z) Kielce 102.1 182 533 3
obszary wiekszych
miast w strefie
strefa 1 PM . . ..
4 Zﬁjﬁ:ohmh PL2602 ?41 fo dIZlO @) swietokrzyskiej oraz | 4352 | 323839 1
CE I s gminy graniczace ze
strefa miasto Kielce
strefa B(a)P \ wiekszodé obszaru A
5 . 2602 . .. 320. 2 3
swietokrzvska PL260 rok @ strefv dwietokizvskie 83206 | 929661 i

Zrédto: Ocena jakosci powietrza w wojewddztwie swietokrzyskim w roku 2015, WIOS w Kielcach.

3.6.2 Analiza stanu zanieczyszczenia powietrza w Programach Ochrony Powietrza -
Strefa Swietokrzyska

Rozdziat na podstawie: ,Programu ochrony powietrza dla wojewddztwa swietokrzyskiego wraz z planem
dziatan krdtkoterminowych”.

Pyt PM10

Ponizszy rysunek przedstawia rozkfad stezen 24-godzinnych pytu zawieszonego PM10 w powietrzu na
obszarze gminy Rakdw. Gmina Rakdéw zostata zakwalifikowana do obszaru przekroczern SK14sSKPM10d08.
Powierzchnia obszaru narazenia w powiecie kazimierskim to 172,73 km?, iloéé narazonych mieszkancow w
powiecie wynosi 93 779. Wyniki obliczen stezen 24-godz. pytu zawieszonego PM10 dla roku bazowego 2015
przedstawiono na ponizszym rysunku.
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Rysunek 3. Rozktad stezen 24 godzinnych pytu PM10 wyrazonych jako 36-te maksymalne stezenie sredniodobowe w
strefie Swietokrzyskiej w 2014 roku.
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Zrédto: ,Aktualizacja Programu ochrony powietrza dla wojewddztwa $wietokrzyskiego wraz z planem dziatari krétkoterminowych”.
40 pug/m3 to poziom dopuszczalny dla stezenia $redniorocznego pytu PM10. Rozktad stezen $redniorocznych
pytu PM10 dla gminy Rakéw pokazuje, ze nie wystepuje przekroczenie dopuszczalnych norm > 40,1 pg/m?>.

stacje PM10 sr [pg/m?]

punkty modelowania

® wartosci powyzej normy granice gmin z modelowanym
> 40 [ug/m?] przekroczeniem normy

Zrédto: ,Aktualizacja Programu ochrony powietrza dla wojewddztwa $wietokrzyskiego wraz z planem dziatar krétkoterminowych”.
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Benzo(a)piren

Rozktad stezen sredniorocznych benzo(a)pirenu dla gminy Rakéw wskazuje na przekroczenia na obszarze
gminy. Gmina nalezy do obszaru przekroczen: SK14sSKBaPaO6. Analizujgc uzyskane wyniki mozna
sformutowac¢ nastepujgce wnioski: przekroczenia docelowej wielkosci stezenia $redniorocznego
benzo(a)pirenu obejmujg wiekszosé strefy Swietokrzyskiej.

Rysunek 5. Rozktad stezer Sredniorocznych benzo(a)pirenu — przekroczenie > 1 ng/m3.
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Zrédto: ,,Aktualizacja Programu ochrony powietrza dla wojewddztwa Swietokrzyskiego wraz z planem dziatar krétkoterminowych”.

3.7 Identyfikacja obszarow problemowych

Problem szczegotowy 1

Niska emisja generowana przez obiekty i infrastrukture komunalng.

Koszty ponoszone przez Gmine zwigzane z nadmiernym zuzyciem energii w budynkach i infrastrukturze
komunalnej na zaspokojenie potrzeb zwiqzanych z oswietleniem i ogrzaniem obiektdw.

Sredni wiek budynku to 44 lata. 44% budynkéw gminnych ma braki w termomodernizacji. W tym
szczegblnie w zakresie ocieplenia $cian. W obiektach wykorzystywane sg czesto przestarzate,
wyeksploatowane i niskosprawne kotty c.0.- c.w.u lub nie sg ogrzewane w ogdle. Zaden z budynkéw nie
posiada instalacji OZE.

Stan techniczny oéwietlenia okreélono jako zty. Zrédtami $wiatta s gléwnie oprawy sodowe. Obecnie gminy
podejmujg dziatania zwigzane z wykorzystaniem bardziej energooszczednego oswietlenia typu LED.
W Gminie takich punktéw swietlnych dziata 52.

Problem szczegotowy 2
Emisja generowana przez transport.
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Na wielkos$¢ emisji w Gminie wptywa przebieg drog wojewddzkich 756 i 764 a takze czesto stabe parametry
techniczne istniejgcych drég powiatowych, gminnych i lokalnych.

Problem szczegétowy 3

Niska emisja generowana przez gospodarstwa domowe.

Niski poziom wykorzystania OZE w gospodarstwach domowych.

60% budynkéw ankietowanych nie ma ocieplonego dachu / stropu, 43% nie ma ocieplonych $cian,
a ok 10% nie ma wymienionych okien.

Dominujgcym paliwem w gospodarstwach domowych jest wegiel.

Tylko w 2 ankietowanych gospodarstwach domowych wykorzystywane sg OZE - w jednym kolektory
stoneczne w drugim kolektory stoneczne i ogniwa fotowoltaiczne.

Problem szczegétowy 4
Niska emisja generowana przez przedsiebiorstwa dziatajgce w Gminie

Przemyst na terenie gminy Rakéw jest stabo rozwiniety, brak jest zaktadow szczegdlnie ucigzliwych dla
Srodowiska. Dziata tu ponad 300 podmiotdw gospodarczych. Gtéwnie firm mikro korzystajgcych
z infrastruktury budynkéw mieszkalnych i zabudowan gospodarczych. tgczna powierzchnia zwigzana
z dziatalnoscia gospodarcza to 13 346 m? co stanowi realny wptyw na emisje zanieczyszczeri w Gminie.
Oprodcz zrédet lokalnych na jakosé powietrza gminy Rakéw wptyw majg ponadregionalne zanieczyszczenia
pochodzace z sgsiednich regiondw — gtdwnie z uprzemystowionego powiatu staszowskiego.

Problem szczegétowy 5

Niskie zainteresowanie realizacjg zmian w gospodarstwach domowych.

75% ankietowanych nie jest zainteresowanych dokonaniem zmian w gospodarstwie domowym.
22% warunkuje realizacje prac otrzymaniem dofinansowania. Na pierwszym miejscu w tym zakresie pojawia
sie instalacja kolektoréw stonecznych, dalej, instalacja ogniw fotowoltaicznych oraz zakup nowego kotta
weglowego lub kotta na biomase.

3.8 Aspekty organizacyjne i finansowe

3.8.1 Struktury organizacyjne i zasoby ludzkie

3.8.1.1 Wprowadzenie — proces przygotowania PGN

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej jest szczegélnym dokumentem. Jego unikalno$¢ zawiera sie w fakcie
taczenia w sobie wielu elementéw zycia spoteczno-gospodarczego gminy. Dotyka kwestii osdb
indywidualnych i przedsiebiorstw. Wigze sie ze wzrostem s$wiadomosci, a czesto tez z koniecznoscig
poniesienia naktadéw finansowych.

Nie bez znaczenia jest wiec wtasciwe uksztattowanie procesu jego tworzenia i pdziniejszej realizacji
uwzgledniajgce wszelkie zasady udziatu spotecznego i poszukiwania zgody na etapie tworzenia
i konsekwencji na etapie realizacji.

Ostateczny dokument musi by¢ oceniany nie jako dokument zewnetrzy, ale narzedzie i kierunek pracy.
Nalezy ustalié jasng strukture organizacyjng wdrazania.

Realizacja PGN opiera sie na dwdch ptfaszczyznach: przygotowanie i wdrazanie.
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Rysunek 6. Przygotowanie PGN.

Wit
- -

Koordynator przygotowania

- -

Eksperci wykonawczy

Dane: Opracowanie wtasne.

Rysunek 7. Wdrazanie PGN.

Wit

Zespot Koordynator
interesariuszy L wykonawczy

Eksperci

Zrédto: Opracowanie wiasne.
Prace nad PGN w Gminie Rakdw trwaty w okresie: luty 2016 - czerwiec 2016.

Rysunek 8. Schemat procesu przygotowania PGN dla gminy Rakow.
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¢ Ankiety |
e Dane statystyczne Wiedza ekspercka Opracowanie PGN
e Opinie i jego konsultacja

Zrédto: Opracowanie wtasne.
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3.8.1.2 Zatozenia dla systemu wdrazania

Jak wspomniano powyzej, przygotowanie i realizacja PGN sg formalnym zobowigzaniem witadz gminy. To
one odpowiadajg za efekty i uporzadkowanie wdrazania poszczegdélnych dziatan. To one réwniez, zgodnie
z procedurg przewidziang przepisami prawa, bedg decydowaty o jego aktualizacji.

Jednostka koordynujgca i monitorujgca realizacje PGN bedzie znajdowata sie w strukturze Urzedu Gminy w
Rakowie, Referat Rolnictwa, Ochrony Srodowiska i Rozwoju Gminy.

Zgodnie z dobrymi praktykami realizacji SEAP (jako wzorcowego dokumentu przyjetego dla tego
opracowania) niezwykle wazne jest powotanie w strukturach urzedu stanowiska pracy (lub przypisanie do
zakresu czynnosci istniejgcego stanowiska pracy zadan): koordynatora wykonawczego Planu.

Wazne jest aby osoba sprawujgca te funkcje (koordynator wykonawczy) miata mozliwos¢ bezposredniego
wptywu na podejmowane decyzje w urzedzie by dopilnowaé, aby cele i kierunki PGN byty uwzglednione
w: zapisach prawa lokalnego, dokumentach strategicznych i planistycznych, wewnetrznych instrukcjach
i regulacjach.

Sugerowany zakres kompetencji i zadan koordynatora wykonawczego Planu:

e koordynacja wdrazania PGN i podobnych Planéw w gminie,

e przygotowanie analiz o stanie energetycznym gminy i podejmowanych dziataniach ukierunkowanych
na redukcje emisji zanieczyszczen,

e identyfikacja potrzeb pozyskania zewnetrznego wsparcia na realizacje inwestycji ograniczajgcych
emisje zanieczyszczen,, podnoszacych efektywnos¢ energetyczng i budujacych swiadomosc
spoteczng w zakresie tej tematyki,

e inicjowanie udziatu w unijnych i miedzynarodowych Planach i projektach zzakresu ochrony
powietrza i efektywnego wykorzystania energii oraz prowadzenie tych projektow,

e przygotowanie planéw termomodernizacyjnych dla obiektéw gminnych i wspétpraca w tym zakresie
z jednostkami organizacyjnymi gminy,

e doradztwo energetyczne w zakresie termomodernizacji budynkéw uzytecznosci publicznej oraz
mieszkalnych,

e prowadzenie punktu informacyjnego dla mieszkancow i podmiotdw na temat rozwigzan w zakresie
efektywnosci energetycznej i OZE.

Powotanie koordynatora wykonawczego nie jest warunkiem koniecznym do prowadzenia wdrazania PGN.
Decyzje o takim stanowisku mogg zosta¢ podjete przez Wtadze Gminy w dowolnym momencie i beda
zalezne od ilosci zadan oraz dostepnych srodkdéw.
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Proponowany system wdrazania PGN

Rysunek 9. Zarzgdzanie strategiczne — dtugofalowe.

Wojt
-
Zespot Koordynator
interesariuszy wykonawczy
“ A
Eksperci
A
Zrédto: Opracowanie wtasne.
Rysunek 10. Zarzqdzanie operacyjne — praca biezqca.
Koordynator

L wykonawczy

Referat Rolnictwa, Wsparcie innych
_ Ochrony — —> komorek
Srodowiska i . organizacyjnych

Rozwoju Gminy urzedu

Dane: Opracowanie wtasne.

Zasoby ludzkie
Do realizacji PGN przewiduje sie zaangazowanie obecnie pracujgcego personelu w Urzedzie Gminy oraz

jednostek gminnych. Jednostkg bezposrednio koordynujgcg jak wspomniano powyzej, bedzie Referat
Rolnictwa, Ochrony Srodowiska i Rozwoju Gminy.

Zadania Referatu to m.in.: stwarzanie warunkéw dla ochrony $rodowiska oraz ksztattowanie postaw
proekologicznych z uwzglednieniem zréownowazonego rozwoju gminy m.in. poprzez ustalanie i opiniowanie
polityki ekologicznej, przygotowywania programow, projektéw, analiz z zakresu ochrony $rodowiska i
gospodarowania zasobami przyrody.
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Uruchomienie wdrazania PGN nie wymaga dodatkowych istotnych dziatan regulacyjnych wewnatrz urzedu.
Praca bedzie realizowana w ramach przydzielonych juz zadan a srodki finansowe beda planowane zgodnie z
procedurg przyjeta dla jednostek samorzadu terytorialnego.

Koordynatorem Wykonawczym Planu bedzie Kierownik Referatu Rolnictwa, Ochrony Srodowiska i Rozwoju
Gminy. Zapewnienie struktury wdrozeniowej PGN (tj. przypisanie zadan Koordynatora Wykonawczego) nie
jest zwigzane z koniecznos$cig zmiany Regulaminu Organizacyjnego Urzedu Gminy, wynika bowiem z
biezgcych zadan i istniejgcego podziatu odpowiedzialnosci.

Wdrazanie Planu bedzie zwigzane z zasobami ludzki obecnie dostepnymi, nie przewiduje sie dodatkowego
zatrudnienia.

Srodki finansowe na planowane zadania beda wynikaly z budzetéw rocznych i planéw wieloletnich. Na
poczatkowym etapie wdrazania PGN nie przewiduje sie zwiekszenia wydatkéw zwigzanych z
wynagrodzeniami a bedacych konsekwencjg realizacji PGN. Nie wyklucza to jednakze podjecia w przysztosci
innych uzgodnien w zakresie systemu wdrazania.

3.8.2 Zaangazowane strony

Niezwykle wazne jest aby decyzje podejmowane byty z petnym udziatem interesariuszy. Dlatego celowym
wydaje sie, aby uzupetnieniem struktury wdrazania strategicznego PGN byto uruchomienie Zespotu
interesariuszy, powotanego zgodnie ze sSciezkg podejmowania decyzji w Urzedzie Gminy, w sktad ktdrego
wejdg zardwno osoby zaangazowane w realizacje PGN jak i osoby zainteresowane wynikami jego realizacji
czy tez te, ktorych dziatania PGN bedzie ogranicza¢. Gtéwnym celem dziatania takiego zespotu powinno by¢
opiniowanie i doradzanie witadzom gminy w realizacji PGN i planowaniu szczegétowych dziatan
wykonawczych. (Patrz Schemat - Zarzadzanie strategiczne). Mozliwe jest réwniez przypisanie zadan do
istniejgcej juz struktury np. Komitetu sterujgcego projektu / strategii.

Proces formalnego tworzenia Zespotu bedzie prowadzony od momentu przyjecia PGN Uchwatg Rady Gminy.
Opis interesariuszy PGN.
Dwie gtdwne grupy interesariuszy to: interesariusze zewnetrzni oraz interesariusze wewnetrzni.

Interesariusze zewnetrzni PGN dla gminy Rakéw:

e sottysi lub przedstawiciele Rad Sofeckich z sotectw Bardo, Celiny, Charncza, Debno, Drogowle,
Gtuchdw, Jamno, Korzenno, Koziel, Gtuchéw Lasy, Lipiny, Medréw, Nowa Huta, Ocieseki, Papiernia,
Pagowiec, Putaczéw, Radostow, Rakow, Rakéwka, Rembdéw, Smykdéw, Szumsko, Szumsko Kolonia,
Wola Wakopna, Wélka Poktonna, Zalesie, Zyciny,

e mieszkancy gminy,

e firmy dziatajgce na terenie gminy,

e organizacje i instytucje niezalezne od gminy, a zlokalizowane na jej terenie,

e opcjonalnie przedstawiciele podmiotéw administracyjnych, dla ktérych obszar gminy jest
elementem Plandw i planéw strategicznych (np.: przedstawiciel powiatu kieleckiego, przedstawiciel
wojewddztwa Swietokrzyskiego),

e podmioty bedace dystrybutorami energii, w tym m.in.: PGE Dystrybucja SA Oddziat Skarzysko -
Kamienna.

Interesariusze wewnetrzni, wsrdd ktorych mozna wymienic:
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o cztonkdéw Rady Gminy,
e pracownikéw Urzedu Gminy,
e pracownikéw jednostek budzetowych gminy.

W kazdej z tych grup mogg pojawic¢ sie zaréwno osoby pozytywnie nastawione jak i oponenci. Ich udziat
w pracach nad wdrazaniem uzgodnionego planu jest niezbedny.

Komunikacja z interesariuszami powinna sie opiera¢ na nastepujacych formach:

e Spotkania zespotu interesariuszy,

Strona internetowa Urzedu Gminy,

Informacje podawane na posiedzeniach Rady, spotkaniach z sottysami i mieszkaricami,
Materiaty prasowe,

Spotkania tematyczne, informacyjne,

e Dyzury pracownikéw,

e Ankiety satysfakgji.

Wspotuczestnictwo interesariuszy w realizacji Planu.
Gtéwnym przejawem wspdtuczestnictwa interesariuszy w realizacji planu bedzie udziat w spotkaniach
wspomnianego powyzej Zespotu Interesariuszy PGN. Zespdét ten ma nastepujace gtéwne zadania:

Opiniowanie raportow z realizacji Planu,

Rozstrzyganie wnioskdw zgtaszanych jako aktualizacja dziatan planu,
Identyfikowanie nowych przedsiewziec¢ i dziatar Planu,
Whnioskowanie zmian w Planie,

vk wNeE

Promowanie gospodarki niskoemisyjnej w swoich srodowiskach.

Zespot interesariuszy powstanie Zarzadzeniem Wéjta Gminy wskazujgcym liste oséb — cztonkdow zespotu.
Osoby te zostang wprowadzone do projektu zarzadzenia po uzyskaniu akceptacji od kazdej z nich.

Opinie na temat wspdtpracy w zespole interesariuszy zostang pozyskane poprzez badanie satysfakcji z pracy
przeprowadzonej wsrdd jego cztonkow (patrz wskazniki monitoringowe).

Dodatkowo nie nalezy zapominaé o interesariuszach realizujgcych zadania wynikajace z Planu (np.
mieszkancy, ktérzy korzystajg z dofinansowania na wymiane zrddta ciepta) — w tym przypadku przejawem
potwierdzenia wspodtuczestnictwa bedzie dokument formalny w postaci umowy, porozumienia itp.,
okreslajacy zakres zadania i wymagania co do beneficjenta.

Pozostali interesariusze: mieszkancy, przedstawiciele podmiotéw gospodarczych instytucji, medidéw itp. nie
beda sktadali zadnej formalnej deklaracji wspdtpracy — bedg tzw. interesariuszami dobrowolnymi, ktérzy
moga zgtasza¢ uwagi, wnioski do planu, przedstawia¢ swoje opinie itp. Srodkiem przekazu informacji bedzie
strona internetowa, na ktérej bedg pojawiaé sie informacje o PGN i pracach zespotu interesariuszy. Gmina
bedzie wykorzystywac dla pozyskania informacji takze spotkania z mieszkaricami, pikniki, konferencje
prasowe. Jedng z form pozyskania opinii tej najszerszej grupy interesariuszy bedzie ankietyzacja podczas
prowadzanych akcji informacyjnych i promocyjnych.

Dotychczasowa wspodtpraca z interesariuszami odbywata sie bez potwierdzenia formalnego w postaci
deklaracji / umowy itp.
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Podczas przygotowania Planu zaangazowano do wspétpracy nastepujgcych interesariuszy:

e Mieszkanicy Gminy - pozyskanie informacji nastgpito podczas ankietyzacji budynkow.
e Zarzadcy obiektéw publicznych - poprzez ankietyzacje.

e Pracownicy Urzedu Gminy - poprzez pozyskanie informacji i uwag do planu.

e Dostawcéw energii - poprzez ankietyzacje.

Na etapie opracowania PGN nie otrzymano ostatecznej, formalnej odmowy od zadnego z interesariuszy.

3.8.3 Budzet

Budzet Planu to ponad 11 000 000,00 zt wydatkowanych na ograniczenie niskiej emisji w latach 2016-2023.

Przewiduje sie, ze najwiecej érodkéw bedzie pochodzito z POIiS oraz NFOSIGW i WFOSIGW, a takie RPO
Wojewddztwa Swietokrzyskiego. Na drugim miejscu w wielkosci zaangazowania pojawiaja sie $rodki
finansowe wtasne gminy. Pozostate $rodki pochodzié¢ bedg od inwestoréw zewnetrznych wspéffinansujacych
inwestycje i przedsiewziecia.

3.8.4 Zrédta finansowania

Warunkiem sprawnej realizacji kazdego przedsiewziecia jest zaplanowanie s$rodkéw finansowych
niezbednych na jego realizacje. Ma to szczegdlne znaczenie w przypadku wdrazania PGN, poniewaz zaktada
on dziatania odnoszace sie badz realizowane przy wspétpracy z mieszkaricami.

Podstawowe zrdadta finansowania PGN:

o srodki wtasne gminy,

e srodki wnioskodawcy,

e srodki zabezpieczone w Planach krajowych i europejskich,

o srodki komercyjne.
Nalezy pamietad, iz dziatania uruchamiane w ramach PGN mogg zaktadac przedsiewziecia zaréwno objete
warunkami pomocy publicznej jak i nie zwigzane z nig.

Przewiduje sie poza $rodkami gminy Rakdw, nastepujacy pakiet mozliwych Zrédet finansowania dziatani
zapisanych w PGN:

Pakiet krajowy:
e Budzet Panistwa,
e Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie,
e Plany operacyjne krajowe (finansowane z EFRR i EFS).

Pakiet regionalny:

e Budzet Wojewddztwa,

e Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Kielcach,

e Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Swietokrzyskiego na lata 2015-2020.
Pakiet alternatywny:

e Mechanizm ESCO,

o Kredyty preferencyjne,

e Kredyty komercyjne,

e Wiasne srodki inwestorow.
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Najwazniejsze narzedzia finansowania PGN przedstawiono w zatgczniku nr 4 do dokumentu.

Nalezy jednakze zwrdcié¢ uwage, iz pozyskanie konkretnego dofinansowania zalezy od rodzaju projektu.
Zatgcznik nr 4 zawiera szeroki katalog mozliwych rozwigzan. Nie wszystkie jednak bedg mogty by¢ w efekcie
wykorzystane przez Gmine Rakéw ze wzgledéw formalnych bgdz merytorycznych.

Katalog stanowi wytgcznie pakiet potencjalnych mozliwosci wsparcia Gminy lub innych wnioskodawcow.

Srodki finansowe na monitoring i ocene.

Proponuje sie nastepujace zrdodta finansowania monitoringu i oceny PGN:
e WFOSIGW,
e NFOSIGW,
o Srodki wtasne gminy.

Wiele dziatan w zakresie monitoringu bedzie zwigzanych z wykonywaniem biezacych zadan pracownikéw
gminy. Nalezy jednak wzigé pod uwage, ze gmina bedzie w tym procesie potrzebowata zewnetrznego
wsparcia finansowego i organizacyjnego w obszarze m.in.: inwentaryzacji terenowej oraz przygotowania
aktualizacji Planu.
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4 Bilans energetyczny — rok bazowy 2014

Dla opracowania bazy inwentaryzacji zanieczyszczen nalezy okresli¢ strukture zuzycia nos$nikdéw energii
W gminie. Zuzycie nos$nikdw energii obliczono natomiast na podstawie bilansu energetycznego gminy. Dla
oszacowania ilosci energii postuzono sie réznymi metodami: wskaznikowsg, statystyczng oraz ankietyzacja
Z natury.

Dla kazdego wyznaczonego sektora bilansowego opisano zastosowang metode lub metody opracowania
bilansu oraz wyliczono ilos¢ zuzycia paliw oraz ich strukture.

Rokiem bazowym dla opracowania Planu wybrano rok 2014. Jest to rok poprzedzajacy przeprowadzenie
inwentaryzacji — najblizszy peten rok obejmujacy sezon grzewczy. Rok ten jest rokiem najbardziej
miarodajnym jesdli chodzi o stworzenie bilansu energetycznego gminy i okreslenie struktury zuzycia
poszczegdlnych nosnikéw energii. Wg metodyki wykorzystanej w dokumencie (i ktdra jest réwniez zalecana
przez poradnik SEAP) do obliczenia iloSci emisji zanieczyszczenn podstawowg rzeczg jest wtasnie obliczenie
zapotrzebowania na ciepto, a nastepnie okreslenie ilosci GJ pochodzacych z poszczegdlnych nosnikow
energii w poszczegdlnych sektorach. Pozyskanie szczegétowych danych stuzgcych do wykonania ww.
obliczen jest trudne nawet dla roku biezgcego — szczegdlnie w przypadku mieszkarncéw (sektor
mieszkaniowy — gospodarstwa domowe). Im rok bazowy bedzie bardziej oddalony pozyskanie danych bedzie
trudniejsze, a czasem wrecz niemozliwe. W takim przypadku pozostatoby jedynie oszacowanie ilosci
GJ energii i ilosci paliw wg wskaznikéw. Analogiczna sytuacja ma miejsce podczas obliczen zuzycia energii
i paliw dla sektora budynkéw gminnych (przeankietowanie wszystkich budynkéw gminnych) oraz
pozostatych sektoréw. Podsumowujgc, wybrany rok jest rokiem najbardziej wiarygodnym, a wszelkie
obliczenia sg najbardziej zblizone do faktycznego stanu zuzycia energii i emisji zanieczyszcze w gminie.

Do obliczen energetycznych (przeliczenie ilosci masowych i objetosciowych wykorzystywanych na terenie
gminy paliw na wartosci zuzycia energii) skorzystano z wartosci opatowych poszczegélnych paliw podanych
w KOBIZE 2014, a w przypadku gazu ziemnego skorzystano z danych PGNIG (wspotczynnik konwers;ji
[G)/m’]).

4.1 Sektory bilansowe w gminie

Na podstawie podrecznika SEAP — ,Jak opracowaé plan dziatan na rzecz zréwnowazonej energii” —
rekomendowanego przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej jednostkom
samorzagddéw terytorialnych do sporzadzania dokumentéw dotyczagcych gospodarki energetycznej
i ograniczania emisji zanieczyszczenn wydzielono w gminie sektory bilansowe ze wzgledu na odmienng
specyfike i rézne wspotczynniki energochtonnosci i sg to:

Sektor budownictwa mieszkaniowego,

Sektor budownictwa komunalnego i uzytecznosci publicznej,
Sektor dziatalnosci gospodarczej,

Sektor oswietlenia ulicznego,

Transport publiczny i prywatny.

vk wnN e

Bilans energetyczny dla sektoréw 1-3 bedzie uwzgledniat potrzeby energetyczne na cele grzewcze, w tym
na podgrzanie powietrza do wentylacji budynkéw i podgrzanie cieptej wody uzytkowej oraz energie
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elektryczng na pozostate potrzeby. Dodatkowo sektor dziatalnosci gospodarczej bedzie zawierat zuzycie
energii elektrycznej na potrzeby technologiczne.

Do obliczen emisji zanieczyszczen (BEI) gmina zostata podzielona na identyczne sektory.
4.2 Zatoienia ogdlne (sektory 1-3)

4.2.1 Definicje

Wskaznikowy bilans energetyczny gminy opracowano w oparciu o dane uzyskane podczas ankietyzacji
terenowej oraz dane od nastepujgcych przedsiebiorstw i instytucji:

e Urzad Gminy Rakéw,
e PGE Dystrybucja SA Oddziat Skarzysko - Kamienna,
e Jednostki organizacyjne Gminy.

Stworzenie bilansu energetycznego gminy polega na okresleniu zapotrzebowania energii na potrzeby
grzewcze w tym na podgrzanie powietrza do wentylacji budynkéw i podgrzanie cieptej wody uzytkowej oraz
energii elektrycznej na pozostate potrzeby. Do obliczen zapotrzebowania i zuzycia energii w gminie zostaty
wykorzystane wskazniki okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca
2014 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub
czesci budynku stanowigcej samodzielng catos$¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzoréw
Swiadectw charakterystyki energetycznej.

Sa to:

Wskaznik EP wyraza wielko$¢ rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng niezbedng do
zaspokajania potrzeb zwigzanych z uzytkowaniem budynku, odniesiong do 1 m? powierzchni uzytkowe;j,
podana w kWh/(m?*rok). Wskaznik EP jest to iloéciowa ocena zuzycia energii.

Wskaznik EK wyraza zapotrzebowanie na energie koricowag dla ogrzewania (ewentualnie chtodzenia),
wentylacji i przygotowania cieptej wody uzytkowej. Wielko$¢ ta odniesiona jest do 1 m? powierzchni
uzytkowej, podana w kWh/(m’rok). Wskaznik EK jest miarg efektywnosci energetycznej budynku.

Energia pierwotna

Pojecie energii pierwotnej dotyczy energii zawartej w kopalnych surowcach energetycznych, ktéra nie
zostata poddana procesowi konwersji lub transformacji. Pojecie istotne z punktu widzenia strategii
zrbwnowazonego rozwoju, wykorzystywane przede wszystkim w polityce, ekonomii i ekologii.

Energia koncowa — energia dostarczana do budynku dla systemoéw technicznych. Pojecie istotne z punktu
widzenia uzytkownika budynku ponoszacego konkretne koszty zwigzane z potrzebami energetycznymi
w fazie eksploatacji obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem.

Energia uzytkowa

a) w przypadku ogrzewania budynku - energia przenoszona z budynku do jego otoczenia przez przenikanie
lub z powietrzem wentylacyjnym, pomniejszona o zyski ciepta,
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b) w przypadku chtodzenia budynku — zyski ciepta pomniejszone o energie przenoszong z budynku do jego
otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym,

c) w przypadku przygotowania cieptej wody uzytkowej — energia przenoszona z budynku do jego otoczenia
ze Sciekami.

Pojecie istotne z punktu widzenia projektanta (architekta, konstruktora), charakteryzujgce miedzy innymi
jakos¢ ochrony cieplnej pomieszczen, czyli izolacyjnos¢ termiczng oraz szczelnos$¢ catej obudowy
zewnetrznej.

Sezonowe zapotrzebowanie i zuzycie energii dla gminy Rakéw wyliczono wskaznikowo. Wynikowa ilo$¢
energii jest energig pierwotng wykorzystywang na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz podgrzania cieptej
wody uzytkowej. Podstawowym wskaznikiem wykorzystanym do obliczenn jest EP H+W - czastkowa
maksymalna wartos$¢ zuzycia energii na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz podgrzania cieptej wody
uzytkowej (tzw. wspdtczynnik energochtonnosci).

Wedtug zmieniajgcych sie na przestrzeni lat norm budowlanych, poszczegdélny typ budownictwa
podyktowany okresem jego powstania charakteryzuje sie innym, orientacyjnym wskaznikiem
energochtonnosci.

Wskazniki wykorzystane do obliczen zostaty dobrane wedtug obowigzujgcych w poszczegdlnych okresach
normach i przepisach prawnych oraz na podstawie obowigzujacego obecnie Rozporzgdzenia Ministra
transportu, budownictwa i gospodarki morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajacego rozporzadzenie
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.

4.2.2 Kryteria przeprowadzania wskaznikowych obliczen zapotrzebowania na energie

Obliczenia zapotrzebowania na energie cieplng do ogrzewania budynkéow dla budownictwa w gminie
przeprowadzano w oparciu o wskazniki przecietnego rocznego zuzycia energii na ogrzewanie 1 m’
powierzchni uzytkowej budynku. Uzytkowane aktualnie na terenie gminy Rakéw budynki powstawaty
w réznym okresie czasu, zgodnie z przepisami i normami obowigzujgcymi w okresie ich budowy. Ponizsza
tabela przedstawia zestawienie wskaznikow sezonowego zuzycia energii na ogrzewanie w zaleznosci od
wieku budynkéw.

Tabela 8. WskazZniki sezonowego zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i wentylacji w zaleznosci od wieku budynkdéw.

Budynki budowane L. Orientacyjne sezonowe zuzycie energii na
) Obowigzujaca norma . 2
w okresie ogrzewanie [kWh/(m“rok)]
Do 1966 Brak uregulowan 270-350

BN-64/B-03404
1967-1985 240-280
BN-74/B-03404

1986-1992 PN-82/B-02020 160-200
1993 - 1996 PN-91/B-02020 120-160
1997-2012 Zarzadzenia MGPiM dot. wskaznika ,Eo” 90-120

Zrédto: Obowigzujgce normy prawne lub przepisy.
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Tabela 9. Obowiqzujgce od stycznia 2014 r. wskaZniki sezonowego zuzycia energii na potrzeby ogrzewania, wentylacji

oraz podgrzania cieptej wody uzytkowej.

Rodzaj budynku Od 1 stycznia 2014 Od 1 stycznia 2017 Od 1 stycznia 2021
Budynek mieszkalny:

a) jednorodzinny 120 95 70

b) wielorodzinny 105 85 65
Budynek zamieszkania zbiorowego 95 85 75
Budynek uzytecznosci publicznej:

c) opieki zdrowotne;j 390 290 195

d) pozostate 65 60 45
!3udynek gf)spodarczy, magazynowy 110 90 70
i produkcyjny

Zrédto: Rozporzqdzenie Ministra transportu, budownictwa i gospodarki morskiej z dnia 5 lipca 2013 r., zmieniajgce rozporzqdzenie
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

Kolejnym etapem przeprowadzania bilansu energetycznego na potrzeby ogrzewania dla gminy jest
wyznaczenie powierzchni zasobdw mieszkaniowych i pozostatych zasobéw budownictwa w gminie. Postuzg
temu dane uzyskane z Urzedu Gminy oraz GUS-u przedstawiajgce doktadne zestawienie powierzchni
uzytkowej budownictwa na terenie gminy.

Tabela 10. Powierzchnia uzytkowa dla poszczegdlnych sektorow budownictwa w gminie Rakow.

Rodzaj budownictwa Powierzchnia uzytkowa [mZ]
Sektor mieszkalnictwa 147 166
Sektor budownictwa komunalnego (jednostki gminne) 13 346
Sektor budownictwa produkcyjno-ustugowego i handlowego 5540
Razem: 166 052

Zrédto: Urzqd Gminy Rakéw 2015 r. oraz GUS.
4.3 Sektor budownictwa mieszkaniowego

4.3.1 Bilans energetyczny metodg wskaznikowga

Gmina Rakéw jest gming o charakterze wiejskim. Zabudowe mieszkaniowg stanowig rozproszone,
0 mniejszym lub wiekszym zageszczeniu budynki jednorodzinne, rzadko blizniaki lub szeregowce. Najwieksze
zageszczenie budynkéw znajduje sie wzdtuz drég wojewddzkich w centrum gminy, pozostata cze$¢ gminy
charakteryzuje sie dos¢ niskg gestoscig zabudowy. Ponizsza tabela przedstawia zatozenia do obliczen zuzycia
energii dla sektora budownictwa mieszkaniowego. Przedstawia ona oszacowane wskazZniki
energochtonnosci dla budynkéw podzielonych na grupy wiekowe oraz uwzglednia dziatania
termomodernizacyjne przeprowadzone w tychze budynkach wraz z dobranymi wskaZznikami po
termomodernizacji. W zaleznosci od stopnia kompleksowosci przeprowadzonych zabiegéw
termomodernizacyjnych wyznaczono wspétczynniki energochtonnosci po termomodernizacji.

Nastepnie wyznaczono usredniony wskaznik energochtonnosci dla sektora budownictwa mieszkaniowego
w gminie.
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Tabela 11. Obliczony wskazZnik zuzycia energii dla sektora budownictwa mieszkaniowego w gminie w roku 2014.

Odsetek
Usredniony wskaznik | UsSredniony wskaznik Usrednion
Budynki Odsetek powierzchni L. 4 . L. v N .. v
. . . zuzycia energii po zuzycia energii wskaznik dla
budowane powierzchni poddanej L )
. . ..| termomodernizacji | budynkow z danego | danego sektora
w okresie [z danego okresu| termomodernizacji 2 ) .
[kWh/(m“rok)] okresu [kWh/(m*rok)] tacznie
danego okresu
Do 1966 7,5% 50% 100 185
1967 - 1985 44,8% 45% 100 172
1986 - 1992 19,4% 22% 90 154 152,83
1993 - 1996 4,3% 4% 90 119
1997 - 2014 24,0% 0% 90 110

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Do dalszych wyliczen orientacyjnego zapotrzebowania na ciepto w sektorze mieszkalnictwa dla gminy Rakéw
przyjeto w zaokragleniu wspdtczynnik 153 [kWh/(m? rok)].

Energia uzytkowa:
e 153 [kWh/(m” rok)]* 147 166 m* = 22 491 MWh/rok

Powyzisze obliczenia uwzgledniajg energie cieplng uzytkowa niezbedng do ogrzania pomieszczen oraz
powietrza do wentylacji.

Do powyzszych obliczen niezbedne jest doliczenie zapotrzebowania na energie cieplng na przygotowanie
cieptej wody uzytkowej. Do tych obliczen skorzystano z metodologii okres$lonej w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catosc
techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzoréw sSwiadectw charakterystyki energetycznej.
Skorzystano takze z tabeli ,Przecietne normy zuzycia wody na jednego mieszkarica w gospodarstwach
domowych”, wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie okreslenia
przecietnych norm zuzycia wody.

Skorzystano ze wzoru na roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do przygotowania cieptej wody
uzytkowej:

Q=V*L*C,*py *(tc-tz)*k*t,,/(1000*3600) [kWh/rok]

Gdzie:
V - jednostkowe zuzycie wody: 35 dm?/(j.0.)*doba
k - wspétczynnik wykorzystania systemu c.w.u.: 0,9
L - Liczba mieszkanncow w danym roku: 3 433,
tc - temperatura wody cieptej: 55°C,
tz - temperatura wody zimnej: 10°C.
C,— ciepto witasciwe wody
pw — gestos¢ wody
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t,,— czas uzytkowania systemow cwu (przyjeto 0,9*365)

Oszacowano, ze ilos¢ energii niezbednej do przygotowania cieptej wody uzytkowe] wyniesie:
3467 MWh/rok.

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze oszacowana ilo$¢ energii jest to tzw. energia uzytkowa, nieuwzgledniajgca sredniej
sprawnosci catkowitej, na ktdrg sktada sie miedzy innymi sprawnos¢ wytwarzania, regulacji, wykorzystania
przesytu i akumulacji energii. Do wyznaczenia sprawnosci catkowitej postuzono sie metodologig zawartg
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej
samodzielng catosé techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzoréw Swiadectw charakterystyki
energetycznej.

Po uwzglednieniu tgcznych strat oszacowano catkowity sprawnos¢ na 60-75% w zaleznosci od wieku dla
budynkéw niemodernizowanych oraz 75-85% dla nowych oraz zmodernizowanych budynkéw. Dla
przygotowania cieptej wody zatozono usrednione sprawnosci 60-70%. Biorgc pod uwage powyzsze ilosc
energii koficowej u zrddta, potrzebnej do pokrycia zapotrzebowania na ogrzewanie, przygotowanie cieptej
wody uzytkowej oraz wentylacje wyniesie ona dla sektora budownictwa mieszkaniowego gminy Rakéow ok.:
38996 MWh/rok.

Na potrzeby przygotowania positkdw oszacowano zuzycie energii: 1 439 MWh/rok.

taczne zuzycie energii koricowej dla sektora mieszkalnictwa wynosi: 40 435 MWh/rok.

4.3.2 Bilans energetyczny na podstawie ankiet

Na potrzeby przygotowania Planu gospodarki niskoemisyjnej oraz bazy inwentaryzacji zanieczyszczen
opracowane zostaty szczegdtowe ankiety przeznaczone dla mieszkarncdw zabudowy jednorodzinnej. Ankieta
dla sektora budownictwa mieszkalnego stanowi zatgcznik 1.

Ankietyzacja zostata przeprowadzona przez pracownikéw wykonawcy planu, ktérzy przeankietyzowali 206
gospodarstw domowych na terenie gminy, potozonych w réinych jej czesciach. Rejony do ankietyzacji
zostaty wybrane w taki sposdb, aby préba byta jak najbardziej miarodajna (tzw. prdba reprezentatywna).

Na podstawie ankiet (ilosci zuzytego paliwa grzewczego oraz wskaznikdw energochtonnosci), dokonano
obliczen zapotrzebowania energii na potrzeby grzewcze, w tym na podgrzanie powietrza do wentylac;ji
budynkéw i podgrzania cieptej wody uzytkowej dla poszczegdlnych nosnikéw energii.

Na podstawie obliczenn wynikajgcych z préby, odniesiono je do catkowitej liczcby domdéw w gminie i ich
tacznej powierzchni. Powierzchnia ogrzewana 206 ankietowanych gospodarstw wynosi 25849,78 m?,
energia cieplna koricowa — 4975 MWh/rok. Catkowita powierzchnia w mieszkalnictwie w gminie to 147
166,00 m’ stad przeliczenie z proporcji ktérej wynik to 28 325 MWh/rok.

Powyzszg warto$¢ przyjeto jako rzeczywiste zuzycie energii cieplnej koncowej dla sektora budownictwa
mieszkaniowego (na podstawie ankiet i ww. metodyki).

Zuzycie to jest o 29,9 % mniejsze niz wskaznikowe, obliczone we wczesniejszym podrozdziale. Rdznica
wynika z tego, ze metoda wskaznikowa opiera sie na obliczeniach wg norm czyli zatozonej, statej
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temperaturze we wszystkich zamieszkatych pomieszczeniach oraz normatywnych wskaznikach
energochtonnosci (uwzgledniajg one zewnetrzng temperature obliczeniowg - 20°C dla gminy Rakéw).

W rzeczywistosci ludzie mieszkajgcy w domach jednorodzinnych, posiadajgcych indywidualne kottownie,
oszczedzajg poprzez niedogrzewanie wszystkich pomieszczen uzytkowych lub obnizanie temperatury. Do
rdznicy przyczyniajg sie rdwniez temperatury zewnetrzne podczas sezonu grzewczego — ostatnimi laty zimy
byty stosunkowo ciepte.

Do obliczen emisji zanieczyszczen wykorzystano ilos¢ energii koncowej zawartej w ilosci zuzytych nosnikéw
energii.

Do obliczen emisji wg podrecznika SEAP nalezy uwzgledni¢ zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwach
domowych. W 2014 roku w gminie Rakdéw zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwach domowych
wyniosto 3 060 MWh/rok (dane otrzymane od dystrybutora energii elektrycznej na terenie gminy — PGE).

4.4 Sektor budownictwa komunalnego i uzytecznosci publicznej

4.4.1 Bilans energetyczny metoda wskaznikowa

W niniejszym rozdziale uwzgledniono wszystkie budynki bedgce jednostkami gminnymi. Ponizsza tabela
przedstawia zatozenia do obliczen zuzycia energii dla sektora budownictwa uzytecznosci publiczne;j.
Przedstawia ona oszacowane wskazniki energochfonnosci dla budynkéw podzielonych na grupy wiekowe
oraz uwzglednia dziatania termomodernizacyjne przeprowadzone w tychze budynkach wraz z dobranymi
wskaznikami po termomodernizacji.

Tabela 12. Obliczony wskazZnik zuzycia energii dla sektora budownictwa uzytecznosci publicznej w gminie w roku 2014.

Odsetek i . , .. [Usredniony wskaznik
. Odsetek . . |Usredniony wskaznik Lo . i . L.
Budynki X . powierzchni . . zuzycia energii  |Usredniony wskaznik
powierzchni ) zuzycia energii po ,
budowane poddanej . .. |budynkéw z danego| dla danego sektora
. z danego . ..| termomodernizacji .
w okresie termomodernizacji 2 okresu facznie
okresu [kWh/(m“rok)] A
z danego okresu [kWh/(m“rok)]
Do 1966 33,5% 49% 100 187
1967 - 1985 19,2% 30% 90 194
1986 - 1992 10,0% 81% 90 103 144,04
1993 - 1996 0,0% 0% 90 120
1997 - 2014 37,3% 0% 0 90

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Do dalszych wylicze orientacyjnego zapotrzebowania na ciepto w sektorze budownictwa uzytecznosci
publicznej dla gminy Rakéw przyjeto w zaokragleniu wspétczynnik 144,04 [kWh/(m? rok)].
Energia uzytkowa: 144 [kWh/(m?rok)]* 13 346 m”=1922 MWh/rok.

Powyzsze obliczenia zawierajg w sobie energie cieplng uzytkowa niezbedng na ogrzanie pomieszczen oraz
powietrza do wentylacji.

Do powyzszych obliczen niezbedne jest doliczenie zapotrzebowania na energie cieplng na przygotowanie
cieptej wody uzytkowej. Obliczern dokonano analogicznie jak dla mieszkalnictwa z ponizszg réznicg w
zatozeniach:
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V - jednostkowe zuzycie wody: 5 dm?/(j.0.)*doba - szkoty, 8 dm?/(j.0.)*doba — urzedy,
k - wspoétczynnik wykorzystania systemoéw c.w.u.: 0,55*365 — szkoty, 0,6*365 — urzedy,
L - Liczba osdb: 536,

Oszacowano, ze ilo$¢ energii niezbednej do przygotowania cieptej wody uzytkowej wyniesie: 48 MWh/rok.

Po uwzglednieniu strat, analogicznie jak dla sektora budownictwa mieszkaniowego, ilos¢ energii potrzebne;j
do pokrycia zapotrzebowania na ogrzewanie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej oraz wentylacje
wyniesie dla sektora budownictwa uzytecznosci publicznej gminy Rakéw ok.: 2 638 MWh/rok.

4.4.2 Bilans energetyczny na podstawie ankiet

Analogicznie jak dla pozostatych sektoréw na potrzeby stworzenia bazy inwentaryzacji zanieczyszczen
opracowane zostaty szczegétowe ankiety dotyczgce przeprowadzonych oraz planowanych zabiegéw
termomodernizacyjnych, zuzycia ilosci ciepta oraz nosnikdw energii oraz innych danych niezbednych do
obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz ilosci emisji zanieczyszczen.

Ankieta dla sektora budownictwa uzytecznosci publicznej (jednostki gminne i pozostate) stanowi zatgcznik 2.
Od wszystkich respondentéw otrzymano odpowiedzi zwrotne. Zestawienie danych z ankiet wraz
z obliczeniami stanowi zatgcznik w wersji elektronicznej — Bazowa Inwentaryzacja Emisji (BEI).

Dla sektora budownictwa komunalnego rzeczywiste zuzycie energii koicowej wyniosto w 2014 roku ok.
2 031 MWh/rok.

Dla tego sektora rzeczywiste zuzycie energii koncowej jest 23,6% mniejsze niz wskaznikowe, obliczone we
wczeséniejszym podrozdziale. Uzasadnienie tej rdznicy jest podobne jak w przypadku mieszkalnictwa. Do
obliczen emisji zanieczyszczen wykorzystano ilos¢ energii koncowej zawartej w ilosci zuzytych nos$nikow
energii.

Energia elektryczna jest zuzywana w sektorze w ilosci 341,4 MWh/rok.
4.5 Sektor dziatalnosci gospodarczej

4.5.1 Bilans energetyczny metodg wskaznikowga

Autorzy BEI po dokonaniu rozpoznania i analizy warunkéw budownictwa w gminie, zdecydowali, ze bilans
energetyczny dla sektora dziatalnosci gospodarczej zostanie przeprowadzony na podstawie wskaznikow
energochtonnosci.

Ponizsza tabela przedstawia zatozenia do obliczen zuzycia energii dla sektora dziatalnosci gospodarcze;.
Przedstawia ona oszacowane wskazniki energochtonnosci dla budynkéw podzielonych na grupy wiekowe
oraz uwzglednia odsetek oszacowanych dziatan termomodernizacyjnych przeprowadzonych w tychze
budynkach, wraz z dobranymi wskaznikami po termomodernizacji.
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Tabela 13. Obliczony wskaznik zuzycia energii dla sektora dziatalnosci gospodarczej w gminie w roku 2014.

Odsetek i . , .. [Usredniony wskaznik
. Odsetek . . Usredniony wskaznik L. . i . L.
Budynki . hni powierzchni L. . zuzycia energii  |USredniony wskaznik
owierzchni zuzycia energii po
budowane P poddanej v g. P .. |budynkéw z danego | dla danego sektora
i z danego . ..| termomodernizacji .
w okresie termomodernizacji 2 okresu tacznie
okresu [kWh/(m“rok)] 2
z danego okresu [kWh/(m"rok)]
Do 1966 3,0% 60% 105 188
1967 - 1985 25,0% 50% 100 184
1986 - 1992 24,0% 30% 90 154 142,79
1993 - 1996 20,0% 20% 90 117
1997 - 2014 28,0% 10% 0 110

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Do dalszych wyliczen orientacyjnego zapotrzebowania na ciepto w sektorze dziatalnos$ci gospodarczej dla
gminy przyjeto po zaokragleniu wspétczynnik 143 [kWh/(m? rok)].

Energia uzytkowa: 143 [kWh/(m’rok)]* 5 540 m* = 791 MWh/rok.

Powyzsze obliczenia zawierajg w sobie energie cieplng uzytkowg, niezbedng na ogrzanie pomieszczen oraz
powietrza do wentylacji.

Do powyzszych obliczent niezbedne jest doliczenie zapotrzebowania na energie cieplng na przygotowanie
cieptej wody uzytkowej. Obliczern dokonano analogicznie jak dla mieszkalnictwa z ponizszg rdznicg w
zatozeniach:

V - jednostkowe zuzycie wody: 5 dm?/(j.0.)*doba - szkoty, 8 dm>/(j.0.)*doba — urzedy,
k - wspdtczynnik wykorzystania systeméw c.w.u.: 0,55*365 — szkoty, 0,6*365 — urzedy,
L - Liczba oséb: 370,

Oszacowano, ze ilo$¢ energii niezbednej do przygotowania cieptej wody uzytkowej wyniesie: 32 MWh/rok

Po uwzglednieniu strat analogicznie jak dla sektora budownictwa mieszkaniowego ilos¢ energii potrzebne;j
do pokrycia zapotrzebowania na ogrzewanie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej oraz wentylacje
wyniesie dla sektora gospodarczego dla gminy ok.: 4 268 MWh/rok

Z uwagi na tendencje panujgce wséréd mieszkancow gminy do obnizania temperatury pomieszczen czyli
ogélnie pojetej oszczednosci energii, a takze mniejsze zapotrzebowanie na ciepto ze wzgledu na dos¢ ciepty
sezon grzewczy, wielkosé tg obnizono o 20%.

llo$¢ energii koricowe]j na potrzeby grzewcze w tym sektorze wyniesie: 3 414 MWh/rok

Te wartos$¢ wykorzystano do obliczenia emisji.
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4.6 Sektor oswietlenie uliczne

Charakterystyka oswietlenia ulicznego na terenie gminy zostata przedstawiona w rozdziale 3. Roczne zuzycie
energii elektrycznej na oswietlenie uliczne w gminie Rakéw wynosi 390 MWh (na podstawie faktur za
energie elektryczng dla oswietlenia za rok 2014) .

4.7 Transport publiczny i prywatny

Zatozenia do obliczen

Sektor transportu obejmuje pojazdy zarejestrowane na terenie Gminy oraz pojazdy przejezdzajace przez
gmine (tranzyt).

Ruch tranzytowy odbywa sie drogg wojewddzkg nr 764 na odcinku ok. 18,8 km, drogg wojewddzkg nr 756
na odcinku Rakéw — Stropnica — ok. 6,9 oraz drogg wojewddzkg nr 756 na odcinku Rakéw — Milanowska
Woélka — ok. 5,9 km. Pozostata cze$¢ ruchu to ruch lokalny odbywajacy sie na drogach lokalnych w
poszczegdlnych sotectwach gminy.

W lokalnym natezenie ruchu oszacowano na podstawie pomiaru ruchu Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych
i Autostrad (GDDKiA) z roku 2015.

Generalny Pomiar Ruchu w 2015 roku (GPR 2015) zostat wykonany na istniejacej sieci drog. Pomiarem
zostata objeta sieé¢ drég krajowych zarzadzana przez GDDKIA o tacznej dtugosci 18 022 km, podzielona na
1952 odcinki pomiarowe. Rejestracja ruchu prowadzona byta przez przeszkolonych obserwatoréw
sposobem recznym oraz przy wykorzystaniu technik automatycznych (video rejestracja oraz stacji ciggtych
pomiaréw ruchu).
W czasie pomiaru rejestracji podlegaty wszystkie pojazdy silnikowe korzystajgce z drég publicznych
(w podziale na 7 kategorii):

e motocykle,

e samochody osobowe,

e |ekkie samochody ciezarowe (dostawcze),

e samochody ciezarowe bez przyczep,

e samochody ciezarowe z przyczepami,

e autobusy,

e ciggniki rolnicze,

e orazrowery.
Catoroczny cykl pomiarowy w 2015 roku sktadat sie z 9 dni pomiarowych. Pomiar obejmowat wykonanie
dziewieciu pomiaréw ,dziennych” (od godz. 6:00 do 22:00), dwdéch pomiaréw ,nocnych” (od godz.
22:00 do 6:00) w tym dwdéch pomiaréw catodobowych, wedtug Scisle okreslonego harmonogramu.
Na podstawie danych uzyskanych z pomiaréw recznych i automatycznych przeprowadzono obliczenia
i okreslono nastepujgce podstawowe parametry ruchu:

e Sredni dobowy ruch w roku (SDR) i rodzajowg strukture ruchu w punktach pomiarowych,

e obcigzenie ruchem sieci drég krajowych w kraju i poszczegdlnych wojewddztwach

z uwzglednieniem podziatu funkcjonalnego drog,

e obcigzenie ruchem sieci drég krajowych z uwzglednieniem podziatu na klasy techniczne.

Do obliczen zastosowano strukture paliw wedtug GUS — Transport wyniki dziatalnosci 2014.
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Tabela 14. Liczba przejechanych kilometréow w podziale na rodzaj pojazdu i rodzaj paliwa.

. Samochody Lekkie Samochody
Opisy osobowe Motocykle samochody .. Autobusy Razem

i mikrobusy ciezarowe clefarowe
Sredni Dobowy Ruch (SDR) 5304
Droga wojewddzka 764 1989 40,5 331 297 50,5 2708
Droga wojewddzka 756 Rakdéw - Stopnica 462 12 86 86 19 665
Droga wojewddzka 756 Rakéow - 1459 17 192 240 23 1931
Milanowska Wélka
Udziat tranzytu i ruchu miejscowego
w bilansie gminy
llos¢ km SDR tranzyt 49189,1 944,5 7949 7593 1216,2 66891,8
llosé km SDR miejscowy 5465 105 883 844 135 7432
Liczba przejechanych kilometréw rocznie
[km]

19 948 747 383 068 3223680 3079 505 493 188 27 128 187
Wyliczona liczba przejechanych
kilometrow
Benzyna 11370786 383068 773 683 0 0 12 527 536
Olej napedowy 5585 649 0 2 449 997 3079505 | 493188 | 11608339
LPG 2992312 0 0 0 0 2992 312

Zrédto: Obliczenia wtasne.

Oszacowanie zuzycia paliw transportowych

Do oszacowania zuzycia paliw transportowych uzyto metody VKT - wozokilometrowej - obliczenie na
podstawie ilosci przebytych kilometréow przez wszystkie pojazdy na terenie gminy (dane pozyskane
z pomiaréw natezenia ruchu).

Metoda VKT polega na:

e okresleniu struktury pojazdéw poruszajacych sie na terenie gminy (rodzaj pojazdu, rodzaj paliwa) —
zarowno ruch lokalny, jak i tranzytowy,

o okresleniu srednich parametréw zuzycia paliwa przez poszczegdlne kategorie pojazddw,

e oszacowanie $rednich ilosci kilometréw przejezdzanych przez poszczegdlne kategorie pojazdéw na
obszarze gminy,

e oblicza sie catkowite roczne zuzycie paliw (benzyna, diesel, LPG), ktére nastepnie przelicza sie na
poszczegdlne emisje.

Sredni dobowy ruch (SDR) na danej drodze (na podstawie danych GDDKiA) pomnoziono przez liczbe
kilometréw tej drogi na obszarze gminy. Oszacowano jaki procent ruchu stanowi ruch tranzytowy. Na tej
podstawie otrzymano dane dotyczace liczby kilometrow przejezdzanych dziennie w catej gminie i
pomnozono tg liczbe przez ilosé dni w roku.

Otrzymany wynik podzielono przez udziat procentowy poszczegdlnych paliw w transporcie — dane dla
wojewoddztwa Swietokrzyskiego (wykorzystana struktura paliw wedtug GUS — Transport wyniki dziatalnosci
2013), przemnozono przez wskaznik , Srednie zuzycie paliwa g/km” i ten sposéb otrzymano zuzycie paliw w
kg w danym roku.

Wskazniki emisji oraz zuzycia paliw pochodzg z dokumentu ,EMEP/EEA air pollutant emission inventory
guidebook 2013 Technical guidance to prepare national emission inventories - Category Exhaust emissions
from road transport, method Tier 1” i znajdujg sie w BEI.
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Tabela 15. Zuzycie poszczegdlnych paliw w podziale na typ pojazdu.

Samochody Lekkie
. Samochody
Opisy osobowe | Motocykle | samochody | . . Autobusy [ Razem
- .. ciezarowe
i mikrobusy ciezarowe
Wyliczone zuzycie paliwa kg 2447374
Benzyna 795 955 13 407 77 368 0 0 886 731
Olej napedowy 335139 0 196 000 739 081 118 365 1388585
LPG 172 058 0 0 0 0 172 058

Zrédto: Obliczenia wtasne.

Na podstawie wyliczonej ilosci paliwa obliczono zuzycie energii w transporcie.

Tabela 16. Zuzycie energii koricowej w sektorze transportu w gminie.

. Obliczeniowe zuzycie paliw Warto$¢ opatowa Energia koncowa
Paliwo
[kg] [MJ/kg] [GJ/rok]
Benzyna 886 731 44,80 39 725,53
Olej napedowy 1388 585 43,33 60 167,39
LPG 172 058 45,95 7 906,06
razem 2447 374 - 107 798,98

Zrédto: Obliczenia wtasne.

4.8 Zuiycie energii — wszystkie sektory w gminie

W ponizszej tabeli zestawiono catkowite, roczne zuzycie energii koricowej w gminie Rakéw. Energia ze

wszystkich sektorow zostata przedstawiona w GJ/rok oraz MWh/rok.

Tabela 17. Catkowite zuzycie energii koncowej — wszystkie sektory w gminie Rakéw w roku 2014.

llos¢ energii koricowej
Sektor Udziat procentowy
[GJ/rok] [MWh/rok]
Budynki mieszkalne - potrzeby grzewcze 101970 28 325 42,83%
Budynki komunalne i uzytecznosci publicznej - potrzeby 7311 2031 3,07%
grzewcze
Oswietlenie uliczne - energia elektryczna 1404 390 0,59%
Transport - energia zawarta w paliwach 107 799 29944 45,28%
Budynki mieszkalne - energia elektryczna (bez ogrzewania) 11017 3060 4,63%
Budynki komu.nalne, urzadzenia (gminne) - energia elektryczna 1229 341 0,52%
(bez ogrzewania)
Budynki ustugowo-uzytkowe - potrzeby grzewcze 3414 948 1,43%
Budynki ustugowo-uzytkowe - energia elektryczna 4003 1112 1,66%
tacznie 238 091 66 137 100%

Zrédto: Obliczenia wiasne.
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Wykres 3. Catkowite zuZycie energii koricowej — wszystkie sektory w gminie Rakéw w roku 2014.

1097
3060 34

W Budynki mieszkalne - potrzeby grzewcze

m Budynki komunalne i uzytecznosci
publicznej - potrzeby grzewcze

m Oswietlenie uliczne - energia elektryczna
M Transport - energia zawarta w paliwach

B Budynki mieszkalne - energia elektryczna
(bez ogrzewania)

® Budynki komunalne, urzadzenia (gminne)
- energia elektryczna (bez ogrzewania)

= Budynki ustugowo-uzytkowe - potrzeby
grzewcze

2 Budynki ustugowo-uzytkowe - energia

2031 elektryczna

Zrédfto: Obliczenia wtasne.

W gminie Rakéw najwieksza cze$¢ energii zuzywana jest w transporcie (energia zawarta w spalanych
paliwach — ok. 45%). Kolejnym sektorem co do ilosci zuzycia jest sektor mieszkaniowy - energia cieplna w
gospodarstwach domowych - ok. 43%.

Ponizej zestawiono zuzycie energii koricowej wg wytycznych SEAP.
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Tabela 18. Catkowite zuZycie energii koricowej — prezentacja wynikéw wg wytycznych SEAP

Koricowe zuzycie energii [MWh]
) paliwa kopalne energia odnawialna
l.p. kategoria .
e ciepto/chtéd az az olej olej wegiel wegiel (s olej inna | stoneczna fazeny
elektryczna he B : ) benzyna & e paliwa ¢ | piopaliwo | .. . geotermiczna
ziemny ciekty | opatowy | napedowy brunatny | kamienny Pebne roslinny biomasa | cieplna
BUDYNKI, WYPOSAZENIE/URZADZENIA | PRZEMYSt
1 fgitnn':lr:"éyF’OS“e”'e/ urzadzenia 386,00 0,00 0,00 0,00 | 632,06 0,00 0,00 000 | 132981 | 0,00 0,00 0,00 24,21 0,00 0,00 2372,08
2 | Budynki, wyposazenie/urzadzenia |, g, 0,00 9,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 769,10 0,00 0,00 0,00 154,58 0,00 0,00 2045,10
ustugowe (niekomunlane)
3 | Budynki mieszkalne 3513,38 0,00 14,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23164,18 0,00 0,00 0,00 4616,97 33,99 42,49 31385,17
4 | Komunalne o$wietlenie publiczne 390,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 390,00
Przemyst ((z wyjatkiem zaktadow
5 | obigtych systemem handlu 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
uprawnieniami do emisji UE —
ETS)*
RAZEM BUDYNKI,
WYPOSAiENIE/URZADZENlA, 5401,32 0,00 23,65 0,00 632,06 0,00 0,00 0,00 25 263,08 0,00 0,00 0,00 4 795,76 33,99 42,49 36 192,35
OSWIETLENIE | PRZEMYSt
TRANSPORT
6 | Tabor gminny 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
7 | Transport publiczny 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8 | Transport prywatny i komercyjny 0,00 0,00 0,00 2196,13 0,00 16 713,16 | 11 034,87 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 29 944,16
RAZEM TRANSPORT 0,00 0,00 0,00 2 196,13 0,00 16 713,16 | 11 034,87 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 29 944,16
RAZEM 5401,32 0,00 23,65 2196,13 | 632,06 16 713,16 | 11 034,87 0,00 25 263,08 0,00 0,00 0,00 4795,76 33,99 42,49 66 136,51

Zrédfto: Obliczenia wtasne.
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5 Wyniki bazowej inwentaryzacji emisji PM10, PM2,5, SO,, NO,,
CO,, B(a)P (z podziatem na sektory)

5.1 Metodyka bazowej inwentaryzacji

Do opracowania bazy danych emisji zanieczyszczen gmina zostata podzielona na nastepujace sektory:

Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego,
Sektor budownictwa komunalnego i uzytecznosci publicznej
Sektor dziatalnosci gospodarczej,

Sektor oswietlenia ulicznego,

Transport publiczny i prywatny,

Gospodarka odpadami.

ok wnNnE

Przystepujac do obliczen zanieczyszczen pochodzacych ze zrédet energetycznego spalania paliw w gminie
oraz zuzycia energii elektrycznej podstawowq rzeczg jest okreslenie ilosci i struktury zuzytych paliw oraz
energii.

Dla kazdego z powyzszych sektorédw z uwagi na rézne sposoby pozyskiwania danych oraz rézng metodologie
wyznaczong w podreczniku SEAP zostaty one opisane oddzielnie.

5.2 Emisja zanieczyszczen wg sektorow

Przed przystgpieniem do obliczen emisji poszczegdlnych zanieczyszczen, nalezy wybraé stuzgcg temu
metodyke. Podrecznik SEAP proponuje dwie metody stuzgce do obliczania emisji. Dokonujgc wyboru
wskaznikdw emisji mozna zastosowac dwa rézne podejscia:

a) Wykorzystaé ,standardowe” wskazniki emisji zgodne z zasadami IPCC, ktére obejmuja cato$é¢ emisji
CO: wynikajacej z koncowego zuzycia energii na terenie miasta lub gminy — zaréwno emisje
bezposrednie ze spalania paliw w budynkach, instalacjach i transporcie, jak i emisje posrednie
towarzyszace produkcji energii elektrycznej, ciepta i chtodu wykorzystywanej przez mieszkancow.
Standardowe wskazniki emisji bazujg na zawartosci wegla w poszczegdlnych paliwach i s3
wykorzystywane w krajowych inwentaryzacjach gazéw cieplarnianych wykonywanych w kontekscie
Ramowej Konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie Zmian Klimatu oraz Protokotu z Kioto do tej
konwencji. W tym przypadku najwazniejszym gazem cieplarnianym jest CO2, a emisje CH4i N2O mozna
poming¢ (nie trzeba ich wylicza¢). Co wiecej, emisje CO:2 powstajgce w wyniku spalania
biomasy/biopaliw wytwarzanych w zréwnowazony sposéb oraz emisje zwigzane z wykorzystaniem
certyfikowanej zielonej energii elektrycznej sg traktowane jako zerowe. Standardowe wskazniki emisji
podane w tym Poradniku bazujg na Wytycznych IPCC z 2006 roku. Wtadze lokalne mogg jednak
zdecydowac sie na wykorzystanie innych wskaznikéw, ktdre réwniez sg zgodne z zasadami IPCC.

b) Wykorzysta¢ wskazniki emisji LCA (od: Life Cycle Assessment — Ocena Cyklu Zycia), ktére uwzgledniaja
caty cykl zycia poszczegdlnych nosnikéw energii. W podejsciu tym pod uwage bierze sie nie tylko emisje
zwigzane ze spalaniem paliw, ale tez emisje powstate na wszystkich pozostatych etapach tancucha
dostaw, w tym emisje zwigzane z pozyskaniem surowcow, ich transportem i przerdbka (np. w rafinerii).
W zakres inwentaryzacji wchodzg wiec tez emisje, ktére wystepujg poza granicami obszaru, na ktérym
wykorzystywane sg paliwa. W podejsciu tym emisje gazéw cieplarnianych zwigzane z wykorzystaniem
biomasy/biopaliw oraz certyfikowanej zielonej energii elektrycznej sg uznawane za wyisze od zera.
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W tym przypadku wazng role mogg odgrywac takze emisje innych niz CO2 gazdéw cieplarnianych.
W zwigzku z tym samorzad lokalny, ktéry zdecyduje sie na zastosowanie podejscia LCA, moze
raportowac powstate emisje jako ekwiwalent CO.. Jezeli jednak uzyta metodologia/narzedzie pozwala
na zliczanie jedynie emisji CO2, wéwczas emisje nalezy raportowaé w tonach CO..

W przypadku gminy Rakéw wykorzystano metode standardowych wskaznikow emisji. W niniejszym
opracowaniu, oprocz CO, obliczone zostaty emisje pytu zawieszonego PM10, PM2,5 oraz dodatkowo SO,,
NOy i CO.

Dla sektoréw 1 - 3 w gminie przed przystgpieniem do obliczern emisji wyliczono/oszacowano ilosci energii
kofncowej na potrzeby energetyczne na cele grzewcze w tym na podgrzanie powietrza do wentylacji
budynkdw i podgrzania cieptej wody uzytkowej oraz energii elektrycznej.

Narodowy Fundusz Ochrony srodowiska i Gospodarki Wodnej przy wspétpracy z Funduszami Wojewddzkimi
opracowat wskazniki emisji zanieczyszczen: Pyt PM10, Pyt PM2,5, CO,, Benzo(a)piren, SO, NOy dla
poszczegoélnych nosnikéw energii: paliwo state (z wytgczeniem biomasy), gaz ziemny, olej opatowy, biomasa
- drewno. Ponadto okreslone zostaty wskazniki dla zamiany sposobu ogrzewania lub wytwarzania cieptej
wody uzytkowej na zrddta elektryczne (piece, grzatki, pompy ciepta, bojlery, ogrzewacze c.w.u. itp.).

Ponizej przedstawiono wskazniki emisji zanieczyszczen stuzace dla wyznaczenia emisji oraz efektu
ekologicznego w jednostkach masy na jednostke energii (2rédto: NFOSIGW).

Tabela 19. WskazZniki emisji zanieczyszczen dla Zzrédta ponizej 50 KW.

Wskazniki emisji (Zrodta <50kW)
Paliwo state .
( ; orm bi ) Biomasa drewno
Zanieczyszczenie . 2 Wyrqczeliem bIomasy Gaz Olej
miano . Kotty . . Kotty
Kotty starej ziemny opatowy | Kotty starej
.. automatyczne . automatyczne
generacji . . generacji ) .
nowej generacji nowej generacji
Pyt PM10 g/G) 225 78 0,5 3 480 34
Pyt PM2,5 g/G) 201 70 0,5 3 470 33
COo, kg/G) 93,74 93,74 55,82 76,59 0 0
Benzo(a)piren mg/G) 270 0,079 no 10 121 10
SO, g/G) 900 450 0,5 140 11 11
NO, g/G) 158 165 50 70 80 91

Zrédfo: NFOSIGW.

Tabela 20. WskaZniki emisji zanieczyszczen dla Zrédfa powyzej 50 KW.

Wskazniki emisji (zrédta >50kW)
Paliwo state .
( ; - ) Biomasa drewno
Zanieczyszczenie . 2 Wylqczeniem olomasy Gaz Olej
miano . Kotty . . Kotty
Kotty starej ziemny opatowy Kotty starej
. automatyczne . automatyczne
generacji . . generacji . .
nowej generacji nowej generacji
Pyt PM10 g/GJ 190 78 0,5 3 76 34
Pyt PM2,5 g/GJ 170 70 0,5 3 76 33
CcO, kg/G) 93,74 93,74 55,82 76,59 0 0
Benzo(a)piren mg/G)J 100 0,079 no 10 50 10
SO, g/GJ 900 450 0,5 140 20 11
NO, g/GJ 160 165 70 70 150 91

Zrédfo: NFOSIGW.
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1) W przypadku likwidacji indywidualnych weglowych Zrédet ciepta i podtaczania odbiorcéw do sieci

cieptowniczych zasilanych ze Zrédet powyzej 50 MW, efekt redukcji pytu PM10, PM2,5, SOx NO,

i benzo(a)pirenu nalezy okresli¢ jako 100 % dotychczasowej emisji. Dla CO, wielkos¢ redukcji nalezy

wyznaczyé w oparciu o wskazniki uwzgledniajgc dominujgce paliwo jakim jest opalane zrddto zasilajgce

sie¢ ciepfownicza.

Tabela 21. Wskazniki emisji zanieczyszczen dla ciepfa pochodzqcego z sieci cieptowniczej w zaleznosci od rodzaju

paliwa.

Wskazniki emisji dla Wegiel Wegiel

L, . ! . .| jednostka e%g 8 Gaz ziemny | Olej opatowy Biomasa
zréodet ciepta powyiej kamienny brunatny

50 MW kg/G) 93,97 109,51 55,82 76,59 0

Zrédto: NFOSIGW.

2) W przypadku likwidacji indywidualnych weglowych zrédet ciepta i zamiany sposobu ogrzewania lub

wytwarzania cieptej wody uzytkowej na zrédta elektryczne (piece, grzatki, pompy ciepta, bojlery,
ogrzewacze c.w.u. itp.) , efekt redukcji pytu PM10, PM2,5, SOy, NO, i benzo(a)pirenu nalezy okresli¢ jako
100 % dotychczasowej emisji. Dla CO, wielkos¢ redukcji nalezy wyznaczy¢ w oparciu o wskaznik 0,8315

Mg CO,/MWh (KOBIZE) uwzgledniajgc obliczeniowg ilo$¢ energii elektrycznej jaka bedzie zuzywana na

potrzeby ogrzewania lub produkcji cieptej wody.

Wskazniki emisji CO, podane w podreczniku SEAP sg bardzo zblizone do powyzszych. Do obliczer emisji

w gminie Rakéw wykorzystano powyzsze wskazniki.

5.2.1 Sektor budownictwa mieszkaniowego

5.2.1.1 Struktura zuzycia paliw/energii w sektorze

llo$¢ energii koncowej dla sektora budownictwa mieszkaniowego, ktéra postuzyta do okreslenia struktury

zuzycia energii z poszczegdlnych nosnikéw oraz emisji, to rzeczywista ilo$¢ energii koncowej zuzytej dla

sektora wg podrozdziatu

mieszkaniowego.

,Bilans energetyczny na podstawie ankiet”

dla sektora budownictwa

Tabela 22. Zuzycie energii z poszczegdlnych nosnikéw do celéw grzewczych dla sektora budownictwa mieszkaniowego

w gminie Rakéw w roku 2014.

Nosnik energii [GJ/rok] [MWh/rok] [%]

wegiel 83391 23164 81,90%

gaz 51 14 0,05%

biomasa drzewna 16 621 4617 16,32%

energia elektryczna 1632 453 1,60%

OZE (kolektory stoneczne) 122 34 0,12%

OZE (pompy ciepta) 153 42 0,15%

tacznie 101 970 28 325 100,0%

Zrédto: Obliczenia wtasne.
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Wykres 4. Zuzycie energii z poszczegdlnych nosnikow do celdw grzewczych dla sektora budownictwa mieszkaniowego w

gminie Rakéw w roku 2014 [MWh/rok].

14

453

34 a2

m wegiel

mgaz

= biomasa drzewna

M energia elektryczna

B O7E (kolektory sloneczne)
B O7E (pompy ciepta)

Zrédto: Opracowanie wtasne.

5.2.1.2 Wielkos$¢ emisji w sektorze

Tabela 23. Emisja zanieczyszczen z sektora budownictwa mieszkaniowego w gminie Rakéw w 2014 r.

Substancja PM10 PM2,5 Cco, BaP SO, NO, co
llo$é [Mg/rok] 26,7 24,6 10741,3 0,02 75,2 14,5 170,7
Zrédto: Obliczenia wiasne.
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Wykres 5. Emisja zanieczyszczer z sektora budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego w gminie Rakéw w 2014 r. [Mg/rok].
180
160
140
120

100

PM 10 PM 2,5 Co2* BaP** S02 NOx cO

*dla CO, ilos¢ podana w setkach Mg, **ilos¢ BaP na wykresie w kg,
Zrédto: Opracowanie wtasne.

5.2.2 Sektor budownictwa komunalnego i uzytecznosci publicznej

5.2.2.1 Struktura zuzycia paliw/energii w sektorze

llos¢ energii koicowej w GJ dla sektora budownictwa uzytecznosci publicznej, ktéra postuzyta do okreslenia
struktury zuzycia energii z poszczegdlnych nosnikdw oraz emisji, to rzeczywista ilos¢ energii koncowej
zuzytej dla sektora wg podrozdziatu ,Bilans energetyczny na podstawie ankiet” dla sektora budownictwa
uzytecznosci publicznej.

Tabela 24. Zuzycie energii z poszczegdlnych nosnikow do celow grzewczych dla sektora budownictwa komunalnego i
uzytecznosci publicznej w gminie Rakow w 2014 r.

Nosnik energii [G)/rok] [MWh/rok] [%]
wegiel 4787 1330 65,5%
biomasa drzewna 87 24 1,2%
olej opatowy 2275 632 31,1%
energia elektryczna 161 45 2,2%
tacznie 7 311 2031 100,0%

Zrédto: Obliczenia wtasne.
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Wykres 6. ZuZycie energii z poszczegdlnych nosnikow do celow grzewczych dla sektora budownictwa uzytecznosci
publicznej w gminie Rakéw w 2014 r. [MWh/rok].

= wegiel
M biomasa drzewna
M olej opatowy

M energia elektryczna

Zrédto: Opracowanie wiasne.

5.2.2.2 Wielkos¢ emisji w sektorze

Tabela 25. Emisja zanieczyszczen z sektora budownictwa uzytecznosci publicznej w gminie Rakéw w 2014 r.
Substancja PM10 PM2,5 co, BaP SO, NO, co
llosé [Mg/rok] 1,126 1,010 906,870 0,001 4,628 0,923 9,683

Zrédfto: Obliczenia wtasne.
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Wykres 7. Emisja zanieczyszczeri z sektora budownictwa uzytecznosci publicznej w gminie Rakéw w 2014 r. [MWh/rok].

12

(=]

PM 10 PM 2,5 Co2* BaP** S02 NOx cO

*dla CO, ilos¢ podana w setkach Mg, **ilos¢ BaP na wykresie w kg
Zrédto: Opracowanie wtasne.

Szczegdtowa tabela z inwentaryzacji z wynikami emisji znajduje sie w zatgczniku w wers;ji elektronicznej —
Bazowa Inwentaryzacja Emisji (BEI).

5.2.3 Sektor dziatalnosci gospodarczej (budynki ustugowo-uzytkowe)

5.2.3.1 Struktura zuzycia paliw/energii w sektorze

Autorzy BEI po dokonaniu rozpoznania i analizy warunkéw budownictwa w gminie, zdecydowali, ze bilans
energetyczny dla sektora dziatalnosci gospodarczej zostanie stworzony na podstawie wskaznikow
energochtonnosci typowych dla tego sektora natomiast struktura zuzycia poszczegdlnych nosnikdéw energii
bedzie zblizona do sektora mieszkalnego. Decyzja ta wynika z charakteru gminy — wiekszos¢ podmiotéw
gospodarczych wykorzystuje podobne nosniki energii co sektor mieszkaniowy stagd zatozono zblizong
strukture wykorzystania paliw dla tego sektora.

Ponadto za wybraniem metody wskaznikowej przemawia fakt, iz zbieranie danych od przedsiebiorcow jest
utrudnione ze wzgledu na bardzo niski odsetek odpowiedzi z ich strony (z doswiadczenia autorow
opracowania wynika, ze ws$rdd przedsiebiorcéw/przedsiebiorstw zwrotnie odpowiada zaledwie kilka
procent ankietowanych).

Emisje zanieczyszczen obliczono w oparciu o zuzycie energii obliczone w rozdziale 4.5.
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Tabela 26. Zuzycie energii z poszczegdlnych nosnikow do celow grzewczych dla sektora dziatalnosci gospodarczej
w gminie Rakéw w 2014 r.

Nosnik energii [GJ/rok] [MWh/rok] [%]
wegiel 2768 769 81,07%
igaz 34 9 1,00%
biomasa drzewna 557 155 16,32%
energia elektryczna 55 15 1,60%
tacznie 3414,00 948 100,00%

Zrédto: Obliczenia wtasne.

Wykres 8. Zuzycie energii z poszczegdlnych nosnikéw do celdw grzewczych dla sektora dziatalnosci gospodarczej
w gminie Rakow w 2014 r. [MWh/rok].

15

= wegiel
W gaz
M biomasa drzewna

M energia elektryczna

Zrédto: Opracowanie wiasne.

5.2.3.2 Wielkos$¢ emisji w sektorze
Tabela 27. Emisja zanieczyszczen z sektora dziatalnosci gospodarczej w 2014 r.
Substancja PM10 PM2,5 Co, BaP SO, NO, co
llos¢ [Mg/rok] 0,89 0,82 1186,03 0,00 2,50 0,48 5,67

Zrédto: Obliczenia wiasne.
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Wykres 9. Emisja zanieczyszczeri z sektora dziatalnosci gospodarczej w gminie Rakéw w 2014 r. [Mg/rok].

12

(=]

PM 10 PM 2,5 CO2* BaP** S02 NOx CO
*dla CO, ilos¢ podana w setkach Mg, **ilos¢ BaP na wykresie w kg

Zrédto: Opracowanie wtasne.

5.2.4 Oswietlenie uliczne

W celu wyliczenia emisji CO, powstajgcej w zwigzku ze zuzyciem energii elektrycznej, konieczne jest
przyjecie odpowiedniego wskaznika emisji. Ten sam wskaznik emisji bedzie stosowany dla catosci energii
elektrycznej wykorzystywanej na terenie gminy, w tym wykorzystywanej w transporcie szynowym. Lokalny
wskaznik emisji dla energii elektrycznej powinien uwzgledniac trzy wymienione ponizej komponenty:

a) Krajowy/europejski wskaznik emisji,
b) Lokalna produkcja energii elektrycznej,
c) Zakup certyfikowanej zielonej energii elektrycznej przez samorzad lokalny.

Poniewaz oszacowania wielkosci emisji zwigzanej z energig elektryczng dokonuje sie na podstawie danych
na temat jej zuzycia, a wskazniki emisji s3 wyrazane w Mg/MWhe, zuzycie energii elektrycznej nalezy
przeliczy¢ na MWh.

W przypadku gminy Rakdéw skorzystano wskaznika réwnego 0,8315 [MgCO,/MWh] (KOBIZE 2015). Dla tego
wskaznika emisja z o$wietlenia ulicznego na terenie gminy wynosi 324,3 (MgCO,/rok).
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5.2.5 Transport publiczny i prywatny

Emisje obliczono na podstawie rozdziatu 4.7 oraz wskaznikow emisji wg Podrecznika SEAP - EMEP/EEA air

pollutant emission inventory guidebook 2013 Technical guidance to prepare national emission inventories

ktdre przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 28. Wskazniki emisji dla poszczegolnych paliw transportowych i rodzajow pojazdow.

Wskazniki emisji dla poszczegélnych zanieczyszczen [g/kg]
Rodzaj Paliwo
co co2 S02 NOXx PM 2,5 PM 10 B(a)P
Benzyna 84,7 3,18 0,04 8,73 0,015 0,015 0,0000055
osobowy Diesel 3,33 3,14 0,008 12,96 0,22 0,22 0,0000214
LPG 84,7 3,017 15,2 0 0 0,0000002
motocykle Benzyna 497,7 3,18 0,04 6,64 1,1 1,1 0,0000084
lekki ciezarowy Benzyna 152,3 3,18 0,04 13,22 0,01 0,01 0,0000042
lekki ciezarowy Diesel 7,4 3,14 0,008 14,91 0,76 0,76 0,0000158
cigzarowy Diesel 7,58 3,14 0,008 33,37 0,47 0,47 0,0000051

Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook 2013 Technical guidance to prepare

national emission inventories.

Tabela 29. Roczne zuzycie paliw oraz emisja substancji.

Samochody

Lekkie

Opisy osobowe i | Motocykle | samochody Sa.m_ochody Autobusy | Razem
mikrobusy ciezarowe Clezarowe

Wyliczone zuzycie paliwa kg 2447 374
Benzyna 795 955 13 407 77 368 0 0 886 731
Olej napedowy 335139 0 196 000 739 081 118 365 1388 585
LPG 172 058 0 0 0 0 172 058
Emisja CO2 Mg 7699
Benzyna 2531 43 246 0 0 2820
Olej napedowy 1052 615 2321 372 4 360
LPG 519 0 0 0 519
Emisja CO kg 175098
Benzyna 67 417 6673 77 368 0 0 151 459
Olej napedowy 1116 0 1450 5602 897 9 066
LPG 14 573 0 0 0 0 14 573
Emisja NOX kg 46 555
Benzyna 6 949 89 1023 0 0 8061
Olej napedowy 4343 2922 24 663 3950 35 879
LPG 2615 0 0 0 2615
Emisja PM 2,5 kg 653
Benzyna 11,9 14,7 0,8 0,0 0,0 27,5
Olej napedowy 73,7 0,0 149,0 347,4 55,6 625,7
LPG 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Emisja PM 10 kg 653
Benzyna 11,9 14,7 0,8 0,0 0,0 27,5
Olej napedowy 73,7 0,0 149,0 347,4 55,6 625,7
LPG 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Emisja B(a)P g 19
Benzyna 4,4 0,1 0,3 0,0 0,0 4,8
Olej napedowy 7,2 0,0 3,1 3,8 0,6 14,6

68

Id: F2933C64-6722-4856-8FC8-5052A98A5CA3. Podpisany Strona 68




PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ DLA GMINY RAKOW

LPG 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Emisja SO2 kg 47
Benzyna 31,8 0,5 3,1 0,0 0,0 35,5
Olej napedowy 2,7 0,0 1,6 5,9 0,9 11,1
LPG 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook 2013 Technical guidance to prepare
national emission inventories.

5.2.6 Gospodarka odpadami

Ponizej przedstawiono dane dotyczace sktadowiska w Rakowie:

Dane ogdline sktadowiska:

e Rok otwarcia 1985,
o Rok zamkniecia 2002, brak rekultywacji,
e Nie stosuje sie odzysku gazu wysypiskowego.

Potencjalna roczna produkcja metanu przez sktadowisko
Do obliczen wykorzystano model podstawowy FOD (US EPA). Ponizsza tabela pokazuje zatozenia przyjete do

obliczen na rok 2015.

Tabela 30. Potencjalna roczna produkcja metanu przez sktadowisko w 2015 r.

llos¢ Oznaczenie |Opis
Potencja wytwarzania metanu z odpadéw komunalnych Nm3 CH4/Mg
150 Lo odpaddéw. Wartos¢ domysina 150Nm3/rok
360 R Sredni roczny wskaznik przyjecia odpadéw na sktadowisko Mg/rok
0,05 k wskaznik potowicznego zaniku metanogenezy 1/rok. Warto$¢ domysina 0,05
14 c czas od zamkniecia sktadowiska
31 t czas od momentu rozpoczecia sktadowania
15354 aQm’ wytwarzanie metanu przez sktadowisko w danym roku

Zrédto: Obliczenia wtasne.

Ze wzgledu na charakter deponowanych odpadéw (gtéwnie odpady niesegregowane, zawierajgce niewielkie
ilosci substancji organicznej) przewiduje sie, iz proces produkcji biogazu odbywa sie w niewielkim stopniu.
Dla matych skfadowisk z niewielka produkcjg biogazu stosuje sie pasywne studzienki odgazowujgce. Na
sktadowisku odpaddéw obojetnych w Rakowie proponuje sie wykonanie 2 otwordw odgazowujgcych.

5.2.7 taczna emisja zanieczyszczen w gminie Rakow

5.2.7.1 Struktura zuzycia paliw w gminie

Ponizej przedstawiono strukture energii pochodzacej z réinych nosnikdw energii niezaleznie od celu,
ktdremu ma stuzyc. Jest to catkowita ilos¢ energii zuzywanej w gminie.
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Tabela 31. tqczne zuZycie energii z poszczegdlnych nosnikdw w gminie Rakéw w 2014 r.

llo$¢ energii pochodzaca z danego nosnika [MWh/rok]
. Budynki Budynki Budynki Budynki Budynki
Budynki - . Transport - . komunalne ustugowo-
Noénik energii . ) komunalne Oswietlenie - mieszkalne - . _ | ustugowo- . )
g mieszkalne . . . energia . (gminne) . uzytkowe .
(gminne) - | uliczne - energia energia . uzytkowe - . tacznie
potrzeby zawarta w energia energia
potrzeby elektryczna . elektryczna (bez potrzeby
grzewcze paliwach . elektryczna (bez elektryczna (bez
grzewcze ogrzewania) . grzewcze .
ogrzewania) ogrzewania)
wegiel 23164 1330 - - - - 769 - 25263
gaz 14 - - - - - 9 - 24
biomasa drzewna 4617 24 - - - - 155 - 4796
olej opatowy - 632 - - - - - - 632
energia elektryczna 453 45 390 - 3060 341 15 1112 5417
oze (kolektory 34 ) ) . ) ) ) . 34
stoneczne)
oze (pompy ciepta) 42 - - - - - - - 42
paliwa transportowe - - - 29944 - - - - 29944
tacznie 28 325 2031 390 29944 3060 341 948 1112 66 137

Zrédto: Opracowanie wtasne.
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Wykres 10. tgczne zuzycie energii pochodzqcej z poszczegdinych nosnikéw w gminie Rakéw w 2014 r. [MWh/rok].

m wegiel

rgaz

B biomasa drzewna
29944 i
M olej opatowy

M energia elektryczna

H o7e (kolektory stoneczne)
1 oze (pompy ciepta)

paliwa transportowe

42

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Wykres 11. ZuZycie energii pochodzqcej z poszczegdlnych nosnikéow w sektorze budynkdw mieszkalnych w gminie
Rakéw w 2014 r. [MWh/rok].

m wegiel

I gaz

M biomasa drzewna

M energia elektryczna

M oZe (kolektory stoneczne)

M oZe (pompy ciepta)

Zrédto: Opracowanie wtasne.
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W ujeciu globalnym w gminie Rakdw najwiecej zuzywanej energii pochodzi z paliw transportowych (ok.
45%). Kolejnym nosnikiem energii pod katem ilosci zuzycia w gminie jest wegiel (ok. 38%), a nastepnie
energia elektryczna (ok. 8%).

Natomiast w sektorze mieszkaniowym - gospodarstwa domowe - dominujgcg grupg paliw stosowanych na
potrzeby cieplne sg paliwa state. W tym sektorze ok. 82% energii koncowej pochodzi z wegla. Pozostate
paliwa oraz energia odnawialna sg wykorzystywane w gminie w mato znaczgcym stopniu.

Wegiel jest paliwem, ktére podczas spalania emituje znaczne ilosci pytéw w poréwnaniu do dostepnych
paliw.

Z uwagi na ten fakt oraz duzg zawarto$¢ benzo(a)pirenu w pyle przyczyng przekroczern dopuszczalnych
stezen benzo(a)pirenu w gminie jest wiasnie spalanie paliw statych w przestarzatych kottach w sektorze
budynkdéw mieszkalnych.

Tabela 32. tgczna emisja zanieczyszczen w gminie Rakow w 2014 r.

Substancja
Sektor PM10 | PM2,5 co, | BaP | so, NO, co
llosé [Mg/rok]
Budynki mieszkalne 26,74 24,57 10 741,30 0,02 75,23 14,51 170,73
Budynki komunalne (gminne) 1,13 1,01 943,99 0,00 4,63 0,92 9,68
Budynki ustugowo-uzytkowe 0,89 0,82 1186,03 0,00 2,50 0,48 5,67
Transport publiczny i prywatny 0,65 0,65 7 699,06 0,00 0,05 46,55 175,10
Oswietlenie uliczne - - 324,29 - - - -
tacznie 29,41 27,06 20 894,67 0,03 82,41 62,47 361,18

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Wykres 12. tqczna emisja zanieczyszczenn w gminie Rakéw w 2014 r. [Mg/rok].

400
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100

50

PM 10 PM 2,5 Co2* BaP** S02 NOx cO

*dla CO, ilos¢ podana w setkach Mg, **ilos¢ BaP na wykresie w kg,
Zrédto: Opracowanie wtasne.
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5.2.8 Emisja pytu PM10 z poszczegodlnych sektorow

W niniejszym rozdziale przedstawiono ilosci zanieczyszczen w postaci pytu PM10 z poszczegdlnych sektoréw
w gminie z uwagi na jego wysokga szkodliwosé na zdrowie ludzi. Koniecznos¢ zmniejszenia narazenia ludnosci
na oddziatywanie zanieczyszczen powietrza w strefach, w ktérych wystepujg znaczne przekroczenia
dopuszczalnych i docelowych poziomdw zanieczyszczen, a w szczegdlnosci PM10, PM2,5 oraz emisji CO,,
wynika z obowigzujgcej w zakresie ochrony powietrza dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2008/50/WE z 21 maja 2008 r. w sprawie jako$ci powietrza i czystszego powietrza dla Europy (CAFE).

Pyt PM10 jest istotnym skfadnikiem niskiej emisji. W sktadzie chemicznym pytu zawieszonego znajdujg sie
grozne dla zycia i zdrowia sktadniki chemiczne. np. rakotwdrcze wielopierscieniowe weglowodory
aromatyczne, najgrozniejsze z trucizn — dioksyny, metale ciezkie, zwigzki chloru, dwutlenki siarki, tlenki
azotu, tlenki wegla i wiele innych zwigzkéw, tgczgcych sie ze sobg pod wptywem niekorzystnych warunkéw
atmosferycznych.

Wykres 13. tgczna emisja pyfu PM10 z poszczegdinych sektorow w gminie Rakéw w 2014 r. [Mg].

30

25

15

Budynki mieszkalne Budynki gminne Transport

Zrédto: Opracowanie wtasne.
Z powyzszego wykresu wynika, ze najwiekszym emitorem pytéw jest sektor budynkéw mieszkalnych,

z uwagi na duzy odsetek paliw weglowych uzywanych na potrzeby grzewcze, dlatego nalezy sie skupi¢ na
dziataniach naprawczych wtasnie w tym sektorze.
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5.2.9 Emisja CO, z poszczegdlnych sektoréw

Kolejng substancjg, ktérej emisje nalezy zmniejsza¢ i monitorowaé, co wynika z Dyrektywy wymienionej
w poprzednim rozdziale, jest CO,.

Wykres 14. tqczna emisja CO, z poszczegdlnych sektoréw w gminie Rakéw w 2014 r. [Mg].
12 000

10000

8000

6 000

2 000

Budynki mieszkalne Budynki gminne Budynki - dziatalnosc Transport Oswietlenie
gospodarcza

Zrédto: Opracowanie wtasne.

W przypadku CO, najwiecej tego zanieczyszczenia pochodzi, podobnie jak w przypadku pytéw, z budynkdéw
mieszkalnych. Drugim co do wielkosci emisji CO, sektorem w gminie, jest sektor transportu.
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Tabela 33.Prezentacja wynikéw bazowej inwentaryzacji emisji dwutlenku wegla

Emisje CO, [t]/emisje ekwiwalentu CO, [t]

Lp. Kategoria paliwa kopalne energia odnawialna
energia . 4 i
ciepto/chtéd A q q inne . A razem
elektryczna gaz ziemny gaz ciekty olej opatowy < benzyna wegiel welg|el paliwa ?I,el biopaliwo .mna sfcfneczna geotermiczna
napedowy brunatny | kamienny o roslinny biomasa | cieplna
BUDYNKI, WYPOSAZENIE/URZADZENIA | PRZEMYSt

1 | Budynki, wyposazenie/urzadzenia 321,0 0,00 0,00 0,00 174,27 0,00 0,00 0,00 448,76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 943,99

komunalne

;| Budynki, wyposazenie/urzadzenia 924,58 0,00 1,91 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 259,54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1186,03

ustugowe (niekomunlane)

3 Budynki mieszkalne 2921,38 0,00 2,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7817,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10741,30
3.1 | spétdzielnie mieszkaniowe 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3.2 | wspétnoty mieszkaniowe 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3.3 | jednorodzinne 2921,38 0,00 2,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7817,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10741,30

4 Komunalne o$wietlenie publiczne 324,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 324,29

5 Przemyst ((z wyjatkiem zaktadéw 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

objetych systemem handlu
uprawnieniami do emisji UE — ETS)
RAZEM BUDYNKI,
WYPOSAZENIE/URZADZENIA, OSWIETLENIE | 4491,20 0,00 4,75 0,00 174,27 0,00 0,00 0,00 8525,38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13195,61
PRZEMYSt
TRANSPORT

6 | Tabor gminny 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

7 Transport publiczny 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

8 Transport prywatny i komercyjny 0,00 0,00 0,00 519,10 - 4 360,16 2 819,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7 699,06

RAZEM TRANSPORT 0,00 0,00 0,00 519,10 0,00 4360,16 2819,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7 699,06
9 | Gospodarowanie odpadami 0,00
10 | Gospodarowanie $ciekami 0,00
RAZEM 4491,20 0,00 | 4,75 | 519,10 174,27 4 360,16 2819,80 | 0,00 8525,38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 20 894,67
Zrédto: Opracowanie wtasne.
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7 Dziatania/zadania i srodki zaplanowane na caty okres objety
Planem

7.1 Dtugoterminowa strategia, cele i zobowigzania

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla gminy Rakdw ma przyczynic sie do osiggniecia celow Unii Europejskiej
okres$lonych w pakiecie klimatyczno-energetycznym do roku 2020, tj.:

e redukcji emisji gazéw cieplarnianych,

e zwiekszenia udziatu energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych,

e redukcji zuzycia energii finalnej, co ma zosta¢ zrealizowane poprzez podniesienie efektywnosci
energetycznej,

e poprawy jakosci powietrza na obszarach, na ktérych odnotowano przekroczenia jakosci poziomow
dopuszczalnych stezen w powietrzu i realizowane sg Plany (naprawcze) ochrony powietrza (POP)
oraz plany dziatan krétkoterminowych (PDK).

Wizja dtugoterminowa gminy Rakdéw:

Gmina Rakdow to dobre miejsce do zycia i wypoczynku. To urokliwe lasy,
zbiornik Chancza i przede wszystkim CZYSTE POWIETRZE.

DZIAtANIA DLtUGOTERMINOWE 2016-2030

DZIALANIE 1. OGRANICZENIE ZUZYCIA ENERGII i WYTWARZANIE ENERGII Z ODNAWIALNYCH ZRODEL -
BUDYNKI I INFRASTRUKTURA PUBLICZNA.
Typ przedsiewzied:

e Audyty energetyczne i efektywnosci energetycznej budynkdw publicznych,

e Modernizacja budynkdw uizytecznosci publicznej (termomodernizacja, instalacja OZE, wymiana
Zrédta c.o. i c.w.u., wymiana oswietlenia),

e Poprawa efektywnosci energetycznej urzadzen infrastruktury komunalnej,

e Modernizacja o$wietlenia ulicznego.

DZIALANIE 2. OGRANICZENIE ZUZYCIA ENERGII - TRANSPORT.
Typy przedsiewzieé:

e Rozwdj sieci komunikacji rowerowej (budowa, remont i oznakowanie $ciezek rowerowych),

e Utrzymanie drég w sposéb ograniczajacy wtdérng emisje zanieczyszczen (poprzez regularne mycie,
remonty i poprawe stanu nawierzchni drdg),

e Zakup energooszczednych pojazddéw.

DZIALANIE 3. OGRANICZENIE ZUZYCIA ENERGII i WYTWARZANIE ENERGII Z ODNAWIALNYCH ZRODEL -
BUDOWNICTWO MIESZKANIOWE.
Typ przedsiewziedé:

Id: F2933C64-6722-4856-8FC8-5052A98A5CA3. Podpisany Strona 76



PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ DLA GMINY RAKOW

e Wymiana kottéw weglowych na weglowe co najmniej tzw. V klasy,
Wymiana kottéw weglowych na kotty na biomase,

Wymiana kottdw weglowych na kotty gazowe,

Wymiana kottéw weglowych na kotty olejowe,

Montaz kolektoréw stonecznych,

e Montaz paneli fotowoltaicznych,

e Montaz pomp ciepfa,

e Modernizacja instalacji c.o. i c.w.u.,

e Termomodernizacja budynkéw mieszkalnych,

DZIALANIE 4. OGRANICZENIE ZUZYCIA ENERGII - SEKTOR DZIAtALNOSCI GOSPODARCZEJ.

Typ przedsiewzied:
e Termomodernizacja budynkdéw, instalacja odnawialnych zrédet energii, wymiana zrédta c.o. i c.w.u.,
e Poprawa efektywnosci energetycznej urzadzen, technologii i pojazdéw.

DZIALANIE 5. DZIALANIA INFORMACYJNE, EDUKACYJNE i PLANISTYCZNE.
Typy przedsiewziec:

e Planowanie dziatann w obszarze efektywnosci energetycznej (Aktualizacja projektu zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto (...),Aktualizacja Planu Gospodarki Niskoemisyjnej wraz z inwentaryzacjq
emisji),

e Zapewnienie statego funkcjonowania zespotu interesariuszy Planu Gospodarki Niskoemisyjnej,

e Edukacja i informacja o niskiej emisji /kampanie informacyjne i promocyjne,

e Wdrozenie zasad zielonych zamdéwien publicznych w urzedzie gminy i jednostkach,

e Planowanie przestrzenne z uwzglednieniem ochrony powietrza.

7.2 Cele i dziatania przyjete do realizacji w okresie 2016-2023

Cel gtowny Planu na lata 2016-2023:
ograniczenie zuzycia energii 0 924,13 MWh/rok — 0 1,40 %,
ograniczenie emisji CO, 0 956,18 Mg/rok — o0 4,58%,
ograniczenie emisji PM10 o 0,63 Mg/rok — 0 2,15 %,
ograniczenie emisji PM2,5 0 0,56 Mg/rok — 0 2,08 %,
ograniczenie emisji B(a)P 0 0,001 Mg/rok — 0 2,91%
zwiekszenie udziatu energii z OZE 493,29 MWh/rok -0 0,76 %,
do roku 2023 w stosunku do roku bazowego 2014.

Cel szczegétowy 1. Ograniczenie emisji CO, poprzez zmniejszenie zuzycia energii w budynkach
i infrastrukturze oraz produkcja energii z OZE, uzyskane w okresie 2016-2023.

Dziatanie 1. Ograniczenie zuzycia energii i wytwarzanie energii z odnawialnych Zrédet - budynki
i infrastruktura publiczna.

Cel Szczegétowy 2. Ograniczenie emisji CO, generowanej przez transport poprzez ograniczenie zuzycia
energii uzyskane w okresie 2016-2023.
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Dziatanie 2. Ograniczenie zuzycia energii - transport.

Cel szczegétowy 3. Ograniczenie emisji pytdéw, CO, poprzez zmiane systemdow zaopatrzenia budynkow
w energie elektryczng i cieplng, ograniczajgce zuzycie energii, uzyskane w okresie 2016-2023.

Dziatanie 3. Ograniczenie zuzycia energii i wytwarzanie energii z odnawialnych Zzrédet - budownictwo
mieszkaniowe.

Cel szczegdtowy 4. Aktywizacja sektora dziatalnosci gospodarczej i sektora przedsiebiorstw w realizacji
dziatan ograniczajgcych niska emisje.

Dziatanie 4. Ograniczenie zuzycia energii - sektor dziatalnosci gospodarczej.

Cel szczegétowy 5. Zwiekszenie Swiadomosci szeroko rozumianego negatywnego wptywu niskiej emisji
(zanieczyszczenia powietrza), w grupach: mieszkancéw, lideréw spotecznych oraz wdrozenie nowych
rozwigzan wewnatrz urzedu w okresie 2016-2023.

Dziatanie 5. Dziatania informacyjne, edukacyjne i planistyczne.

7.3 Krétko/srednioterminowe dziatania/zadania

Na podstawie opracowanej bazowej inwentaryzacji emisji (BEI) wyznaczono sektory i obszary problemowe,
ktéorym odpowiadajg ponizsze cele i dziatania krotkoterminowe. BEI wskazata na potrzebe dziatan przede
wszystkim w sektorze budynkdw uzytecznosci publicznej i sektorze budynkéw mieszkalnych. Efekt
ekologiczny i harmonogram dziatan jest realizacjg celéw wynikajacych z analizy BEI.

Efekt ekologiczny przedstawiono w rozdziale 6.4.
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Tabela 34. Opis dziatan krdtkoterminowych.

L.p

Nazwa
dziatania/zadania

Opis

Podmiot
odpowiedzialn
y

Planowane
lata realizacji

Koszt w PLN

zrédta finasowania

DZIALANIE 1. OGRANICZENIE ZUZYCIA ENERGII i WYTWAR

ZANIE ENERGII Z

ODNAWIALNYCH ZRODEL - BUDYNKI |

INFRASTRUKTURA PUBLICZNA
.. | Kompleksowa
Termomodernizacj L
a budvnkow termomodernizacja 3
1.1 . v L . budynkéw. Informacja o Urzad Gminy 2016-2023 8104 149,00
uzytecznosci S
. . budynkach znajduje sie pod
publicznej.
tabela.
Modernizacja
1.2 os.W|etIen|a Wymiana 819 pkt swietlnych Urzad Gminy 2016-2020 1200 000
ulicznego w sodowych na LED.
gminie RPOWS 0OS
Dokumentacja PRIORYTETOWA 3.
techniczna dla Opracowanie dokumentacji Efektywna i zielona
Modernizacji na remont oczyszczalni . energia
13 oczyszczalni planowany w latach 2016- Urzad Gminy 2016 21000 Srodki wtasne gminy
Sciekow LEMNA w | 2018. / WPF
Rakowie
Dziatanie alternatywne.
Zastosowanie OZE Przewidu.je sie zastosowanie
w obiektach OZE w obiektach
14 komunalnych gminy Rakéw Urzad Gminy 2016-2023 Brak danych
komunalnych N . L
. 3 takich jak m.in.: ujecia wody,
gminy Rakéw . AT
oczyszczalnie, zbiorniki
wyréwnawcze.
DZIALANIE 2. OGRANICZENIE ZUZYCIA ENERGII - TRANSPORT
Rozbudowa sieci
2.1 | szlakéw Przygotowanie ok 13,6 km Urzad Gminy 2016-2017 242 477 RPOWS: 0S
rowerowych Sciezek. Opis pod tabela. PRIORYTETOWA 3.
Utrzymanie drég Efektywna i zielona
w sposob Wykonanie tacznie ok 9 km energia, Srodki
2.2 | ograniczajacy odcinkowych remontéw. Opis | Urzad Gminy 2016-2018 1645421 | wtasne gminy/ WPF

wtdrng emisje
zanieczyszczen

pod tabela.

PROW

DZIALANIE 3. OGRANICZENIE ZUZYCIA ENERGII i WYTWARZANIE ENERGII Z ODNAWIALNYCH ZRODEL - BUDOWNICTWO
MIESZKANIOWE

Zakup i montaz 125 szt.

WFOSiIGW: Priorytet:

Montaz instalacji na budynkach inwestor B.III.1.2.
3.1. | kolektorow mieszkalnych, dopuszczonych Osoba fizyczna 2017-2023 1687 500 Srodki wiasne
stonecznych do eksploatacji na mocy wnioskodawcdw,
certyfikatow. Osoby fizyczne moga
Zakup i montaz 100 szt. pozyskiwac
. . instalacji na budynkach . dofinansowanie na
3.2. xfgvtvz:;?:zi;ch mieszkaInych,hfiopuszczonych Os;r;\gliiity?crzna 2017-2023 1400000 | dziatanie Wla,sne ze
do eksploatacji na mocy zrédet WFOSIGW:
certyfikatéw. Program dla os6b
Zakup i montaz 10 szt. fizycznych
instalacji dostosowanych do ,0graniczenie emisji
33, Montaz pomp pgtrzeb budynkéw inwe:stor 2017-2023 400 000 zani?czyszczeﬁ do
ciepta mieszkalnych, dopuszczonych | Osoba fizyczna powietrza poprzez
do eksploatacji na mocy modernizacje
certyfikatow. indywidualnych
Prace budowlano - kottowni, zakup i
Modernizacja montazowe zwigzane z Inwestor montaz
34. |. o modernizacjg instalacji c.o. i . 2017-2023 240 000 | odnawialnych zrédet
instalacji co i c.w.u Osoba fizyczna .
c.w.u. w 20 budynkach energii,
mieszkalnych. termomodernizacje
3.5. | Wymiana piecéw | Likwidacja 15 szt. Inwestor 2017-2023 180 000 budynkow”
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niskosprawnych palenisk
weglowych z instalacja
nowych 15 szt. kottéw
weglowych i kottow na
biomase. Zakup i montaz
nowego zrddta ciepta (tj.
zakup kotta dopuszczonego
do eksploatacji na mocy
certyfikatéw), jak i
niezbednych materiatéw
instalacyjnych.

Wymodg - wymiana na
urzadzenie co najmniej klasy 4

weglowych na
weglowe oraz
biomasowe

Osoba fizyczna

RPOWS: 0S
PRIORYTETOWA 3.
Efektywna i zielona

energia

DZIAtANIE 3A.GMINNY PROGRAM DOFINANSOWANIA DO INSTALACII OZE
alternatywne, nie wliczone do efektu ekologicznego warunkowane uzyskaniem dofinansowania przez Gmin

- BUDOWNICTWO MIESZKANIOWE dziatanie

€

Dziatanie alternatywne, nie wliczone do efektu
ekologicznego warunkowane uzyskaniem
dofinansowania przez Gmine, w tym np.: wymiana
kottéw weglowych na weglowe co najmniej tzw. V
klasy, wymiana kottéw weglowych na kotty na

WFOSiIGW: Priorytet:
B.II.1.1. érodki

biomase, wymiana kottéw weglowych na kotty Urzad Gminy 2017-2023 brak danych | wtasne gminy, srodki
gazowe, wymiana kottéw weglowych na kotty wtasne inwestorow
olejowe, montaz kolektoréw stonecznych, montaz RPOWS: 0$
paneli fotowoltaicznych, montaz pomp ciepta, PRIORYTETOWA 3.
modernizacja instalacji c.o. i c.w.u., Efektywna i zielona
termomodernizacja budynkéw mieszkalnych. energia
DZIALANIE 4. OGRANICZENIE ZUZYCIA ENERGII - SEKTOR DZIAtALNOSCI GOSPODARCZE)
Gtéwnym grupami potrzeb przedsiebiorstw RPOWS 05
. o . PRIORYTETOWA 3.
zgodnymi z PGN sg: termomodernizacja budynkéw .
. - - " Efektywna i zielona
z wykorzystaniem odnawialnych zrédet energii, . . . .
wymiana zrodta c.o. i c.w.u., oraz poprawa inwestor - energia Dziafanie 3.2
Y L Y Pop " podmiot 2016-2023 brak danych Efektywnos¢
efektywnosci energetycznej urzadzen, technologii, .
o ; . L A gospodarczy energetycznaii
pojazdéw. Gmina bedzie wspieraé realizacje - .
S . . odnawialne zrédta
projektéw w tym zakresie przez podmioty .
ospodarcze energll w
& ) przedsiebiorstwach
DZIALANIE 5. DZIALANIA INFORMACYJNE, EDUKACYJNE i PLANISTYCZNE
Opracowanie i
aktualizacja projektu
5.1, |22lozen doplanu Opracowanie i Urzad Gminy | 2017-2023 30 000
zaopatrzenia w ciepto | aktualizacja dokumentu.
energie elektryczng i
paliwa gazowe.
étiiﬂ:::ﬂ? Planu Aktualizacja dokumentu
22| Niskoemisyjnej wraz z i‘:}‘\’l\’l’;‘i::oz';i. Urzad Gminy 2023 15000 RPOWS: 0%
inwentaryzacja emisji, yzacja. PRIORYTETOWA 3.
Zapewnienie statego Efektywna i zielona
5.3. funkCJon.owanla . Organlzafqa spotk.an Urzad Gminy 2016-2023 bezkosztowe | . 'energla, .
zespotu interesariuszy | zespotu interesariuszy. Srodki wtasne gminy/
PGN WPF
Organizacja imprez, WFOSIGW: Priorytet:
kampanii, spotkan, B.II.1.1.iB.II.1.2.
aktualizacja strony
internetowej itp.
£ L . .
54, dukacja i informacja | prezentujacych tematyke Urzad Gminy 2016-2023 10 000

gospodarki niskoemisyjnej
(w tym m.in.: niskiej emisji
i sposobdw jej
ograniczenia oraz zrodet
dofinansowania dziatan).

o niskiej emisji
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Wdrozenie zasad Dokonanie zmian w
zielonych zaméwien dokumentach
5.5. | publicznych w definiujgcych procedury Urzad Gminy 2016 bezkosztowe
urzedzie gminy i zamowien publicznych w
jednostkach Urzedzie Gminy.

Inwestycje zawarte w PGN
nie wymagaja aktualnie
wprowadzania zmian do
dokumentéw z zakresu

Planowanie planowania

56 przestrzer_‘nne.z przestrzennego.h Urzad Gminy 2016-2023 . bra.k_
uwzglednieniem Ewentualne zmiany w informacji
ochrony powietrza. tych dokumentach beda

wprowadzane, o ile bedg
konieczne, w zwigzku z
realizowanymi
inwestycjami.

DZIALANIE 6. Projekty w obszarach istotnych dla gminy realizowane przez niezidentyfikowanych odbiorcow.

Typy projektdw z projektu Szczegdtowego opisu osi priorytetowych Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa
Swietokrzyskiego dla osi priorytetowej 3. Efektywna i zielona energia, ktére beda mogty by¢ dofinansowane przez
niezidentyfikowanych dotad odbiorcédw a wynikajg z przygotowanego planu Gospodarki Niskoemisyjnej:

Dziatanie 3.1. Wytwarzanie i dystrybucja energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych wsparcie zostanie udzielone na projekty
polegajace na:

1 budowie, przebudowie i modernizacji (w tym zakupie urzadzen) infrastruktury, stuzacej do wytwarzania energii elektrycznej i
cieplnej, pochodzacej ze wszystkich Zzrédet odnawialnych (energia wodna, wiatru, stoneczna, geotermalna, biogazu, biomasy) z
mozliwoscig podtaczenia do sieci dystrybucyjnej/ przesytowe;j.

2 budowie lub modernizacji jednostek wytwarzania energii elektrycznej i ciepta w wysokosprawnej kogeneracji z OZE. z mozliwoscig
podtgczenia do sieci dystrybucyjnej/ przesytowej

3 budowie lub modernizacji jednostek wytwarzania energii elektrycznej, ciepta i chtodu w trigeneracji z OZE, majace na celu
zmniejszenie kosztu i ilosci energii pierwotnej niezbednej do wytworzenia kazdej z tych form energii odrebnie z mozliwoscia
podtgczenia do sieci dystrybucyjnej/ przesytowej

4 budowa i montaz instalacji stuzacej do produkcji biokomponentéw i biopaliw (drugiej i trzeciej generacji

Dziatanie 3.2 Efektywnos¢ energetyczna i odnawialne Zrédta energii w przedsiebiorstwach, wsparciem zostang objete projekty
dotyczace poprawy efektywnosci energetycznej (z uwzglednieniem OZE wykorzystywanej na potrzeby wtasne) mikro, matych i
Srednich przedsiebiorstw, majgce na celu zmniejszenie zuzycia i strat wody, energii elektrycznej, energii cieplnej, polegajace na:

1 modernizacji i rozbudowie linii produkcyjnych ( w tym zakup urzadzen, maszyn) na bardziej efektywne energetycznie

2 gtebokiej, kompleksowej modernizacji energetycznej budynkédw w przedsiebiorstwach,

3 zastosowaniu technologii efektywnych energetycznie w przedsiebiorstwach,

4 zastosowaniu energooszczednych (energia elektryczna, ciepto, chtéd, woda) technologii produkcji i uzytkowania energii
Wprowadzenie systemu zarzgdzania energig w oparciu o TIK nie moze by¢ odrebnym projektem, moze stanowic jedynie element
projektu.

Wsrod ww. projektdw wsparcie uzyskajg rowniez przedsiewziecia polegajgce na wykorzystaniu surowcow wtérnych w procesie
produkcyjnym, w wyniku czego podniesiona zostanie efektywnos¢ energetyczna i kosztowa przemystu i ustug w regionie.
Dziatanie 3.3 Poprawa efektywnosci energetycznej z wykorzystaniem odnawialnych zrédet energii w sektorze publicznym i
mieszkaniowym wsparcie otrzymajg projekty dotyczace gtebokiej modernizacji energetycznej budynkdéw uzytecznosci publicznej
oraz wielorodzinnych budynkéw mieszkalnych wraz z wymiang wyposazenia tych obiektdw na energooszczedne. Dofinansowane
zostang inwestycje zwigzane m.in. z:

1. ociepleniem obiektu,

2. wymiang okien, drzwi zewnetrznych, oraz o$wietlenia na energooszczedne,

3. przebudowa systemdw grzewczych (wraz z wymiang i podtgczeniem do Zrddta ciepta lub podtgczeniem do sieci cieptowniczej),
systemdéw wentylacji i klimatyzacji oraz instalacji wodno-kanalizacyjnych,

. instalacjag OZE w modernizowanych energetycznie budynkach,

. instalacja systeméw chtodzacych, w tym réwniez z OZE,

. instalowaniem urzadzen energooszczednych najnowszej generacji,

. wymiang / izolacjg pokrycia dachowego,

. instalacja systemow inteligentnego zarzadzania energia,

. mikrokogeneracja.

Wzmocnieniu efektéw realizowanych projektéw stuzy¢ beda inteligentne systemy zarzadzania energig w oparciu o technologie TIK.
W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe bedzie dofinansowanie inwestycji w kotty spalajace biomase lub ewentualnie
paliwa gazowe, pod warunkiem osiggniecia znacznie zwiekszonej efektywnosci energetycznej, jak réwniez w szczegdlnie pilnych
potrzebach, przyczyniajgcych sie do zmniejszenia emisji CO, i innych zanieczyszczen powietrza oraz do znacznego zwiekszenia
oszczednosci energii. Niniejsze inwestycje mogg zosta¢ wsparte jedynie w przypadku, gdy koszt podtgczenia do sieci cieptowniczej
na danym obszarze przewyzsza koszt inwestycji w niniejsze kotty.

O oo ~NO U b
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Indywidualne piece i mikrokogeneracja:

Rezultatem wspartych projektéw musi by¢ znaczna redukcja CO, w odniesieniu do istniejgcych instalacji (o co najmniej 30% w
przypadku zamiany spalanego paliwa), a urzadzenia do ogrzewania powinny charakteryzowac sie (obowigzujgcym od korica 2020r.)
minimalnym poziomem efektywnosci energetycznej i normami emisji zanieczyszczen, ktore zostaty okreslone w przepisach
wykonawczych do dyrektywy 2009/125/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r.

Zrédto: opracowanie wtasne

Budynki przewidziane do modernizacji w ramach dziatania 1.1.:
e Szkota Podstawowa w Szumsku - kompleksowa termomodernizacja.
e Gimnazjum nr 1 w Rakowie - kompleksowa termomodernizacja.
e  Budynek Urzedu Gminy w Rakowie - kompleksowa termomodernizacja.

Uszczegoétowienie do Dziatania 2.
Przewiduje sie realizacje dwdch poddziatan
2.1 Rozbudowa sieci szlakdw rowerowych, w jego ramach planuje sie:

e Realizacje przedsiewziecia: Opracowanie studium wykonalnosci inwestycji wraz z koncepcjg,
uzyskanie decyzji Srodowiskowej i pozwolen wodnoprawnych oraz opracowanie Programu
Funkcjonalno-Uzytkowego dla projektu wzbogacajgcego gmine o ok. 13,6 km szlakdw pieszo
rowerowych wzdtuz drogi wojewddzkiej 756 projekt pn. ,, Swietokrzyska $ciezka rowerowa - odcinek
Nowa Stupia-Szydtéw: rozbudowa DROGI WOJEWODZKIE) NR 756 OD KM 20+400,00 DO KM
52+650,00" Dziatanie zawiera wytgcznie udziat finansowy Gminy we wspdlnym projekcie. Catkowita
dtugosc sciezki tj. od gm. Nowa Stupia do gm. Szydtéw wyniesie ok.30 km.

e Realizacje przedsiewziecia: Ochrona Obszaréow NATURA 2000 na terenie wojewddztwa
Swietokrzyskiego poprzez ukierunkowanie ruchu turystycznego przyjaznego przyrodzie - zachowanie
i ochrona $rodowiska oraz promowanie efektywnego gospodarowania zasobami - wzbogacenie
terenu gminy o nowe i zmodernizowane Sciezki rowerowe - Dziatanie zawiera tylko udziat finansowy
gminy we wspoélnym projekcie.

2.2. Utrzymanie drég w sposdb ograniczajgcy wtdrng emisje zanieczyszczen, planuje sie nastepujgce
odcinkowe remonty:
e Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci: Ocieseki, (dt. 995mb) Wodlka Poktonna (dt. 595 mb)
Korzenno (dt 995 mb) , Rakéwka ( dt. 426 mb) - wykonanie nawierzchni asfaltowe;j
e Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Rembow (dt 995 mb), Drogowle (dt 990 mb) , Lipiny-
Szumsko (dt. 995 mb) , Gtuchéw, dt. 995 mb) Zalesie (dt 351 mb)oraz przebudowa drogi
wewnetrznej w miejscowosci Nowa Huta df. 995 mb) - wykonanie nawierzchni asfaltowej
e Przebudowa drogi wewnetrznej w miejscowosci Radostéw (dt. 530 mb)- wykonanie nawierzchni
asfaltowe].

Uwaga do Dziatania 1.:

Planujgc wszelkie prace remontowo - budowlane czy termomodernizacyjne, nalezy wzigé pod uwage
ewentualno$é wystepowania i zasiedlania budynkdéw przez gatunki chronionych ptakéw i nietoperzy. Przed
przystgpieniem do prac remontowych, zarzadca budynku powinien zleci¢ doswiadczonemu ornitologowi
i chiropterologowi inwentaryzacje przyrodniczg w celu stwierdzenia ewentualnego wystepowania gatunkéw
chronionych, aby unikng¢ nieumyslnego zniszczenia ich schronien i siedlisk podczas prac remontowych.
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Wykonana ekspertyza winna wskazaé termin wykonywania prac, zalecenia dotyczgce zabezpieczenia miejsc
legowych oraz sposéb kompensacji utraconych siedlisk.

Szczegdlnag uwage RDOS zwraca na sposéb gniazdowania chronionych ptakéw - jerzykéw (Apus apus), ktére
nie budujg gniazda, lecz zasiedlajg szczeliny, otwory, wneki: miedzy ptytami, pod parapetami,
wykonczeniami blacharskimi dachdw, za rynnami. Wszelkie czynnosci ograniczajgce dostep chronionych
ptakdw i nietoperzy do miejsc ich rozrodu i wystepowania, traktowane sg jako niszczenie miejsc legowych
i schronien tych gatunkéw. Czynnosci te sg prawnie zakazane wobec gatunkéw objetych ochrong Scisty
i zgodnie z art. 56 ust. 2 pkt 2 oraz ust. 4 ustawy o ochronie przyrody, zezwolenie na ich przeprowadzenie
wydaje regionalny dyrektor ochrony srodowiska na obszarze swojego dziatania.

Uwaga do Dziatania 2.:

Potencjat ograniczenia ruchu jest niewielki — perspektywa rosngcego natezenia ruchu skutkowaé bedzie
raczej wzrostem emisji CO, w tym sektorze, gmina Rakéw bedzie aktywnie dziata¢ w obszarze ruchu
lokalnego. W szczegdlnosci w zakresie:

. wymiany taboru gminnego — w miare potrzeb,

. promowania systemu podwézek sgsiedzkich tzw. carpooling,

. promowanie wykorzystania samochoddw i pojazdéw jednos$ladowych z napedem elektrycznym,
. promowanie zachowan energooszczednych w transporcie — ECODRIVING.

Korzysci wynikajgce z przeprowadzonych dziatan wptyng na zmiane przyzwyczajen kierowcéw na bardziej
energooszczedne. Sposobdéw promocji tego typu zachowan jest wiele, np. broszury informacyjne, szkolenia
dla kierowcow, informacje w prasie lokalnej, kampanie informacyjne. Ekojazda oznacza sposdb
prowadzenia samochodu, ktoéry jest réwnoczesnie ekologiczny i ekonomiczny. Ekologiczny - poniewaz
zmniejsza negatywne oddziatywanie samochodu na $rodowisko naturalne, ekonomiczny - gdyz pozwala na
realne oszczednosci paliwa.

Uwaga do Dziatania 5.:

Dziatania gminy w zakresie planowania przestrzennego zgodnie z ustawg Prawo Ochrony Srodowiska
dotycza opracowywania studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy,
miejscowych plandw zagospodarowania przestrzennego oraz okreslania w tych dokumentach rozwigzan
niezbednych do zapobiegania powstawaniu zanieczyszczen, zapewnienia ochrony przed powstajgcymi
zanieczyszczeniami oraz przywracania Srodowiska do wtasciwego stanu, warunkow realizacji przedsiewzieé,
umozliwiajacych uzyskanie optymalnych efektéw w zakresie ochrony $rodowiska.

7.4 Efekt ekologiczny realizacji dziatan

Ponizszy efekt ekologiczny wyznaczono na podstawie wskaznikdw emisji wykorzystanych we wczesniejszych
rozdziatach.

Tabela 35. Efekt ekologiczny realizacji dziatan w gminie Rakow.

Energia | Produkcja Redukcja emisji [Mg/rok]
A . 3 .| koncowa | energiiz
L.p.[Nazwa dziatania / Poddziatania . .
uniknieta OZE PM 10 | PM 2,5 co, BaP | SO, NOx co
[MWh/rok] [MWh/rok]

83

Id: F2933C64-6722-4856-8FC8-5052A98A5CA3. Podpisany Strona 83



PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ DLA GMINY RAKOW

Dziatanie 1. Ograniczenie zuzycia energii i wytwarzanie energii z odnawialnych zrédet - budynki i infrastruktura publiczna.
ITermomodernizacja budynkéw
1.1 . o e 249,25 0,00 0,06 0,06 71,68 0,00 0,37 0,09 0,66
uzytecznosci publicznej
Modernizacja o$wietlenia ulicznego
1.2 o 195,00 0,00 0,00 0,00 162,14 0,00 0,00 0,00 0,00
W gminie
Dziatanie 1 Razem 444,25 0,00 0,06 0,06 233,83 0,00 0,37 0,09 0,66
Dziatanie 2. Ograniczenie zuzycia energii - transport.
Rozbudowa sieci szlakéw
2.1 124,99 0,00 0,001 0,001 29,816 0,000 0,000 0,097 0,619
rowerowych
Utrzymanie drég w sposéb
2.2 |ograniczajacy wtdrna emisje 276,00 0,00 0,003 0,003 75,900 0,000 0,001 0,308 2,806
zanieczyszczen
Dziatanie 2 Razem 400,99 0,00 0,00 0,00 105,72 0,00 0,00 0,41 3,42
Dziatanie 3. Ograniczenie zuzycia energii i wytwarzanie energii z odnawialnych zrédet - budownictwo mieszkaniowe.
3.1 |Montaz kolektoréw stonecznych 0,00 281,25 0,23 0,20 94,91 0,00 0,91 0,16 2,04
3.2 [Montaz paneli fotowoltaicznych 0,00 76,80 0,00 0,00 63,86 0,00 0,00 0,00 0,00
3.3 [Montaz pomp ciepta 0,00 135,24 0,11 0,10 45,64 0,00 0,44 0,08 0,98
3.4 Modernizacja instalacji co i c.w.u 11,27 0,00 0,01 0,01 3,80 0,00 0,04 0,01 0,08
Wymi iecd | h
3.5 ymiana pIECO\.N Wweglowych na 67,62 0,00 0,22 0,19 408,42 0,00 0,86 0,11 2,43
\weglowe oraz biomasowe
Dziatanie 3 Razem 78,89 493,29 0,56 0,50 616,63 0,00 2,24 0,35 5,53
Catkowity efekt ekologiczny 924,13 493,29 0,63 0,56 956,18 0,001 2,61 0,85 9,62
Wartosci w roku bazowym 66136,61 365,99 29,41 27,06 20894,67 | 0,03 | 82,41 | 62,47 | 361,18
\Wartosci w roku 2020 65212,39 859,28 28,78 26,49 | 19938,49 (0,026 | 79,79 | 61,62 | 351,56
Rézinica - efekt ekologiczny 924,13 493,29 0,63 0,56 956,18 0,001 | 2,61 0,85 9,62
Redukcja [%] w roku 2020 w
stosunku do roku bazowego (w 1,40% 0,76% 2,15% | 2,08% 4,58% 291% | 3,17% | 1,36% 2,66%
przypadku OZE - wzrost)*

*dla produkcji energii z OZE uwzglednione zostaty dziatania ograniczajgce zuzycie energii
Zrédto: Opracowanie wiasne.

Metodologia obliczania efektu ekologicznego

Dziatanie 1.1.
W przypadku wyliczen efektu ekologicznego dla dziatan termomodernizacyjnych dla kazdego
z wymienionych budynkéw przeznaczonych do termomodernizacji wyliczono procent redukcji zuzycia
energii finalnej w zaleznosci od stopnia kompleksowosci zabiegdw termomodernizacyjnych dla danego
budynku.
Dla zabiegéw termomodernizacyjnych przewidzianych do realizacji w gminie przyjeto nastepujgce wartosci
redukcji zuzycia energii konncowe;j :
e W przypadku ocieplenia przegréd budowlanych ($cian, dachu, stropodachu, stropu nad piwnicg) —
15-25%
e W przypadku wymiany kotta weglowego (wzrost sprawnosci catkowitej produkcji energii cieplnej) —
20%
e Wymiana okien —10-15%
Ostatecznie po iloczynie przyjetych wartosci otrzymano redukcje zuzycia energii koricowej o 30%.
Efekt ekologiczny stanowi rdznice zuzycia energii finalnej i emisji zanieczyszczen w roku bazowym i po
przeprowadzeniu dziatan termomodernizacyjnych (oszacowaniu redukcji).
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Nalezy pamietac, ze sg to dane szacunkowe. Doktadne dane mozna otrzymaé dopiero po opracowaniu
audytow energetycznych dla poszczegdlnych budynkdw.

Dziatanie 1.2.

W przypadku wyliczen efektu ekologicznego dla modernizacji o$wietlenia ulicznego redukcja energii zostata
oszacowana na poziomie 50%. Jest to bezpieczny stopie redukcji w przypadku wymiany oswietlenia
sodowego na LED. W rzeczywistosci przy kompleksowosci wymiany ze zrédet sodowych na LED mozna
otrzymad wartos¢ nawet ok. 70%. Stopien redukcji zostat oszacowany na podstawie doswiadczenia autoréw
w opracowaniu audytéw oswietlenia ulicznego dla JST i danych otrzymanych zakresu modernizacji. Efekt
dotyczacy redukcji emisji dwutlenku wegla obliczono mnozac wartosci obliczonej energii zaoszczedzonej
przez odpowiednie wskazniki (patrz metodologia rozdz. 5.2.4).

Nalezy pamietac, podobnie jak w poprzednim dziataniu, ze sg to dane szacunkowe. Doktadne dane mozna
otrzymad dopiero po opracowaniu audytu oswietlenia ulicznego dla oswietlenia w gminie.

Dziatanie 2.1.

W przypadku redukcji energii koicowej i emisji zanieczyszczen dla budowy Sciezek rowerowych nalezato
oszacowac o ile zostanie odcigzony ruch samochodowy w gminie.

Na podstawie wyliczen zuzycia energii i emisji dla transportu dla catej gminy wyznaczono wartosci uniknietej
ilosci energii i emisji odniesionej do 1 kilometra drogi przejechanego przez 1 pojazd. Zatozono ilos¢ oséb
korzystajgcych dziennie ze $ciezki (50 os./dzien) oraz liczbe dni wykorzystania $ciezki w roku (210 dni/rok)
oraz tozsamg ilo$¢ przejechanych kilometréw przez rowerzystow z iloscig uniknietych kilometréw w ruchu
samochodowym. Woyliczono liczbe kilometrow przejechanych w roku przez zatozong liczbe o0séb
(rowerzystéw) i przeliczono jg przez wyznaczone wczesniej wskazniki redukcji zuzycia energii koncowej
(zawartej w paliwach) i emisji zanieczyszczen odniesionej do 1 kilometra drogi.

Tu réwniez nalezy mieé¢ na uwadze, ze sg to wartosci szacunkowe i zeby doktadnie obliczy¢ ilos¢ uniknietej
emisji i energii nalezatoby przeprowadzi¢ badania ruchu rowerzystdw na danej lub przynajmniej podobnej
Sciezce w gminie.

Dziatanie 2.2.

W przypadku redukcji energii finalnej oraz redukcji emisji zanieczyszczen dla modernizowanych drog
wykorzystano metodyke analogiczng, jak dla wyliczen emisji dla transportu w gminie (rozdz. 4.7 Transport
publiczny i prywatny oraz rozdz. 5.2.5 Transport publiczny i prywatny), czyli na podstawie podrecznika
SEAP.

W przypadku modernizacji drég dokonano przeliczenia ilosci zuzycia energii finalnej zawartej w paliwach
i wielkosci emisji zanieczyszczen odniesionej do 1 kilometra drogi w gminie. Przyjeto, ze w wyniku dziatan
modernizacyjnych nastapi redukcja energii i emisji dla 1 kilometra drogi o 20% w stosunku do drogi
niezmodernizowanej. Nastgpi to gtdwnie poprzez uptynnienie ruchu i zmniejszenie emisji wtdrne;j.
Na podstawie powyiszych zatozen przemnozono te wartosci przez ilos¢ kilometrow planowanych do
modernizacji drég.

Dziatanie 3.1.i 3.2.
W przypadku montazu paneli fotowoltaicznych (energia elektryczna) i kolektoréw stonecznych (energia

cieplna) ilosé pozyskanej energii odnawialnej wyliczono na podstawie ilosci planowanych do montazu paneli
w m’ oraz ilosci mozliwej do pozyskania w gminie Rakdw energii stonecznej padajacej na 1 m? powierzchni
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poziomej wg ogdlnodostepnych danych z IMiGW (bezposrednie natezenie promieniowania stonecznego na
powierzchnie pozioma - ok. 1000 kWh/m?/rok).

Roczna iloé¢ energii stonecznej w kWh/m? zostata przemnozona przez iloé¢ powierzchni czynnej w m?
planowanych do zainstalowania paneli oraz przez wspétczynniki konwersji energii stonecznej - w przypadku
produkcji energii elektrycznej 18%, a w przypadku energii cieplnej 50% (na podstawie danych producentow
paneli fotowoltaicznych i kolektoréw stonecznych).

Do obliczen efektu ekologicznego dla redukcji emisji zanieczyszczen dla powyzszych instalacji ilos¢ energii
wyprodukowanej potraktowano jako ilos¢ energii uniknietej i na tej podstawie przyjmujac wskazniki dla
wegla obliczono efekt. Nalezy pamietac, ze sg to wartosci przyblizone, aby otrzymac bardziej doktadne
obliczenia efektu ekologicznego projektant tego typu instalacji powinien przed montazem OZE
przeprowadzi¢ odpowiednie obliczenia.

Dziatanie 3.3.

W przypadku wyliczen efektu ekologicznego dla montazu pompy ciepta obliczono réznice energii koncowej
finalnej zuzywane] przez gospodarstwo przed montazem i po montazu pompy. Jako dane wyjsciowe
postuzyto 1 typowe gospodarstwo w gminie wykorzystujgce wegiel w niskosprawnym palenisku. Zatozono,
ze montaz pompy pokryje ok. 60% zapotrzebowania na energie dla typowego gospodarstwa (na podstawie
danych producentéw pomp, wartosci te mogg by¢ wyzsze jednak dla bezpieczenstwa zatozono powyzszg
wartos¢). Do obliczen efektu ekologicznego dla redukcji emisji zanieczyszczen postuzono sie analogiczna
metodologig jak w pozostatych ww. dziataniach. Nalezy pamietaé, ze sg to wartosci przyblizone, aby
otrzymacd bardziej doktadne obliczenia efektu ekologicznego projektant tego typu instalacji powinien przed
montazem pomp ciepta przeprowadzi¢ odpowiednie obliczenia.

Dziatanie 3.4

W przypadku wyliczen efektu ekologicznego dla modernizacji instalacji co i c.w.u. w budynkach
mieszkalnych wsérédd mieszkaicow gminy wykorzystano analogiczng metodyke jak w przypadku dziatania 1.1.
— redukcje zuzycia energii finalnej w przypadku zastosowania zabiegéw termomodernizacyjnych. Dla
modernizacji instalacji c.o. i c.w.u przyjmuje sie oszczednosci zuzycia energii od 10% do 15%. Przyjeto 10 %
redukcji energii dla 1 gospodarstwa (Srednie zuzycie w 1 gospodarstwie - wielko$¢ usredniona na podstawie
przeprowadzonej w gminie ankietyzacji, paliwo stosowane - wegiel), a nastepnie przemnozono tg wartosc¢
przez liczbe planowanych inwestycji i odniesiono wartosci do redukcji emisji zanieczyszczen na podstawie
metodyki stosowanej w niniejszym opracowaniu.

Rowniez przy tym dziataniu nalezy pamietaé, ze sg to wartosci szacunkowe. Aby otrzymac doktadniejsze
dane nalezy opracowacd audyt energetyczny budynku.

Dziatanie 3.5

W przypadku wyliczernn efektu ekologicznego dla wymiany kottéw na kotty nowoczesne weglowe wsréd
mieszkancow postuzono sie analogiczng metodyky jak w przypadku dziatania z tym , ze dziataniem
modernizacyjnym jest wymiana kottow. Jako dane wyjsciowe postuzyta ilos¢ energii cieplnej finalnej
zuzywanej przez 1 typowe gospodarstwo w gminie wykorzystujgce wegiel w niskosprawnym palenisku
(wielko$¢ usredniona na podstawie przeprowadzonej w gminie ankietyzacji). Przyjeto redukcje zuzycia
energii finalnej o 20% w przypadku wymiany 1 kotta weglowego na nowoczesny (wzrost sprawnosci
catkowitej produkcji energii cieplnej jest, przyjeta wartos$¢ jest wartoscig , bezpieczng” - w rzeczywistosci
wzrost sprawnosci moze dojsé nawet do 40% w zaleznos¢ od sprawnosci poczatkowej) i przeliczono jg przez
ilos¢ planowanych w gminie wymian kottow.
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Efekt ekologiczny stanowi réznice zuzycia energii finalnej przed wymiang i po wymianie. Efekt ekologiczny
dla emisji zanieczyszczen stanowi réznice wyliczonych emisji zanieczyszczen dla energii przed wymiang i po
wymianie dodatkowo uwzgledniajgc zmniejszenie emisji pytdw w przypadku montazu nowoczesnych kottow
weglowych V klasy (dane producentéw kottéw).

W przypadku wyliczen efektu ekologicznego dla wymiany kottéw wsrdd mieszkancédw na kotty na biomase
postuzono sie analogiczng metodyka jak w przypadku kotta weglowego. Przyjeto redukcje zuzycia energii
finalnej o 20% . Analogicznie wyliczono redukcje emisji poszczegdlnych zanieczyszczen, dodatkowo
uwzgledniajgc zmniejszenie emisji pytdw w przypadku montazu nowoczesnych kottéw na biomase (dane
producentéw kottéw) oraz przyjecie wskaznikdéw emisji dla biomasy po wymianie kotta. Tutaj wartosci
efektu dla dwutlenku wegla sg znaczne ze wzgledu zerowg emisje CO, z biomasy wg metodologii SEAP.

7.5 Harmonogram

Ponizsza tabela przedstawia Harmonogram rzeczowo — finansowy PGN.

Dziatania przewidziane w Planie Gospodarki Niskoemisyjnej bedg finansowane ze srodkéw zewnetrznych
i Srodkéw wiasnych gminy. Kwoty wskazane w tabeli nalezy traktowac jako szacunkowe zapotrzebowanie na
finansowanie - nie planowane kwoty do wydatkowania.

Realizacja wymienionych zadan uzalezniona bedzie od mozliwosci gminy i intensywnosci pozyskanych
dotacji. W tabeli ujeto catkowite koszty zadan z uwzglednieniem dotacji. Koszty w zadaniu 3 nie s3
zwigzane z budzetem gminy to wydatki wtasne mieszkancéw.

Planowane inwestycje bedg realizowane w przypadku uzyskania wsparcia ze zrédet zewnetrznych.
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Tabela 36. Zestawienie przewidzianych wydatkdéw objetych planem (zt).

LP | Nazwa dziatania / Wydatki w latach

2016-
2019

2020

2021

2022

2023

Razem

%

DZIALANIE 1. OGRANICZENIE ZUZYCIA ENERGII i
WYTWARZANIE ENERGII Z ODNAWIALNYCH ZRODEL -
BUDYNKI | INFRASTRUKTURA PUBLICZNA

9325149,00

83

Termomodernizacja budynkow uzytecznosci

1.1 publicznej

6951948,44

1152200,5
6

8104 149,0
0

1.2. | Modernizacja oswietlenia ulicznego w gminie

240000

240 000

240 000

240 000

240 000

1200000

Dokumentacja techniczna dla Modernizacji

1.3. e . :
oczyszczalni Sciekow LEMINA w Rakowie

21000

21000

Zastosowanie OZE w obiektach komunalnych

1.4. . [ . .
gminy Rakdéw / dziatanie alternatywne

DZIALANIE 2. OGRANICZENIE ZUZYCIA ENERGII -
TRANSPORT

1887 898

16

2.1 | Rozbudowa sieci szlakow rowerowych

181576

60901

242 477

Utrzymanie drég w sposéb ograniczajgcy

2.2, [ . . ’
wtorng emisje zanieczyszczen

455 000

595421

595 000

1645421

DZIALANIE 3. OGRANICZENIE ZUZYCIA ENERGII i
WYTWARZANIE ENERGII Z ODNAWIALNYCH ZRODEL -
BUDOWNICTWO MIESZKANIOWE - srodki nie
zwigzane z budzetem gminy / dziatanie alternatywne
nie wliczone do efektu ekologicznego

3.1 | Montaz kolektorow stonecznych

337 500

337 500

337 500

675 000

3.2 | Montaz paneli fotowoltaicznych

280 000

280 000

420000

420000

3.3 | Montaz pomp ciepta

80000

120 000

80000

120 000

3.4 | Modernizacja instalacji co i c.w.u

60 000

60 000

60 000

60 000

Wymiana piecow weglowych na weglowe oraz

3.5 .
biomasowe

60 000

60 000

60 000

DZIALANIE 3A. GMINNY PROGRAM
DOFINANSOWANIA DO INSTALACII OZE -
BUDOWNICTWO MIESZKANIOWE / dziatanie
alternatywne nie wliczone do efektu ekologicznego,
warunkowane uzyskaniem dofinansowania przez
Gmine

DZIALANIE 4. OGRANICZENIE ZUZYCIA ENERGII -
SEKTOR DZIALALNOSCI GOSPODARCZE) - $rodki nie
zwigzane z budzetem gminy / dziatanie alternatywne
nie wliczone do efektu ekologicznego

DZIALANIE 5. DZIAtANIA INFORMACYIJNE,
EDUKACYJNE i PLANISTYCZNE

55 000

Opracowanie i aktualizacja projektu zatozen do
5.1. | planu zaopatrzenia w ciepto energie elektryczng
i paliwa gazowe.

15 000

15 000

30000

Aktualizacja Planu Gospodarki Niskoemisyjnej

5.2. . . -
wraz z inwentaryzacjg emisji

15 000

15 000

Zapewnienie statego funkcjonowania zespotu

53. |, .
interesariuszy PGN

5.4. | Edukacja i informacja o niskiej emisji

2000

2000

2000

2000

2000

10000

WdrozZenie zasad zielonych zamdwiern

35 publicznych w urzedzie gminy i jednostkach

Planowanie przestrzenne z uwzglednieniem

>6. ochrony powietrza.

tacznie PGN w latach

11268047,0
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Zrédto: Opracowanie wtasne.

88

Id: F2933C64-6722-4856-8FC8-5052A98A5CA3. Podpisany

Strona 88




PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ DLA GMINY RAKOW

8 Monitoring i ewaluacja realizacji Planu

Ocena realizacji Planu polega¢ bedzie przede wszystkim na systematycznej, obserwacji postepow we
wdrazaniu.

Rysunek 11. Uktad dziatan systemu ewaluacji dla gminy Rakow.

START
zbieranie danych

dziatania korygujace

uporzadkowanie

analiza przyczyn
odchylen

i przetwarzanie

analiza
poréwnawcza wynik
-plan

przygotowanie
raportu

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Powyzszy system wymaga gromadzenia oraz analizy danych.
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Tabela 37. Zarys procedury monitoringu w przypadku Raportow rocznych.

Element procesu

Odpowiedzialny / dziatanie

Czas zbierania danych

Dokument wynikowy

Zbieranie danych

Koordynator wykonawczy
/przekazuje informacje do
wszystkich komorek
organizacyjnych oraz
instytucji z wzorcowym
formularzem
monitoringowym

Informacja do jednostek -
do 15 grudnia roku
sprawozdawczego.

Czas przekazywania
gotowych formularzy -do
15 stycznia kazdego roku
nastepujacego po okresie
sprawozdawczym.

Wypetnione przez osoby
odpowiedzialne
formularze.

Uporzadkowanie i
przetwarzanie

Referat Rolnictwa,
Ochrony Srodowiska i
Rozwoju Gminy

2 tygodnie od daty
ukonczenia zbierania
danych

Plik z agregowanymi
danymi

Przygotowanie raportu

Referat Rolnictwa,
Ochrony Srodowiska i
Rozwoju Gminy

2 tygodnie od daty
ukoriczenia zbierania
danych

Przygotowanie wstepnego
projektu raportu
okresowego

Analiza poréwnawcza
wynik plan

Referat Rolnictwa,
Ochrony Srodowiska i
Rozwoju Gminy

Tydzien od daty
przygotowania pierwszego
projektu raportu

Uzupetnienie projektu
raportu o analize
poréwnawczg

Analiza przyczyn odchylen

Koordynator wykonawczy

Tydzien od daty
przekazania raportu przez
pracownikow Referatu.

Uzupetnienie projektu
raportu o analize przyczyn
odchylen i wnioski dla
dalszych dziatan

Dziatania korygujace

Wjt / weryfikacja
przekazanego przez
koordynatora
wykonawczego raportu
jego przyjecie i wdrozenie
dziatan naprawczych

Dwa tygodnie od daty
przekazania Raportu

Zamieszczenie dokumentu
zaakceptowanego przez
Wodjta na stronie
internetowej Urzedu.
Przekazanie polecen
ustnych lub pisemnych do
podlegtych pracownikéw /
kierownikow jednostek
organizacyjnych.

Zrédto: opracowanie wlasne

Kontakt biezgcy poza okresami monitoringowymi.
Gtéwna forma komunikacji biezgcej pomiedzy pracownikami Urzedu odpowiadajgcymi za poszczegdlne
elementy zarzadcze dziatan bedg narady (ich potrzeba

sygnalizowana bedzie koordynatorowi

wykonawczemu przez zainteresowanego). Narady bedg zwotywane na wniosek koordynatora
wykonawczego przez Wéjta Gminy.

Ewaluacja planu® bedzie ocena stopnia realizacji Planu i osigganych oraz osiagnietych efektéw na podstawie
zbioru informacji pochodzacych z monitoringu, wsparta dodatkowymi narzedziami oceny. Czyli odpowiedz
na pytanie czy dziatania sg w rzeczywistosci na tyle skuteczne na ile zaktadano i czy nie jest wymagana
modyfikacja planu. Jezeli dziatania nie bedg przynosity zaktadanych rezultatow konieczna bedzie aktualizacja

Planu Dziatan.

4 Opracowano na podstawie materiatéw MISTIA.
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W przypadku ewaluacji PGN bedzie to:

e proces tzw. on going, czyli realizowany w trakcie wdrazania planu (co do zasady w potowie okresu).
Podczas tego procesu poddane analizie zostang osiggniete na tym etapie produkty i rezultaty,
dokonana zostanie ocena jakosci realizacji Planu i stopnia zgodnosci z zatozeniami wstepnymi.
Ocenione zostang zatozenia przyjete na etapie programowania (cele, wskazniki). Zdiagnozowany
zostanie kontekst realizacji Planu tzn.: uwarunkowania spoteczne, ekonomiczne, prawne,
organizacyjne. Dokonana zostanie analiza tego, czy w zaplanowanej formie Plan moze i powinien
by¢ nadal realizowany. Ten etap ewaluacji moze przyczynié sie do pewnych modyfikacji realizacji
oraz aktualizacji przyjetych zatozen. Stwarza to szanse obiektywnego przyjrzenia sie
dotychczasowym efektom, rezultatom i pozwala zweryfikowac pierwotne zatozenia, ktore byty
podstawg do stworzenia Planu i jego wdrazania. W ramach procesu zostanie opracowany tzw.
raport weryfikacyjny.

e proces tzw. ex post czyli ewaluacja przeprowadzana po zakonczeniu okresu przyjetego dla Planu,
a przed rozpoczeciem pracy nad nowym. Na tym etapie ocenione zostanie na ile udato sie osiggnac
zatozone cele. Oceniona zostanie: skutecznos¢ i efektywnos¢ interwencji oraz jej trafnosc
i uzytecznos¢. Zbadane zostang dtugotrwate efekty (oddziatywanie) Planu oraz ich trwato$é. Ten
etap bedzie stanowit Zrddto informacji uzytecznych przy planowaniu kolejnego dokumentu.
W zwigzku z ewaluacjg ex post przeprowadzona zostanie inwentaryzacja terenowa weryfikacyjna
oraz w efekcie powstanie aktualizacja planu.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie proceséw monitoringu i ewaluacji bedzie spoczywata na koordynatorze
wykonawczym. Gmina moze rozwazyc takze zlecenie ustugi do instytucji bagdz podmiotu zewnetrznego.

Wazinym czynnikiem decydujagcym o skutecznosci tych dziatan jest uporzadkowanie i powtarzalnosé,
zaréwno w terminach jak i zakresach pozyskiwanych informacji.

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej moze by¢ zmieniany i aktualizowany na kazdym etapie jego wdrazania.
Bedzie to decyzja Wojta Gminy. W zaleznosci od skali dokonanych zmian, w nawigzaniu do ustawy z dnia 3
pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w
ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko Wdjt bedzie podejmowat decyzje o
ponownym przejsciu procedury SOOS.

Aktualizacja Planu - to przygotowanie dokumentu opartego na nowych danych z inwentaryzacji
weryfikacyjnej terenowej.

Aktualizacja planu bedzie przebiegac¢ w nastepujacych okresach:
1. Aktualizacja planowa — na zakoriczenie wdrazania
2. Aktualizacja biezaca - opcjonalna
3. Aktualizacja weryfikacyjna — opcjonalna
4. Aktualizacja dorazna — podjeta decyzjg Wojta Gminy, na dowolnym etapie wdrazania PGN.

Aktualizacje planu wymagaja podjecia Uchwaty Rady Gminy.
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Procedura wprowadzania zmian w planie (wybrane informacje):

Aktualizacje planu wymagajg podjecia Uchwaty Rady Gminy.

Uwagi do zmian w planie bedg przyjmowane przez koordynatora wykonawczego Planu w sposdb
ciggty. Szczegélnie poprzez Zespot interesariuszy.

Proponowane zmiany zagregowane przez Koordynatora Wykonawczego bedg przekazywane do
weryfikacji Wéjta Gminy - nie czesciej niz raz w miesigcu.

Wéjt Gminy bedzie podejmowat decyzje (w trybie bez zbednej zwtoki) o zmianach w Planie
i przekazaniu aktualizacji dokumentu pod obrady Rady. Jako aktualizacja biezaca, weryfikacyjna lub
dorazna.

Przed przekazaniem projektu dokumentu pod obrady Rady, wdjt podejmie decyzje o koniecznosci
przeprowadzenia SOOS, lub braku takiej koniecznosci.

Za przygotowanie i przeprowadzenie procedury SOOS bedzie odpowiadal Koordynator Wykonawczy
i wspotpracujacy z nim zespdt pracownikéw

Wskazniki ilosciowe i jakosciowe oceny uzyskanych efektéw
Proponuje sie przyjaé¢ nastepujace iloSciowe wskazniki oceny uzyskanych efektéw na koniec kazdego roku
kalendarzowego poczawszy od 2016 r.:

redukcja zuzycia energii [MWh/rok] , [%],
redukcja emisji CO, [Mg/rok], [%],
redukcja emisji pytéw [Mg/rok] , [%],
produkcja energii z OZE [MWh/rok] , [%].

Przy okreslaniu efektu ekologicznego nalezy kierowac¢ sie wielkoscig budynku lub w przypadku danych
rzeczywistych obliczy¢ efekt ekologiczny wybierajgc wskazniki emisji dla danego paliwa oraz rzeczywiste
zapotrzebowanie na ciepto.

Tabela 38. Wskazniki monitorowania Planu.

LP Cel/ dziatanie Wartosc produktu | Sposéb mierzenia | Wskaznik rezultatu Sposob mierzenia
wskaznika wskaznika rezultatu
produktu
1. Ograniczenie zuzycia taczne Sprawozdanie Redukcja emisji Monitoring w
energii i wytwarzanie ograniczenie z realizacji w gminie oparciu o
energii z odnawialnych zuzycia energii poddziatan osiagnieta aktualizowang baze
zrédet - budynki w ramach w wyniku realizacji danych
i infrastruktura zrealizowanych projektow inwentaryzacyjnych
publiczna przedsiewziec ograniczajacych
zuzycie energii
1.1 Termomodernizacja 3 budynki/ Sprawozdanie Ograniczenie Analiza faktur
budynkdéw uzytecznosci lokalizacje objete z realizacji zuzycia energii, w obiektach objetych
publicznej projektami projektu/ redukcja emisji CO, | projektami
inwestyciji, lub
dokumentacja
finansowo
ksiegowa
odnoszaca sie do
obiektu inwestora
1.2. Modernizacja 819 szt. Sprawozdanie Ograniczenie Analiza faktur za

oswietlenia ulicznego

wymienionych pkt

z realizacji

zuzycia energii,

energie elektryczng
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w gminie Swietlnych projektu / redukcja emisji CO,,
inwestycji lub
dokumentacja
finansowo
ksiegowa
1.3. Dokumentacja 1 kpl. Sprawozdanie Przygotowanie Sprawozdanie z
techniczna dla dokumentacji z realizacji inwestycji do realizacji zadan
Modernizacji projektu / dalszej realizacji komdrek
oczyszczalni $ciekow inwestycji lub TAK/NIE organizacyjnych
LEMNA w Rakowie dokumentacja urzedu
finansowo
ksiegowa
14. Zastosowanie OZE w Liczba instalacji Sprawozdanie Ograniczenie Analiza faktur
obiektach komunalnych z realizacji zuzycia energii, w obiektach objetych
gminy Rakow / dziatanie projektu / produkcja energii z projektami
alternatywne inwestycji lub OZE
dokumentacja
finansowo
ksiegowa
2. Ograniczenie zuzycia taczne Sprawozdanie Redukcja emisji Monitoring w
energii - transport ograniczenie z realizacji w gminie oparciu o
zuzycia energii poddziatan osiggnieta aktualizowang baze
w ramach w wyniku realizacji | danych
zrealizowanych projektow inwentaryzacyjnych
przedsiewziec ograniczajacych
zuzycie energii
w transporcie
2.1. Rozbudowa sieci Budowa/ Sprawozdanie Ograniczenie Monitoring w oparciu
szlakdw rowerowych modernizacja ok z realizacji zuzycia energii o baze danych
13,6 km Sciezek projektu w transporcie
rowerowych
2.2, Utrzymanie drég Modernizacja ok. Sprawozdanie Ograniczenie Monitoring w oparciu
w sposéb ograniczajacy 9 km drog z realizacji zuzycia energii o baze danych
wtdrng emisje projektu w transporcie
zanieczyszczen
3. Ograniczenie zuzycia taczne Raport z Redukcja emisji Monitoring w
energii i wytwarzanie ograniczenie inwentaryzacji w gminie oparciu o
energii z odnawialnych zuzycia energii terenowej osiggnieta aktualizowang baze
Zrédet - budownictwo w ramach w wyniku realizacji | danych
mieszkaniowe zrealizowanych projektow inwentaryzacyjnych
przedsiewzieé zmieniajacych
system
energetyczny
i cieplny.
3.1. Montaz kolektoréw 125 instalacji Ankieta Ograniczenie Monitoring w oparciu
stonecznych zuzycia energii, o baze danych
redukcja emisji CO,
produkcja energii
z OZE
3.2. Montaz paneli 100 instalacji Ankieta Ograniczenie Monitoring w oparciu
fotowoltaicznych zuzycia energii, o baze danych
produkcja energii
z OZE
3.3. Montaz pomp ciepta 10 instalacji Ankieta Ograniczenie Monitoring w oparciu
zuzycia energii, o baze danych
redukcja emisji CO,
produkcja energii
z OZE
3.4. Modernizacja instalacji 20 inwestycji Ankieta Ograniczenie Monitoring w oparciu
c.o.icw.u zuzycia energii, o baze danych
redukcja emisji CO,
3.5. Wymiana piecow 15 inwestycji Ankieta Redukcja emisji Monitoring w oparciu
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weglowych na weglowe

CO,, redukcja emisji

o baze danych

oraz biomasowe pytu PM10
3.A Gminny Program taczne Sprawozdanie Redukcja emisji Monitoring w
dofinansowania do ograniczenie z realizacji w gminie oparciu o
instalacji OZE zuzycia energii projektu / osiagnieta aktualizowang baze
budownictwo w ramach inwestycji lub w wyniku realizacji | danych
mieszkaniowe zrealizowanych dokumentacja projektow inwentaryzacyjnych
przedsiewziec finansowo zmieniajacych
ksiegowa system
energetyczny
i cieplny.
4 Ograniczenie zuzycia Liczba Inwentaryzacja Ograniczenie Baza danych
Wskazniki energii - sektor zrealizowanych terenowa zuzycia energii
fakultatywne | dziatalnosci projektow llosé
gospodarczej wyprodukowanej
energii z OZE
5. Dziatania informacyjne, | Liczba Roczne Zwiekszenie Ankieta badajaca
edukacyjne zrealizowanych sprawozdania Swiadomosci Swiadomos¢ wptywu
i planistyczne aktywnosci z realizacji Planu wptywu niskiej niskiej emisji
Gospodarki emisji — 70%
Niskoemisyjnej badanych - co
najmniej 100 szt.
ankiet — na pytanie
czy niska emisja
szkodzi zdrowiu
odpowie , tak”
Przygotowanie i Liczba Dokumentacja Spetnienie przez Roczne sprawozdania
aktualizacja projektu opracowanych zwigzana ze gmine obowigzkéw | z realizacji zadan
zatozen do planu dokumentow — 2 zleconymi ustawowych gminy / komoérek
zaopatrzenia w ciepto, szt. dziataniami TAK / NIE organizacyjnych
energie elektryczng
i paliwa gazowe
Aktualizacja Planu Liczba Dokumentacja Zapewnienie Roczne sprawozdania
Gospodarki opracowanych zwigzana ze ciggtosci polityki z realizacji zadan
Niskoemisyjnej wraz dokumentéw — 1 zleconymi prosrodowiskowej gminy / komérek
z inwentaryzacjg emisji szt. dziataniami gminy organizacyjnych
TAK / NIE
Zapewnienie statego Liczba spotkan - co | Dokumentacja Srednia ocena Ankieta satysfakcji
funkcjonowania zespotu | najmniej 1w roku | spotkan satysfakcji z pracy z pracy w zespole
interesariuszy PGN w zespole na interesariuszy, raport
poziomie co z badania
najmniej 3+
Edukacja i informacja Liczba imprez, Dokumentacja Liczba Sprawozdania
o niskiej emisji kampanii, spotkan imprez poinformowanych zbiorcze z realizacji
itp. prezentujacych mieszkancéw gminy | dziatarh promocyjnych
tematyke niskiej / uczestnikow
emisji — szt. 2 imprez ok. 500 oséb
Wdrozenie zasad Liczba zmian BIP Gminy Wdrozenie nowych Roczne sprawozdania
zielonych zaméwien regulacji standardow z realizacji zadan
publicznych w urzedzie wewnetrznych w urzedzie gminy / komoérek
gminy i jednostkach zgodnych organizacyjnych
z zasadami SEAP
pozytywnie
oddziatujacych na
Srodowisko
i powietrze
TAK / NIE
Planowanie Odpowiednio do BIP Gminy Umozliwienie Roczne sprawozdania
przestrzenne koniecznosci realizacji z realizacji zadan

z uwzglednieniem
ochrony powietrza

aktualizacji
dokumentow
planistycznych

przedsiewzie¢ TAK /
NIE/NIE DOTYCZY

gminy / komoérek
organizacyjnych

Zrédto: Opracowanie wiasne.
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9 Przygotowanie
systemowych przeznaczonych do procesu realizacji Planu
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koniecznych

dokumentow, narzedzi

Tabela 39. Najwazniejsze dziatania i etapy oraz dokumenty i narzedzia systemowe do realizacji Planu.

Dziatania / etapy niezbedne do realizacji Planu Dokumenty / narzedzia systemowe
1. Przyjecie dokumentu przez Rade Gminy Uchwata Rady Gminy
5 Wprc'>wadzer'1|('e dziatan fln'ansowych' do Uchwata Rady Gminy
wieloletniej prognozy finansowe;j
Zarzadzenie Wewnetrzne Waojta Gminy
3. Uruchomienie systemu monitoringu o uruchomieniu systemu monitoringu, terminach
i zakresie przekazywanych informacji
P i k 5 likacyjnych
4, Pozyskanie srodkéw finansowych rzygotowanie .do .umen.tow,ap racyinyen,
realizacja projektow.
hwaty R i | h jnych
5. Uruchomienie Planéw dotacyjnych Uchwaty 'ady Gminy o.p anac dotacyjr.wc wraf
z regulaminem kontroli prowadzonych inwestycji
6. Uruchomi('erﬂe dziafarﬁ. promocyjnych Wg planu dziatari
i informacyjnych

Zrédto: Opracowanie wtasne.
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10 Podsumowanie i wnioski

Na terenie gminy Rakéw gtéwng substancja, ktdrej dopuszczalne stezenia $srednioroczne przekraczajg norme
to benzo(a)piren (wg WIOS Kielce, Ocena jakosci powietrza w wojewddztwie $wietokrzyskim w 2015r. oraz
dokumentu Programu ochrony powietrza dla wojewddztwa Swietokrzyskiego wraz z planem dziatan
krétkoterminowych). Wystepujace zanieczyszczenia powietrza, spowodowane s3 w gminie m.in. przez
nastepujace czynniki:

e przewaga wegla jako paliwa do ogrzewania budynkéw mieszkalnych,

o ruch samochodowy (spalanie paliw transportowych).
Do emitoréw zanieczyszczen powietrza zlokalizowanych na terenie gminy zaliczy¢ nalezy przede wszystkim
piece i piony kominowe gospodarstw domowych.

Najwazniejszym dziataniem i najbardziej kosztownym bedzie DZIAtANIE 1. OGRANICZENIE ZUZYCIA

ENERGII i WYTWARZANIE ENERGII Z ODNAWIALNYCH ZRODEt - BUDYNKI | INFRASTRUKTURA

PUBLICZNA.

Dziatania dazgce do poprawy stanu powietrza sg niezbedne do zapewnienia mieszkancom gminy

odpowiedniej jakosci zycia. Gmina Rakdw osiggnie nastepujgce korzysci zwigzane z realizacjg PGN:

e poprawe zdrowia i jakosci zycia mieszkancow (dzieki poprawie jakoSci powietrza),

e dostep do krajowych i europejskich funduszy,

e przygotowanie do lepszego wykorzystania dostepnych srodkéw finansowych (srodki lokalne, unijne
granty i instrumenty finansowe),

e poprawe dobrobytu mieszkancow,

e opracowanie przejrzystej, kompleksowej i realistycznej strategii poprawy sytuacji,

e zyskanie jasnego, rzetelnego i kompletnego obrazu wydatkéw budzetowych zwigzanych
z wykorzystaniem energii oraz identyfikacje stabych punktéw,

e zaangazowanie w dziatania spoteczeistwa obywatelskiego i umocnienie lokalnej demokracji,

e poprawe efektywnosci wykorzystania energii i zmniejszenie rachunkéw za energie,

e |epsze przygotowanie do wdrazania krajowych i/lub unijnych polityk i przepisow,

e wigczenie sie w ogdlnoswiatowg walke ze zmianami klimatu — globalna redukcja emisji gazow
cieplarnianych ochroni przed zmianami klimatu réwniez obszar gminy,

e zademonstrowanie swojego zaangazowania w ochrone S$rodowiska oraz efektywng gospodarke
zasobami,

e wiekszg polityczng widocznos¢ realizowanych dziatan,

e ozywienie poczucia wspdlnoty wokét wspdlnego projektu,

e zabezpieczenie przysztych Srodkéw finansowych poprzez ograniczenie zuzycia energii i jej lokalng
produkcje,

e zwiekszenie niezaleznosci energetycznej gminy w dtugim okresie,

e mozliwe synergie z innymi istniejgcymi zobowigzaniami i politykami.

Plan jest zgodny z przepisami prawa w zakresie strategicznej oceny oddziatywania na $srodowisko.
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UZASADNIENIE

Dysponowanie przez gmine Planem Gospodarki Niskoemisyjnej jest wymagane w prespektywie
finansowej 2014-2020 w celu ubiegania sie o dofinansowanie na realizacje zadan zwigzanych z
ograniczeniem niskiej emisji. W ramach Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla gminy Rakow, ktory zostat
przyjety w 2016 roku zostaly ujete dziatania niskoemisyjne, ktérych celem jest redukcja emisji
zanieczyszczen powietrza ze szczegolnym uwzglednieniem emisji pytéw i CO2 . Czes$é zaplanowanych do
realizacji w ramach Planu zadan zostata do 2020 roku wykonana.

Aktualizacja dokumentu polega wytgcznie na wydtuzeniu ram czasowych obowigzywania Planu do
roku 2023. Zakres planu, a w szczegolnosci zadania inwestycyjne przewidziane do realizacji nie podlegajg
zmianie. Wydtuzenie ram czasowych realizacji wynika z faktu, iz do roku 2020 nie udato sie zrealizowanych
wiekszosci zaplanowanych dziatah inwestycyjnych, przede wszystkim z uwagi na brak wystarczajgcych
srodkéw finansowych wiasnych i zewnetrznych. W zwigzku z ubieganiem sie Gminy Rakéw o $rodki
finansowe z Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa na zadanie termomodernizacyjne
budynku Urzedu Gminy w Rakowie, niezbedne jest wydtuzenie okresu realizacji inwestycji.

Projekt dokumentu opiniowany byt z Regionalnym Dyrektorem Ochrony Srodowiska i
Swietokrzyskim Panstwowym Wojewddzkim Inspektorem Sanitarnym pod katem przeprowadzenia
strategicznej oceny oddziatywania na srodowisko zgodnie z ustawg o udostepnianiu informacji o srodowisku
i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
srodowisko. Organy te wyrazity opinie, ze dla przedmiotowego dokumentu nie zachodzi koniecznos¢
przeprowadzenia strategicznej oceny oddziatywania na srodowisko. Majgc powyzsze na uwadze Wojt
Gminy Rakow odstapit od jej przeprowadzenia.

Warunkiem koniecznym do uzyskania dofinansowania ze $rodkéw RPO WS na realizacje zadania
pn.,, Wzrost efektywnosci energetycznej w sektorze publicznym w Gminie Rakéw przez kompleksowg
termomodernizacje budynku Urzedu Gminy " jest podjecie przez Rade Gminy uchwaty w sprawie przyjecia
aktualizacji ,,Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Rakéw". Majgc powyzsze na uwadze wnioskuje

do Rady o podjecie uchwaty o przedstawionej tresci.

Id: F2933C64-6722-4856-8FC8-5052A98A5CA3. Podpisany Strona 1



	Uchwała
	Paragraf 1
	Paragraf 2
	Paragraf 3

	Załącznik 1
	Załącznik

