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D- M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogélne odnosi si¢ do wymagan wspolnych
dla poszczegolnych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru robot, przy opracowaniu
dokumentacji budowlano — wykonawczej dla prac wymienionych w tytule

1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

1.3.1. Wymagania ogélne

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmuja wymagania ogolne, wspolne dla wszystkich robot objetych
Szczegdtowymi Specyfikacjami Technicznymi na poszczegdlne asortymenty i nalezy je rozumie¢ oraz stosowacl
W powigzaniu z nimi.

1.3.2. Specyfikacje Techniczne zgodne sa z ustawg prawo zamoéwien publicznych z dnia 29 stycznia 2004 roku
Z p6zniejszymi zmianami i uwzgledniaja normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace si¢ do robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obieckt budowlany niebedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego cze$é stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet)

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru,
Wykonawca i projektantem.

1.4.5. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zalgcznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jako$ci materialow oraz robot.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z Dokumentacjg Projektowg
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie¢ miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyrdwnania nierowno$ci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
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e) Podbudowa zasadnicza - gorna czg¢$¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac¢ si¢ z jednej lub DP6ch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzagca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysokosciowe i geometryCzne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodnosé¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostal okre$lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim wszystkich urzadzen drogowych.

1.4.18. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia

urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gteboko$ci przemarzania.

1.4.20. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Ispektora Nadzoru, w

formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwiagzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.22. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.23. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu

bedacego przedmiotem robot.

1.4.25. Kosztorys Ofertowy - wykaz robdt z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.26. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub

technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie

moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.4.27. Inspektor Nadzoru — osoba prawna lub fizyczna, w tym roéwniez pracownik Zamawiajgcego, wyznaczona

przez Zamawiajacego do reprezentowania jego interesow przez sprawowanie kontroli zgodnos$ci realizacji robot

budowlanych z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej
oraz postanowieniami warunkow Kontraktu (umowy).

1.4.28. Zamawiajacy — kazdy podmiot szczegétowo okreslony w umowie (kontrakcie) udzielajacy zamdwienia na

podstawie ustawy o zaméwieniach publicznych (z 10 czerwca 1994 r z pdzniejszymi zmianami).

1.4.29. Wykonawca — osoba prawna (lub fizyczna), z ktéra Zamawiajacy zawarl Kontrakt (umowe) w wyniku

wyboru ofert oraz jej nastepcy prawni.

1.4.30. Teren budowy — przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane, wraz z przestrzenig zajmowang

przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.4.31.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.32. Remont obiektu drogowego — remont obiekt budowlany niebedgcy budynkiem, stanowigcy catos$¢

techniczno-uzytkowa (drogg) albo jego czg$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt

mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,

SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w Warunkach Szczegoétowych Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren Budowy

wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. Uszkodzone lub zniszczone znaki

geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
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Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym

W szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajacego; przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacje wykonawcza
(techniczng), ktére zostang przekazane Wykonawcy,

—  Wykonawcy; ktorg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawiera¢ uzgodnienia z wlascicielami terenéw przeznaczonych do

tymczasowego lub statego zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmujgcymi si¢ ochrong srodowiska naturalnego.

W/w Dokumentacje Projektowa Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji przed rozpoczeciem

robot okreslonych Kontraktem.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupelnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej

przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i SST na whasny koszt i przedtozy je Inspektorowi

Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnos$¢ robét z Dokumentacja Projektowa i SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawijacego u

Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich s3 obowigzujace dla

Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiagzuje nastepujaca Kolejnos¢ ich

waznosci:

—  Przedmiar robot

— Dokumentacja Projektowa

—  Specyfikacje Techniczne,

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu

powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i SST.

Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej i w SST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne

sa odchylenia w ramach okres$lonego przedzialu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli muszg by¢

jednorodne i wykazywac bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac

dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub SST i wptynie to

na niezadawalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastapione innymi, a roboty

rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu az

do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z

odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w

okresie trwania budowy, jezeli zachodzi taka potrzeba. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji

ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe

urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob

bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakdéw, dla ktorych jest to

nieodzowne ze wzgledoéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru. Fakt

przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z

Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic

informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda

utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w Ceng

Kontraktows.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
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b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczgcych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
lub wlasnosci spolecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
W nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

- Lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych

- Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
—  zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
—  Zzanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
— mozliwo$cig powstania pozaru.

Optfaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm okre$lonych w odpowiednich przepisach dotyczacych

ochrony $rodowiska obciaza Wykonawcg.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeCiwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na

terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach

i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bg¢dg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed

dostepem 0s06b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji

robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwatly sg szkodliwe dla otoczenia, nie mogg by¢ stosowane do wykonywania rob6t. Nie

dopuszcza si¢ uzycia materiatdéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty §wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong

jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$¢ zanika (np.

materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli

wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgod¢ na uzycie tych materiatow od
wlasciwych organdéw administracji panstwowe;.

1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materialow

i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz, co do przewozu nietypowych

wagowo fadunkow i w Sposdb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Pojazdy i

tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w

obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych,

zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczaCych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlno$ci Wykonawca ma obowigzek zadbal, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach

niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig

odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa

publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbne;j

zaplacie i1 s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od Daty

Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki

sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym

stanie przez caty czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien

rozpoczad roboty utrzymaniowe nie podzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow
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Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisoéw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod. Wykonawca bedzie gromadzit
wszystkie zezwolenia i inne odno$ne dokumenty i przedstawial je na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

1.5.12. Réwnowazno$¢ norm i zbior6w przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore maja spetniaé
materialy, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisoéw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej.

1.5.13. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasnosci publicznej i prywatnej.
Jezeli w zwiazku z niewlasciwym prowadzeniem robot, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony Wykonawcy
nastapi uszkodzenie lub zniszczenie whasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub
odtworzy uszkodzong wlasno$¢ w taki Sposob, aby stan naprawionej wlasnosci byt nie gorszy niz przed powstaniem
tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni terenu i za urzadzenia uzbrojenia podziemnego, takie
jak: przewody, rurociagi, kable itp., ktorych potozenie bylo wskazane przez Zamawiajacego. Wykonawca powinien
uzyska¢ od odpowiednich wiadz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajacego, dotyczacych doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy. O zamiarze
przystapienia do robot w poblizu tych urzadzen lub instalacji, badz ich przektadania Wykonawca powinien
zawiadomi¢ ich wiascicieli i Inspektora Nadzoru.

Wykonawca zapewni witasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Zamawiajacego
i zainteresowane wladze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniows, Wykonawca bedzie realizowaé roboty
W sposob powodujacy minimalng niedogodnos¢ dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru /Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inspektora
Nadzoru /Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania
robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktora nalezy zwickszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Wykonawca przedstawi szczegdélowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materialow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz materialy konieczne do
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie pewnych materiatow z danego Zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrddta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrddta w sposob ciagly spetniajag wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robot.
2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek zrodet miejscowych wilaczajac w to zrodia wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczg¢ciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana
przez siebie metodg wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za speinienie wymagan ilosciowych 1 jakosciowych materialow
z jakiegokolwiek zrddta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materiatow do robot.
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Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bgedg formowane

w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopoéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych

w Kontrakcie bgda wykorzystane do robdt lub oDPiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub

wskazan Inspektora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych

wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na danym

obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatow, w tym mieszanek mineralno-asfaltowych, a takze te w ktoérych produkcja odbywa si¢

w miejscach nie nalezacych do Wykonawcy mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu

sprawdzenia zgodnos$ci produkcji z wymaganiami. Probki materialow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich

wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materialdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni beda zachowane nastepujace

warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji;

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materialdw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
Nadzoru/ Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozone

w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych

materiatdw do innych robdt, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialdow zostanie

przewarto$ciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na

wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaplaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byly

zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jako$¢ i wlasciwo$¢ do robot i byty dostepne do kontroli

przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych

z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu

w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie

przed uzyciem materiatu, albo w okresie dhuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez

Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody

Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem.
Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony s$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
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uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym rezerwowym sprze¢tem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii
sprzetu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, SST i wskazaniami Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy begda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdow i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie odpowiadajagce warunkom Kontraktu na polecenie Inspektora Nadzoru beda usunigte z Terenu Budowy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows, wymaganiami SST, projektu
organizacji rob6t oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$§lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btgdu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostana,
jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos$c¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdéw i elementéw robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badaf materiatdéw i robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i w badaniach materiatéw, dos$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jako$cia robot, oceng jakosci
stosowanych materiatbw i postgpem robot, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja
Dokumentacji Projektowej i SST oraz dotyczacych akceptacji wypetnienia warunkéw Kontraktu przez Wykonawce.
Inspektoa Nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich robdt oraz materialow dostarczonych na budowe lub na
jej terenie produkowanych, wiaczajac w to przygotowanie i produkcj¢ materiatow. Inspektor Nadzoru powiadomi
Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty i roboty, ktore nie spelniaja wymagan jakosciowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)
W przypadku wymagan Zamawiajacego do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do
aprobaty Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a) czgs¢ ogodlng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementéw robét,
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- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw mechanizmow
sterujacych a takze wycigganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) czes¢ szczegdblows opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiardéw i badan (rodzaj i czgstotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzefi, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegodlnych elementow robot,
sposob postepowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasadv kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwo$cig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca bedzie posiada¢ odpowiednie $wiadectwa wydane przez upowaznione jednostki, ze wszystkie
stosowane urzadzenia posiadaja wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ staly i nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekciji
oraz bedzie mie¢ mozliwos¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze probek itp.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badafh materiatdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na polecenie Inspektor Nadzoru, Wykonawca bedzie przeprowadza¢ na wilasny koszt dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawceg
usuniete lub ulepszone z wiasnej woli.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beds odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do
akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie kompletowaé i przechowywac raporty ze wszystkich badan i udostepnia¢ je na kazde zyczenie
Inspektora Nadzoru.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach czytelnych i jednoznacznych
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6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru
6.6.1. Ogolne zasady prowadzonych badan przez Inspektora Nadzoru
W przypadku stwierdzenia uzycia materialow watpliwej jakosci, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do zlecenia
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatdéw niezaleznie od Wykonawcy. Zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
Inspektor Nadzoru bedzie ocenia¢ jako$é, zgodnos¢ materialow i robdt z wymaganiami SST i Dokumentacji
Projektowej na podstawie przede wszystkim wynikow wlasnych badan.
6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego
W przypadku rozbieznosci wynikéw badan migdzy Wykonaca i Inspektorem nadzoru, dodatkowe badania moze
przeprowadzi¢ Laboratorium Zamawiajacego wykonuje nastgpujace badania i pomiary zlecane przez Inspektora
Nadzoru:
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
—  Polska Normg lub
— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacja okreslong w pakt 1
i ktore speniajg wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktoérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiada¢ te dokumenty, okre$lajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy
Remont nie wymaga prowadzenia Dziennika Budowy. W przypadku wymagan Zamawiajacego, Wykonawca jest
zobowigzany prowadzenia Dziennika Budowy. Prowdzenia w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy
do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika,
w porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika
i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:
— datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
— date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,
— uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jako$ci i harmonograméow robot,
— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,
—  przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czg¢Sciowych i koncowych odbiorow
robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegbdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
—  zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
— dane dotyczgace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
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— dane dotyczgce jako$ci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

—  wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy beda przedlozone Inspektorowi

Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia

lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie  jest

jednak strona Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr Obmiaréw

Obmiar robdét wykonanych mozna wykona¢ w sposdb uproszczony, wskazujacy na faktyczny zakres robot

wykonanych. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w jednostkach przyjetych w Wycenionym Kosztorysie

Ofertowym.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzeczenia o jakosci materialdw, recepty robocze i kontrolne wyniki

badan Wykonawcy beda gromadzone. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione

na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢ migdzy innymi, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a) zgloszenie robot budowlanych

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty z odbioru robot

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane przez wykonawce w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie

przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie

Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SST,
w jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca lub/i Inspektora Nadzoru w uméwionym terminie.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w Kosztorysie Oferowym lub gdzie indziej
w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Biedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar odbywac sie bedzie w obecnosci Inspektora Nadzoru i podlega jego akceptacji.

7.2. Zasady okreSlania ilosci robét i materialow

Dtugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. Jesli Specyfikacje Techniczne wilasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetoSci bedg
wyliczone w m? jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.

12



Przebudowa odcinka drogi na dz. nr ewid. 484, 485 w msc. Gluchéw.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami wyjasniajace. W
razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiordw robét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujagcym etapom odbioru, dokonywanym przez

Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakos$ci wykonywanych robot,

ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie

ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogo6lnego postepu robot.

Odbioru robo6t dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym

powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu

3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow zawierajagcych

komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, W konfrontacji z Dokumentacja

Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

Na polecenie Inspektora Nadzoru badania sprawdzajace przeprowadza Laboratorium Zamawiajacego.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czgéciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru cze$ciowego robot dokonuje

si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym robét. Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilo$ci, jako$ci

i wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem

do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Zakonczenie robot musi zosta¢ potwierdzone przez Inspektora Nadzoru wpisem do Dziennika Budowy.

Warunkami pozwalajacymi na dokonanie potwierdzajacego wpisu sa:

— przekazanie Inspektorowi Nadzoru kompletnych badan i pomiarow wymaganych przez odpowiednie
asortymentowe SST do odbioru ostatecznego robot,

— uzyskanie pozytywnych wynikoéw badan i pomiaréw

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez

Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, 0 ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru

i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,

wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacjg projektowg i SST.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiajgcego, na probkach

pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inspektora Nadzoru. Inspektora Nadzoru wskazuje miejsca poboru

probek. Proby do badan odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamawiajacego Inspektor Nadzoru.

Podstawa do odbioru ostatecznego robot sg przede wszystkim wyniki badan Laboratorium Zamawiajacego.

Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego robodt, jezeli ich jakos¢ i ilos¢ w poszczegdlnych asortymentach jest

zgodna z warunkami Kontraktu, SST oraz ustaleniami i poleceniami Inspektora Nadzoru. Roboty z wadami nie beda

podlegaty odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot

zanikajagcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajgcych i robot poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetiajacych w warstwie §cieralne;j

lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnoéci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego

wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajac pomniejszong

warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

— dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

— szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupehiajace lub zamienne),

— zatwierdzone materialy, recepty i ustalenia technologiczne,

— dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty) jezeli wymaga Zamawiajacy,

—  wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

— opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetiajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego

przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupehiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pegwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy

odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych

w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla

danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej

wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt. 9 SST i w Dokumentacji Projektowej.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

— robocizng¢ bezposrednia,

—  warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu,

—  warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy),

—  koszty po$rednie, w sktad ktorych wchodzg: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikow nadzoru
i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody,
budowa drog dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robot, wydatki dotyczgce bhp, ustugi obce na
rzecz budowy, oplaty za dzierzaweg placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robét, ubezpieczenia
oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

— zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystgpic
w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,
podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym jest

ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych ta pozycja kosztorysowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i Wymagan ogo6lnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje

wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczego6lnione w kosztorysie.
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

— opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

— ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

—  optlaty/dzierzawy terenu,

—  przygotowanie terenu,

—  konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

— tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i Swiatet,

— utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

— usuniecie whudowanych materiatow i oznakowania,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Zalacznik do Obwieszczenia Marszatka Sejmu Rzeczpospolitej Polskiej Ministra 17 sierpnia 2006r w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo budowlane /Dz.U. 20013r Nr 0 poz.1409)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953 oraz Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 27.08.2004r zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia /Dz.U. 2004r Nr 198 poz.2042/).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pdézniejszymi zmianami).
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych, geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem, niniejszej SST sg wymagania dotyczgce odtworzenia trasy i punktow
wysoko$ciowych

oraz wznowienie punktow osnowy poligonowe;j III klasy, zniszczonych w trakcie robot w ramach
zadania wymienionego w nagtéwku

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wykonania Robot wymienionych w p. 1.1.,
zwigzanych

z przeniesieniem istniejacej osnowy geodezyjnej w uzgodnieniu z O$rodkiem Dokumentacji,
zatozeniem osnowy realizacyjnej, wyznaczeniem trasy i punktow wysokosciowych, wytyczeniem
obiektow inzynierskich oraz obstugg geodezyjng realizacji zadania.

Zakres prac nalezy wykona¢ zgodnie z ustawg z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne
(Dz. U. Nr 30, poz.163 ze zm) oraz ustawa o gospodarce nieruchomosciami.

Dokumentacj¢ geodezyjng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3

z podziatem na:

- akta postepowania dla Wykonawcy,

- dokumentacjg¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

- dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposoéb skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w punkcie 3 oraz form¢ dokumentow
nalezy uzgodnic¢ z osrodkiem dokumentacji.

Roboty prowadzone sg dla catej projektowanej inwestycji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszym SST s3g zgodne z obowigzujagcymi normami, wytycznymi

i okresleniami podanymi w DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

Osrodek Dokumentacji — centralny, wojewodzkie 1 powiatowe osrodki dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej, prowadzone przez odpowiednie organy Stuzby Geodezyjnej i
Kartograficzne;j.

Osnowa realizacyjna — osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementow projektow w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i
montazu urzadzen i konstrukcji.

Reper — zasadniczy element znaku wysokos$ciowego lub samodzielny znak wysokosciowy (np.
reper $cienny), wykonany najczesciej z metalu 1 majacy jednoznacznie okreslony punkt, ktorego
wysokos¢ jest wyznaczona.

Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.
Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

Swiadek punktu granicznego - stupek z betonu C20/25 zbrojonego 4 pretami d=10mm,
pomalowany na biato z wyttoczonym napisem PAS DROGOWY. Stupek o wymiarach przekroj
poprzeczny : 12 x 10cm; dtugo$¢ 100cm (w tym 50cm wkopany w grunt)

Inwentaryzacja powykonawcza- pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie
zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot i ich zgodno$¢ z
Dokumentacjg Techniczng.

Ogdlne wymagania Rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

2. MATERIALY

Do stabilizacji punktow gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci dostosowanej do potrzeb.
Paliki drewniane do stabilizacji pozostatych punktow powinny mie¢ srednice od 0,05-0,08 m
1 dlugos$¢ okoto 0,30 m.
dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce srednicy 5 mm 1 dtugosci od 0,04 m do
0,5m.
Elementy betonowe muszg by¢, wolne od spgkan, wolne od wykruszen, ubytkow, powierzchnie
powinny by¢ gtadkie, bez $ladow po pgcherzach powietrznych.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu:

- sprawdzenie ksztaltu 1 wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm
za pomocg przymiaru stalowego lub tasmy - sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow
wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
doktadnoscia

do Imm.

Swiadek punktu granicznego powinien byé pomalowany na zotto z wyttoczonym napisem PAS
DROGOWY. Do produkecji elementow nalezy stosowac beton wg PN-88/B-06250, klasy B 25;
(C20/25) wg PN-EN 206-1. Beton uzyty do produkcji elementéw, powinien charakteryzowac sie:
wytrzymalo$cig na §ciskanie min. 25 MPa, nasigkliwo$cia, ponizej 5%, mrozoodpornos$cia i
wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-88/B-06250.

Wszystkie elementy uzywane do stabilizacji punktow powinny pozwoli¢ na stabilizacje punktéw
w sposoOb okreslony w niniejszej SST. Ewentualna wymiana punktoéw z powodu ich zniszczenia
nie moze powodowac roszczen Wykonawcy o dodatkowg zaptate.

Do stabilizacji punktow wysokosciowych - reperow roboczych (kiedy zajdzie potrzeba ich
odtworzenia lub zageszczenia), nalezy uzy¢ stupkow betonowych.

Do wykonania opisow i oznaczen punktéw mozna uzywac farby chlorokauczukowej

W dowolnym kolorze oprdcz biatego.

3. SPRZET

Roboty pomiarowe nalezy wykona¢ nastepujacym sprzetem geodezyjnym

instrumenty o doktadnosci pomiaru katow 10°° oraz odlegtosci 5 mm =5 mm/km,

nasadki dalmiercze o doktadnosci pomiaru odleglosci 5 mm +5 mm/km

teodolity o doktadnosci pomiaru katéw 10,

niwelatory o doktadnosci pomiaru £ 5 mm/km,

tyczki , taty , tasmy stalowe i ruletki,

Dopuszcza si¢ stosowanie odbiornikow GPS zapewniajacych uzyskanie doktadnos$ci zgodnych
Z niniejsza SST.

Wszystkie uzywane do Robot instrumenty geodezyjne powinny by¢ zrektyfikowane oraz

posiada¢ wymagane przepisami szczegdlnymi $wiadectwa legalizacji.

17



Przebudowa odcinka drogi na dz. nr ewid. 484, 485 w msc. Gluchéw.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dla transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Prace pomiarowe nalezy wykona¢ zgodnie z pkt.1.3. oraz Instrukcjami GUGIK wymienionymi w

p.10 niniejszej SST. Wykonawca ma obowigzek uzyska¢ z oérodka geodezyjnego niezbedne

,Materiaty geodezyjne” potrzebne do realizacji zadania wymienionego w p.1.1.

Roboty obejmujg wykonanie:

inwentaryzacja sytuacyjno wysokosciowa istniejgcej trasy,

opracowanie roboczego profilu podtuznego trasy, opracowanie roboczego przebiegu trasy w

planie oraz roboczych przekrojow poprzecznych drogi,

opracowanie roboczego profilu podtuznego rowow krytych i rowdw otwartych,

wyznaczenie dla potrzeb Robdt w ramach realizacji Kontraktu:

- punktow osi trasy,

- punktoéw wyznaczajacych mierzone przekroje poprzeczne,

- reperéw roboczych,

wyznaczenie punktow gtownych osi trasy, w tym poczatkow 1 koncow krzywych przejsciowych
I tukow kotowych, z zageszczeniem ich wg potrzeb i na zgdanie Inzyniera

Wwyznaczenia przekrojow poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojow wedtug potrzeb,

wyznaczenia dodatkowych punktéw osi w rejonie obiektow mostowych i zatozenie reperow

roboczych przy tych obiektach,

stabilizacji punktow w sposob chroniacy je przed zniszczeniem,

pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktow,

w razie potrzeby odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy

geodezyjnej i ustalenie ich wspotrzednych, tacznie z ich zgltoszeniem do Panstwowego Zasobu

Geodezyjnego,

utrzymywanie zastabilizowanych punktéw w niezbednym zakresie,

aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wynikajacych z przepiséw Prawa Geodezyjnego

oraz szczegotowych ustalen innych SST,

wykonanie, stabilizacja i aktualizacja osnowy pomiarowej oraz aktualizacja i odtworzenie

osnowy panstwowej, zgodnie z zasadami okre§lonymi w niniejszej SST.

W ramach prac nalezy wykonac:

- wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego po wykonaniu robot,

- odtworzenie i przeniesienie starych punktéw granicznych,

- trwale zastabilizowanie tych punktow granicznych stupkami PD,

- okaza¢ granice wilascicielom nieruchomosci przylegajacym do pasa drogowego,

- wykona¢ operat techniczny zawierajacy:

- wykaz wspotrzgdnych punktow granicznych pasa drogowego w uktadach ,,1965” 1,,2000”
- szkice wyniesienia z wymiarowaniem

- map¢ wstegowa z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu.

- wykonanie po zakonczeniu robot budowlanych inwentaryzacji powykonawczej ujawniajacej
calos¢ infrastruktury, w pasie drogowym potwierdzonej zaewidencjonowanymi operatami
technicznymi.
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Podstawe prawng do wykonania powyzszych czynnosci jest Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo
geodezyjne i kartograficzne ( Dz.U. Nr 30).

Trwalej stabilizacji podlegaja wszystkie punkty zatamania granicy pasa drogowego oraz odcinki
proste o max. dtugo$ci do 200m. Dodatkowo punkty graniczne ujawnione w dokumentacji
PODGIK przed rozpoczeciem prac drogowych. Do trwatej stabilizacji nalezy zastosowaé
betonowe stupki geodezyjne z krzyzem (na gornej powierzchni poprzecznej) PD. W
przypadkach, gdy jest niemozliwa trwata stabilizacja punktu stupkiem granicznym, nalezy
zastgpi¢ go innym elementem zamontowanym w podtozu (np. pret stalowy, rurka). Taki punkt
nalezy opisa¢ oraz sporzadzi¢ szkic topograficzny okreslajacy jego potozenie. Do oznakowania
pasa drogowego ( w sposob trwaty) nalezy zastosowac stupki betonowe - §wiadki punktu
granicznego ($ p g). W linii granicznej (w odlegtosci do 1m) nalezy przy stupku granicznym
wkopac i zastabilizowa¢ §wiadka punktu granicznego w odstepach do 200m, z zachowaniem
wizury migdzy sgsiednimi § p g.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.
Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien uzyska¢ dane zawierajace lokalizacje i
wspoétrzedne punktow gldwnych trasy oraz reperow na koszt i staraniem Wykonawcy.
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do
szczegotowego wytyczenia Robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gidwnych trasy i1 (lub) reperow roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne

z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu
istotnie roznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktow. Forma i wzdr tych oznaczeh powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania Robot oraz zabezpieczenie istniejacych punktow osnowy geodezyjnej panstwowej
1 punktow granicznych, ochrong ich przed zniszczeniem i odtworzenie punktow w razie
zniszczenia. Wszystkie prace pomiarowe, konieczne dla prawidtowej realizacji Robot naleza do
obowigzkéw Wykonawcy. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
Robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji Robot naleza do
obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Osnowa realizacyjna
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Przed przystapieniem do Robot, Wykonawca ma obowigzek zaprojektowac, wyznaczyc¢ i
zastabilizowaé osnowe pomiarowg dla calosci Robot. Rozmieszczenie punktow osnowy oraz
punktéw wysokosciowych powinno byc¢ takie, aby kazdy punkt zlokalizowany w obrebie Robot
byt namierzalny co najmniej z dwoch punktow osnowy poziomej oraz co najmniej jednego punkt
0Snowy pionowej, z zatozong doktadnoscia.
Repery robocze nalezy zalozy¢ po za granicami Robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych,
osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jedno-znaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.
Doktadno$¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowiada¢ doktadnosci osnowy pomiarowej
panstwowej I11-giej klasy.
Osnowa realizacyjna powinna by¢ dowigzana do osnowy panstwowej (poziomej i pionowej)
klasy nie nizszej niz I1-giej.
Do obowiazkoéw Wykonawcy nalezy utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robot.
Osnoweg realizacyjng nalezy aktualizowa¢ nie rzadziej niz:
w trakcie trwania Robot — co miesigc oraz w przypadku kazdego naruszenia ktoregokolwiek
punktu osnowy poziomej lub pionowej; za naruszenie osnowy uznaje si¢ rowniez uzasadniong
obaw¢ Wykonawcy lub Inzynier, ze takie naruszenie nastapito,
Jakiekolwiek uzupetnienie punktoéw osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub koniecznosé
czestszej aktualizacji osnowy, niz w okresach granicznych podanych w niniejszej SST nie moze
powodowac roszczen Wykonawcy o dodatkowg zapftate.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o0 opracowany roboczy przebieg trasy w planie przy
wykorzystaniu osnowy realizacyjnej i (lub) osnowy panstwowej, ktora zostata zaktualizowana w
sposob podany w p. 5.3

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 20 metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej  nie moze by¢ wigksze niz £ 5 cm.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca Robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg Robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy Robot), oraz w miejscach wymagajacych uzupeknienia dla
poprawnego przeprowadzenia Robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypoéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz
wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

5.6. Wyznaczenie poloienia obiektow inZynierskich

Dla kazdego z obiektéw inzynierskich nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
wytyczenie osi obiektu inzynierskiego,

20



Przebudowa odcinka drogi na dz. nr ewid. 484, 485 w msc. Gluchéw.

wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu inzynierskiego, w
szczegoOlnosci fundamentdw, przyczotkdow 1 podpor.

5.7. SKOMPLETOWANIE DOKUMENTACJI GEODEZYJNEJ

Dokumentacj¢ geodezyjna nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 z podziatem
na.

- akta postgpowania dla Wykonawcy,

- dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

- dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w punkcie 3 oraz forme¢ dokumentow
nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem dokumentacji.

Dokumentacja dla zamawiajqgcego
- sprawozdanie techniczne;
- mape¢ zasadniczg z punktami granicznymi,
- kopie wykazéw wspotrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktéw
granicznych
w postaci dysku i wydruku na papierze,
- kopie protokotow przekazania znakow geodezyjnych pod ochrone,
- kopie opisow topograficznych,
- kopie szkicow polowych,
- no$nik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa
realizowana jest numerycznie;

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania rob6t geodezyjnych zgodnie z wymogami

1 doktadno$ciami wymienionymi w punkcie 5.

Roboty objete SST odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicow,
dziennikéw pomiarowych i protokotéw wg zasad okreslonych w SST D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

6.1. SPOSOB POSTEPOWANIA W PRZYPADKU WYSTAPIENIA I USTEREK
W przypadku wystapienia wad lub usterek zwigzanych z prawidlowym wytyczeniem elementow
objetych dokumentacjg, Wykonawca ma obowigzek usuna¢ zaistniate bledy na wlasny koszt.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne”.
Jednostka obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktow wysokosciowych wraz z
geodezyjng i budowlang dokumentacja powykonawczg jest km (kilometr) wyznaczonej
sytuacyjnie i wysokos$ciowo oraz zastabilizowane;j trasy, tacznie z wykonaniem wszystkich
niezbednych czynnosci majacych na celu wykonanie 1 odbior robot.

Jednostka dla geodezyjnej i budowlanej dokumentacji powykonawczej jest ryczatt

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .

Roboty objete SST odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szKicow,
dziennikow pomiarowych i protokotow.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania

og6lne”.

Placi si¢ za odtworzenie trasy,, obstuge geodezyjng na etapie realizacji robot, wyznaczenie

punktow wysokosciowych po dokonaniu odbioru robot, wg punktu 8, wykonanie inwentaryzacji

powykonawczej.

Cena 1 km wykonania robo6t obejmuje:

Zakres robot obejmuje:

zaprojektowanie osnowy realizacyjnej,

zaprojektowanie roboczych profili podtuznych i poprzecznych trasy,

przeniesienie istniejacej osnowy geodezyjnej, w uzgodnieniu z Osrodkiem Dokumentacji

Geodezyjnej,

przeniesienie punktow referencyjnych,

zatozenie osnowy realizacyjnej,

wytyczenie w oparciu o0 opracowane dane, Dokumentacjg i istniejacy przebieg trasy punktow

gtownych trasy tj. poczatkow i koncoéw elementow geometrycznych - krzywych przejsciowych

i tukow kotowych oraz ramp przechytkowych z ich zastabilizowaniem sytuacyjnym

1 wysoko$ciowym,

wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe miejsc przekrojow poprzecznych zgodnie

z projektami roboczymi i Dokumentacjg oraz ich zageszczenie w sposob podany w p.5,

oznaczenie pikietazu w sposob trwaty oraz odtworzenie uszkodzonych punktéw na biezaco do

zakonczenia okresu gwarancyjnego,

zabezpieczenie wyznaczonych punktow i reperow w celu ich odtworzenia,

W razie potrzeby odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy

geodezyjnej i ustalenie ich wspotrzednych, tacznie z ich zgtoszeniem do Panstwowego Zasobu

Geodezyjnego,

uzyskanie wszystkich niezbednych danych z Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

aktualizacja punktow osnowy panstwowej (poziomej i pionowej),

wytyczenie obiektow inzynierskich i budowlanych,

wykonanie pomiaréw geodezyjnych tzw. ,,stanu zero”

wykonanie pomiaréw geodezyjnych powykonawczych,

wykonanie, zastabilizowanie i utrzymanie w okresie Robodt, gwarancji i rekojmi punktéw osnowy

realizacyjnej,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wynikajacych z przepisow Prawa Geodezyjnego
oraz szczegdtowych ustalen innych SST,

wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci okreslonych w niniejszej SST na podstawie

szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych oraz protokotow kontroli zgodnie z zasadami

okreslonymi w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”,

pozyskanie niezbednych materiatow geodezyjnych,

zakup 1 transport materiatow 1 sprzgtu,

oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

wykonanie niezbednych zgloszen i innych czynnos$ci przewidzianych odpowiednimi przepisami,

wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej zrealizowanych robot budowlanych

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz.163

Z p6zniejszymi zmianami).

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Instrukcja GTS GG-00.01.02 Zatozenie osnowy realizacyjnej przy budowie i modernizacji drog
i obiektow mostowych.
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.03.01. Wykonanie nasypéw

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budowa nasypow,

przy opracowaniu dokumentacji dla prac wymienionych w nagtéwku.
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wykonania nasypu .

1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia - sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D-02.00.01. "Wymagania og6lne" pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-02.00.01. "Wymagania og6lne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i

materiaty  dopuszczone

w PN-S-02205:1998 [3].
Grunty i materiaty do budowy nasypdéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnosé gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998 [3].

do

budowy

nasypéw powinny

spetniaé  wymagania

Przeznaczeni Przydatne Przydatne z Tres¢ zastrzezenia
e zastrzezeniami
1. Rozdrobnione - gdy pory w gruncie
grunty skaliste 1. Rozdrobnione grunty |skalistym beda wypetnione
twarde oraz grunty | skaliste migkkie gruntem lub materiatem
kamieniste, drobnoziarnistym
Na dolne zwietrzelinowe, 2. Zwietrzeliny i - gdy bedg wbudowane w
warstwy rumosze i otoczaki | rumosze gliniaste miejsca suche lub
nasypow 2. Zwiry i pospotki, |3. Piaski pylaste, piaski | zabezpieczone od wod
ponizej réwniez gliniaste gliniaste, pyly gruntowych i
strefy 3. Piaski grubo, piaszczyste i pyly powierzchniowych
przemarzani |srednio i 4. Piaski prochniczne, - do nasypow nie wyzszych
a drobnoziarniste, z wyjatkiem pylastych  [niz 3 m, zabezpieczonych
naturalne i tamane | piaskow prochnicznych | przed zawilgoceniem
4. Piaski gliniaste 5. Gliny piaszczyste, .
z domieszka frakcji |gliny i >g/IFi)ny pyIZste oraz |~ W r_qlgjscach suphych lub
. : przejsciowo zawilgoconych
ZWIrowo- inne 0 w < 35%
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kamienistej
(morenowe)

0 wskazniku
rdéznoziarnis-tosci
U>15

5. Zuzle
wielkopiecowe i
inne metalurgiczne
ze starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki
przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki
kamienne o
zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

6. Gliny piaszczyste
zwiezte, gliny zwiezte i
gliny pylaste zwiezte
oraz inne grunty

0 granicy ptynnosci wi
od 35 do 60%

- do nasypow nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawarto$ci
frakcji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wigkszej od
kapilarnos$ci biernej gruntu
podioza

8. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne

Z nowego studzenia (do
5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - fgczne straty
masy do 5%

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypeltnione
materiatem drobnoziarnistym

10. Popioty lotne
I mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki

1. Zwiry i pospotki
gliniaste
2. Piaski pylaste i

2. Piaski grubo gliniaste

i srednio-ziarniste | 3. Pyly piaszczyste i

3. Houpki pyiy- . - pod warunkiem ulepszenia

. prznglglowe 4i Gllny ogranicy tyrt):h gruntow spoiwal?ni,

agome |prpatne B ik cment e
nasypow niz 15% ziarn 5. Mieszaniny aktywne popioty itp.
w strefie mniejszych od popiotowo-zuzlowe z
przemarzani |0,075 mm wegla kamiennego
a 4. Wysiewki 6. Wysiewki kamienne

kamienne o gliniaste o zawartosci

uziarnieniu frakcji itowej >2%

odpowiadajacym 7. Zuzle wielkopiecowe |- drobnoziarniste i

pospotkom lub I inne metalurgiczne nierozpadowe: straty masy

zZwirom do 1%

8. Piaski drobnoziarniste |- o wskazniku nosnosci
Whos>10
W wykopach
| miejscach -gd 1 ane spoiwami
zerowych do | Grunty Grunty watpliwe ECY 5q Uepsz P
- . . . - (cementem, wapnem,

gtebokosci _ niewysadzinowe I wysadzinowe aktywnymi popiofami itp.)
przemarzani
a
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3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D-M-02.00.01. pkt 3.

3.2. Dobdr sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprz¢tu
zageszczajaceg0. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu Uwadi
niespoiste: o : i g
. spoiste: pyty gliny, gruboziarniste 0 przy
. , piaski, zwiry, . . L f
Rodzaje urzadzen 00spotki ity I kamieniste datnos
zaggszczajacych grubos¢ | liczba | grubosc¢ liczba | grubos¢ | liczba m:slzy
warstwy | przej§¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy | przejsé n
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne gtadkie* 8’; do 4do8 (0,1do0,2|4do8 8'% do 4do8 |1)
X}’(iﬁ%j\tlgtnff”e i - |02d003(8do12 |2 o lggo12 |2)
X\éﬁ'ﬁ Stayezne 10299 16 dog 0,2d004 |6do10 : )
gf{;ﬁ?e‘ﬂbracyjne 8‘7‘ 90 l4d08 [02d004|3do4 8'2 o l3405 |a)
X}f‘)ﬁmgg%”e 82 9 13406 0,20 04 |6 do 10 8'3 9o ledo10 |5)
Zageszczarki 0,3do 0,2 do
Wit%facyjne** 0,5 4do8 ) i 0,5 4do8 16)
Ubijaki 0,2 do 0,2 do
szybkouderzajace 0.4 2do4 [0,1do0,3|3do5 0.4 3do4 |6)
Ubijaki o masie od 1 Lllodo 3do 6
do 10 Mg zrzucane z |2,0 do 3do6 11 0do ,
sokosei od 5 do 80 uderze |1,0 do 4,0 |uderzen 50 uderzen
!vgm ’ hw w punkt ' w punkt
punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy
zageszczad statycznie.

**%) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zaggszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce
bardzo ci¢zkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow
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4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogoélne
Ogolne wymagania dla transportu podano w SST D-M-02.00.01. pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Qgoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-02.00.01. pkt. 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Miejsce ukopu Ilub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby =zapewni¢ przewdz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu
powinien odbywa¢ si¢ W poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mieé ksztatt
poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do
osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci

zalegajacego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inspektora Nadzoru. Glgebokos¢ na
jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez
Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢é wbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru. Roboty te beda wtaczone do obmiaru
robot i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych
byto konieczne i zostalo potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Dno ukopu nalezy wykonac¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile
to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ stateczno$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty
Z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrgbnej dokumentacji
projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00. ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Zageszczenie gruntow w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w gornej strefie
podioza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tabeli 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato
spelnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiaggniete przez
bezposrednie zageszczanie podloza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5m od powierzchni
terenu

Nasypy o Minimalna warto$¢ Is dla:

wysokosci, Autostrad i1 drog Innych drog
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m ekspresowych Kategoria ruchu Kategoria ruchu
KR3 - KR6 KR1 - KR2
Do 2 1,00 0,97 0,95
Ponad 2 0,97 0,97 0,95

Nalezy wykona¢ nasyp w taki sposéb aby jego gérna warstwa posiadata parametry podtoza G1.
Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na
podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [3] dla KR4
lub wyznaczonego na podstawie badan metoda ptyty o srednicy 300mm obcigzanej dynamicznie
wg rysunku 1.

Wymagane parametry podfoza drég w nasypach

Autostrady i drogi

Kategoria ruchu ekspresowe

KR1 - KR2 |

KR3 -KR6 |

Powierzchnia korpusu drogowego

S Powierzchnia robét ziemnych

TLET T T T m
I T T N R L

097 w losr 510 sulio 00 |
z-2

20m

Sp Nsp Sp Nsp Sp Nsp

80 widrny modut odksztatcenia B [MPa] Nsp - grunt niespoisty

na powierzchni warstwy 5p - grunt spoisty

rys.nrl

5.3.2. Wybor gruntéw i materialéw do wykonania nasypow

Wybdér gruntdéw i materiatow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem

zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,

ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian

wprowadzonych zawczasu przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznos$Ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac

nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rdwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprz¢tu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej
warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.
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c) Grunty o rdéznych wilasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w
dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na
zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane Ku 0si
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztalttowanie
gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni
poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnoéci Kio > 6 =10 ™ m/s i wskazniku
réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach,
Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na ulepSzenie gornej warstwy naSypu poprzez
stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, 0 grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy
wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5
m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni
warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% *1% wedlug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w
nasyp. Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢
dopuszczalng, to znaczy jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne
do prawidlowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszy¢ jej 1 zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakazac
Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow W temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiaggnig¢cie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.
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Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznietych lub gruntow przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem

zageszezad ani uktadaé na niej nastepnych warstw.
5.3.3.4. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektow mostowych, na dlugosci rownej dlugosci
klina odtamu, zaleca si¢ stosowanie gruntow stabilizowanych cementem. Do wykonania nasypow
na dojazdach do mostow i wiaduktow, bez ulepszania gruntow spoiwem, mogg by¢ stosowane
zwiry, pospotki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U>5 i
wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci k10 > 10 -5 m/s. W czasie wykonywania nasypu na
dojazdach nalezy spelni¢ wymagania ogodlne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik
zageszezenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla KR4
gorne 0,2m nasypu - 1,00 tablica 4).

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprze¢tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zaggszczajacej zaleca sig
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubo$ci warstw roéznych gruntow oraz liczby przejazdow
roznych maszyn do zaggszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, —2 %

C) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

ZggszCzenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zaggszczenia ls lub
wskaznika odksztatcenia lo .

Kontrole zageszczenia na podstawie stosunku wartosci wtornego modutu odksztatcenia do
pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [3],
zalacznik B, nalezy stosowa¢ dla gruntow, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika

zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12 [5].
Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [5] lub wyznaczony z badan
metodg ptyty dynamicznej, powinien na catej szeroko$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika za

¢szczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla
Autostrad i Innych drog:
Strefa nasypu drog Kategoria ruchu | Kategoria ruchu
ekspresowych KR3 -KR6 KR1 - KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci od powierzchni robot
ziemnych: 1,00 - -
- 0,2 do 2,0m (autostrady) - 1,00 0,97
- 0,2 do 1,2 (inne drogi)
Warstwy nasypu na glebokosci od
powierzchni robot ziemnych
ponizej: 0,97 - -
- 2,0m (autostrady) - 0,97 0,95
- 1,2 m (inne drogi)

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje si¢ porownanie wartosci
modutéw odksztalcenia, to wartos¢ wskaznika odksztalcenia o stosunku wtornego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z zatgcznikiem B normy PN-S-
02205:1998 [3], nie powinna by¢ wigksza niz:
a)dla zwirdéw, pospoltek i piaskow:
2,2 przy wymaganej wartosci 1s>1,0,
2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0
b)dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin
zwieztych, itoéw — 2,0,
c)dla gruntow roznoziarnistych (zwirdow gliniastych, pospotek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) —
3,0,
d)dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
e)dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic.
Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie

zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.
5.3.4.5. Probne zageszczenie

Poletko do$wiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema
pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu
powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach
wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna byé rowna
optymalnej z tolerancjg podang w p. 5.3.4.3. Grunt utlozony na poletku wedlug podanej wyzej
zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktoérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czg¢sci warstwy. Na
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podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zaggszczenia z wymaganiami podanymi w p.
5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbe przejs$¢ oraz grubos$¢ warstwy
rozktadanego gruntu.
5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odkladéw
Roboty omowione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktore zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktore nie bedg wykorzystane do
budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objgtosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbhudowania,
b) sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z
budowg trasy drogowej,
c) ze wzglgdu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu. Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi
jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w
dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.
5.4.2. Lokalizacja odkladu
Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatdow przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania
dotow i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypoéw. Roboty te powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi
wbudowania i zaggszczania gruntow oraz wskazoéwkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objeto$ci w sposob okreslony powyzej,
materialy te nalezy przewiez¢ na odktad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.
Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac¢ zgode wiasciciela terenu.
Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdhuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a)odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegtos¢ podnodza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu
powinna wynosic:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b)przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy
wykonac tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c)przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac
ponizej wykopu,
d)na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od
strony najczesciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i1 prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja
Wykonawceg.
5.4.3. Zasady wykonania odkladéw
Wykonanie odktadow, a w szczegodlnosci ich wysokos$¢, pochylenie, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub
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SST. Jezeli nie okre$lono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-
02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme¢ o wysokosci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem.
Powierzchnie odktadow powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z
wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez
Inzyniera. Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sig, ze
spelnione sg warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu
na odktad przez Wykonawcg, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z
ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawcg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w pkcie
5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlna
uwage na sprawdzenie:

—  zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST

— zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

— odwodnienia,

—  zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach
2,2 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

— badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

— badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

— badania zageszczenia nasypu,

—  pomiary ksztaltu nasypu.

— odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden
raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:

—  sktad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalng i maksymalna gestos¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

— granice ptynno$ci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [2],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [4].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

— prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntow o roznych wilasciwosciach w nasypie,

— odwodnienia kazdej warstwy,
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— grubos$ci kazdej warstwy i jej wilgotnoéci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,

— nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

—  przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.2 i 5.3.3.3, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie
deszczow 1 mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zage¢szczenia nasypu oraz podleza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci warto$ci wskaznika

zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w pktach 5.3.1.1 i 5.3.4.4. Do

biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [5], oznaczenie

modutéw odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [3]. Wyznaczenie wskaznika zageszczenia IS i wtdrnego

modutu odksztatcenia E; moze byé rowniez przeprowadzone na podstawie badan metoda ptyty dynamicznej.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

—  jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreélenia pierwotnego i wtornego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow laboratoryjnych.

Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez

Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowo$ci wykonania skarp,

—  szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi

pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokos$ci korony Korpusu na poziomie

wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiaré6w geometrycznych korpusu, okreslonych

w dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4

niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

a) prawidtowos$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbhudowanie gruntu,

¢) whasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-02.00.01 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z wykonaniem nasypow jest metr szescienny [m®].

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogélnej objetosci nasypdw i 0golnej
objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych,
W oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 pkt. 8

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na
wilasny koszt. Odbior jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne dotyczace platnosci
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Ustalenia ogolne dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra szesciennego [m®] wykonania nasypéw obejmuje:

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
transport urobku na miejsce wbudowania,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zageszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nast¢pnie ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

2. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

6. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

7. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 2014.
9. Woytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-04.00.00 PODBUDOWA

D-04.01.01. Korytowanie, profilowanie i zageszczenie podloza pod warstwy konstrukcyjne.
1. WSTEP

1.1. Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem koryta, profilowaniem i zageszczania podloza gruntowego pod warstwy
konstrukcyjne dla prac wymienionych w nagtéwku.

1.2. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem zaggszczenia i profilowania podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni i moga postuzy¢ jako
dokument przetargowy przy zlecaniu i realizowaniu rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne" pkt 1.4.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Roboty zwigzane z korytowaniem, profilowaniem, zageszczeniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne
nalezy wykona¢ z wykorzystaniem nastepujacego sprzetu :
a/ rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; inspektor nadzoru moze
dopusci¢ wykonanie profilowania podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,
b/ walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

o Wykonawca powinien przystapi¢ profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio przed rozpoczgciem
robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podloza jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem
byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gleboko$¢é zaakceptowang przez inspektora nadzoru,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gomej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych 1 zage$ci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podioza
nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszezenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12[5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ |s dla:
Ruch mniejszy od ciezkiego

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 0,98

Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 0,97
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W przypadku, gdy gruboziarnisty materiatl tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Dopuszcz si¢ badanie zagegszczen ptyta dynamiczng i okreslenie
wskaznika zageszczen na podst. Dynamicznego modutu odksztatcen.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.

5.2. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany
przez inspektora nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 .Kontroli jako$ci robot powinien dokonywac inspektor nadzoru z ramienia inwestora.

W zakres kontroli jakos$ci wykonywania robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni wchodza:
a/ sprawdzenie szeroko$ci koryta i profilowanego podloza, ktora nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
b/ sprawdzenie nierownosci podtuznych koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢é 4-metrows lata
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4]. Nierownos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata. Nierdwnosci
nie moga przekracza¢ 20 mm.
¢/ sprawdzenie spadkoéw poprzeczne koryta i profilowanego podloza, ktore powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
d/ sprawdzenie roznic pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
e/ sprawdzenie osi w planie, ktora nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +
5 cm dla pozostatych drog.
f/ sprawdzenie wskaznika zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslonego wg BN-77/8931-12
[51, ktory nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poroOwnanie warto$ci moduldw odksztatcenia, to
warto§¢ stosunku wtornego do pierwotnego modulu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Wilgotno$¢é w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20%do+ 10%.
g/ sprawdzenie ilosci wykonanych robot zgodnie z projektem w m2,

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0bmiaru robot nalezy wykonywa¢ zgodnie z jednostkami obmiaru w §lepym kosztorysie 1ub zgodnie z
przedmiarem robot.

Jednostka obmiarowa jest 1m? wykonanego wyprofilowanego i zageszczonego podloza lub wykonanego
koryta o glebokosci podanej w Dokumentacji Projektowej oraz Przedmiarze robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Odbioru robdt nalezy dokona¢ komisyjnie z uwzglgdnieniem pkt. 6

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.Podstawo ptatnosci stanowig jednostki wyszczegdlnione w §lepym kosztorysie.
W przypadku profilowania i zageszczenia podtoza pod warstwy konstrukcyijne jest nig 1m?

9.2. Cena wykonania 1 m? korytowania lub/i wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

37



Przebudowa odcinka drogi na dz. nr ewid. 484, 485 w msc. Gluchéw.

- korytowanie o grubosci podanej w dokumentacji,

- przetransportowanie gruntu i wbudowanie w pobocza lub zagospodarowanie,

- profilowanie dna koryta lub podloza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podioza,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obcigzenie plytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie, rumoszu
skalnego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa tamanego

stabilizowanego mechanicznie, przy opracowaniu dokumentacji budowlano — wykonawczej dla prac wymienionych

w naglowku

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych

wp. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowia wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem

— podbudowy zasadniczej dla KR1 z kruszywa tamanego 0/63 mm stabilizowanego mechanicznie zaklinowane
kruszywem 0/31,5 0 grubosci po zageszczeniu zgodnej z dokumentacja, lub wyrownanie kruszywem 0/31,5

— podbudowy z rumoszu skalnego, stabilizowanego mechanicznie

1.1. Okreslenia podstawowe
1.1.1. Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktorej celem jest roztozenie naprgzen od kot pojazdow na podtoze
gruntowe oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdéow. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na
podtozu gruntowym lub ulepszonym podlozu. Konstrukcje wzmacnianej nawierzchni nalezy traktowaé jak
podbudowe.
1.1.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajaca(e) podstawowg funkcje
w roztozeniu naprezen od kot pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.
1.1.3. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzgca platform¢ umozliwiajacg prawidtowe wbudowanie podbudowy
zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu
naprezen od kot pojazdow oraz ochrong nawierzchni przed szkodliwym dziataniem mrozu.
1.1.4. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtdbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed szkodliwym
dziataniem mrozu i zwigkszenie no$nosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W przypadku ztych warunkow
wodnych warstwa mrozoochronna petni takze funkcj¢ warstwy odsaczajace;j.
1.15. Warstwa odsaczajaca — warstwa zapewniajaca odprowadzenie wody przedostajacej si¢ do spodu
nawierzchni, stosowana w ztych warunkach wodnych. Rolg warstwy odsaczajacej pelni warstwa mrozoochronna lub
warstwa ulepszonego podioza, ktéore w takim przypadku muszg by¢é wykonane z materialu o duzej
wodoprzepuszczalno$ci.
1.1.6. Warstwa odcinajgca — warstwa, ktorej zadaniem jest uniemozliwienie przedostania si¢ czgstek gruntu
podioza do warstw wyzej polozonych. Warstwa ta powinna spetnia¢ warunek szczelnosci.

15 g

(dss )
1.1.7. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat o okreslonym sktadzie ziarnowym (d=D), ktory jest stosowany
do wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwiazana moze by¢é wytworzona: z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
1.1.8. Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa poddawana jest
bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych jest wykonana z mieszanki kruszyw
niezwigzanych o cigglym uziarnieniu.

1.1.9. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako
przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okreSlenia wlasciwosci oznacza, ze nie jest
wymagane badanie danej cechy.

1.1.10. Partia — wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy, tadunek
samochodu ci¢zarowego, barki) lub hatda, ktora zostala wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych
warunkow. Przy ciggtym procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym
czasle.

1.2. Symbole i skroty

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do o0znaczania poszczegolnych wihasciwosci (symbole i
skroty) przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywotanymi normami badawczymi oraz
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,Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poélsztywnych” (aktualnie w opracowaniu). Ponadto
zastosowano nastepujace symbole i skroty:

CBR — kalifornijski wskaznik no$nosci, wyrazony w procentach [%];

k1o — wspotczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];

D15 — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwiazanej, z ktorej jest wykonywana
podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];

dss — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [mm];

dso — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, [mm];

SE4 — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zatacznik A (dla frakcji 0/4 mm),

Ogo — umowna S$rednica porow geowldkniny lub geotkaniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu podioza
zatrzymujacego si¢ na geowtdkninie lub geotkaninie w ilosci 90% (m/m), wartos¢ Ogo powinna by¢ podawana przez
producenta wyrobu.

1.3. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
2. MATERIALY

Nalezy stosowaé¢ wymagania dla kruszywa o konstrukcji KR2 podbudowa zasadnicza

2.1. Materialy do mieszanek

2.1.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

2.1.2. Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sa kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu, ktore
spetniaja wymagania OST zgodnie z Tablica 1 i normg PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z réznych zrodet
(naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) maja spetni¢ wymagania w catej mieszance.
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Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwiazanych

Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych (kategorie
wedhug PN-EN 13242)

podbudowa _ nawi_erzchni_a
- podbudowa zasadnicza | z mieszanki
Wihasciwosé warstwa pomocnicza o ierzehni drogowej | niezwigzanej
Lp. pomocnicza | nawierzchni drogowej beiazone: ruch beiazonei
obciqunej ruchem 0 Cc13zonegj ruc em 0DC13Z0oNne€]
ruchem
KR1+KR7 | KR3+KR4 | KR5+K | KR1+K | KR3+KR7 KR1+KR2
R7 R2
- 0,063;0,5; 1; 2;4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63 i 90
Zestaw sit # - -
1. Wszystkie wymiary kruszywa sa dozwolone
Uziarnienie wg PN-EN Gc80-20, Gc80- Gc80- Gc80-20, Gc80-20,
933-1, Gc80-20, 20, 20,
L . Gr 80, Gr 80, Gr 80,
2. kategorla nie nizsza niz GAT5 Ge 80, Ge 80, Ge 80, GAT5 GAT5
(badanie na mokro) A Ga75 Ga75 Ga75 A A
Kategorie ogdélnych
granic i tolerancji
uziarnienia kruszyw, nie
nizsza niz:
a) kruszywo grube 0
D>2d
przy:
3. D/d< 4 GTnr GTnr, GTnr GTCSZO/]' GTc20/15 GTc20/15
D/d> 4 GTnr GTnr, GThr GT7C 250/1 GTc20/17,5 | GTc20/17,5
b) kruszywo drobne i
kruszywo o ciggtym GTeNR GTeNR GTf10 | GTr 20 GTr10 GTr 20
uziarnieniu, kategoria nie GTaNR GTaNR GTa20 GTa20 GTa20 GTa20
nizsza niz:
Ksztalt kruszywa
grubego lub kruszywa
grubego (>4mm)
wydzielonego z
kruszywa (6] cw;g%ym F|NR F|NR F|NR F|5o F|50 F|5()
uziarnieniu wg PN-EN
4 933-3%
" | a) wskaznik ptaskosci,
kategoria nie wyzsza niz
lub
b) wskaznik ksztattu wg
PN-EN 933-49, SlInr Slnr SlInr Slss Slss Slss
kategoria nie wyzsza niz
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren 0
powierzchni
przekruszonej lub
famanych oraz ziaren
5. | catkowicie Cnr Cnrro Cnriso Cnrr70 Csorzo Cnr
zaokraglonych w
kruszywie grubym lub w
kruszywie grubym
(>4mm) wydzielonym z
kruszywa o ciggtym
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uziarnieniu wg PN-EN
933-5, kategoria nie
nizsza niz:

Zawarto$é pytow ® w
kruszywie
wg PN-EN 933-1

fDekIarowana fDekIarowana fDekIarowana fDekIarowana

Odpornos¢ na
rozdrabnianie kruszywa
grubego lub kruszywa
grubego wydzielonego z
kruszywa o cigglym
uziarnieniu (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN
1097-2, kategoria nie
WyZsza niz

LANR LAso LAso LAso LAs0 LAs0

Odpornosc¢ na $cieranie
kruszywa grubego lub
kruszywa grubego
wydzielonego z
kruszywa o ciggltym
uziarnieniu (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN
1097-1, kategoria nie
WyZsza niz

MpeNR Mpe35 Mpe35 Mpe35 Mpe35 MpeNR

Gestos¢ ziaren wg PN-
EN 1097-6, rozdziat 7, 8
albo 9

Deklarowan
a

Deklarowana Deklarowana Deklarowana

10.

Nasiagkliwosé 9 wg PN-
EN 1097-6, rozdziat 7, 8
albo 9, kategoria nie
WyZsza niz

WA242 WA22 WA22

WA242

11.

Siarczany rozpuszczalne
w kwasie wg PN-EN
1744-1

ASnNR ASnNR ASnNR ASnNR ASnNR ASNR

12.

Calkowita zawartos¢
siarki wg PN-EN 1744-1

SR SNR SNR SNR SNR

SR

13.

Statos¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-
EN 1744-1.p. 19.3,

kategoria nie wyzsza niz:

V5 V5 V5 V5 V5 V5

14.

Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1,p.19.1

Brak

Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
rozpadu

15.

Rozpad zelazawy w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1,p.19.2

Brak

Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
rozpadu

16.

Sktadniki rozpuszczalne
w wodzie wg PN-EN
1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych przepiséw

17.

Zanieczyszczenia
(dot. kruszyw
naturalnych)

Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szklo i plastik, mogacych pogorszy¢
wyrob koncowy (dotyczy kruszyw naturalnych)
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Rc Rc Rc
Deklarowana Deklarowana Deklarowana
RC pekiarowana Rcug Rcug Rcug RC pekiarowana RC peklarowana
Rcug Deklarowana Deklarowana | Deklarowana Rcug Rcug
Zawartos$¢ skladnikow Deklarowana Rb Rb Rb Deklarowana Deklarowana
krUSZyW grUbyCh z RD pekiarowana Deklarowana Deklarowana | Deklarowana | RD Deklarowana Rb Dpekiarowana
18 recyklingu, oznaczona Ra peklarowana Ra Ra Ra Ra pekiarowana Ra peklarowana
" | wg PN-EN 933-11, RQ Dpeklarowana Deklarowana Deklarowana | Deklarowana | R Deklarowana RQ Dpeklarowana
wymagane kategorie nie Rg Rg Rg
Wstze niz: X1 Deklarowana Deklarowana Deklarowana X1 X1
FL 10 X1 X1 X1 FL 10 FL 10-
FL 10- FL 10- FL 10-
Zgorzel stoneczna
bazaltu wg PN-EN 1367-
3 pkt. 7.3 oraz pkt. 8.3,
19. | (frakcja referencyjna do SBua SBua SBua SBua SBia SBua
badania #10/14mm)
wymagana kategoria
Fpekiarowa Fpekiarowa
FDekIarowana na (ubytek na (ubytek
FDekIarowana (ubytek masy masy nie masy nie FDekIarowana
(ubytek masy nie nie wigeej niz wigcej niz wigcej niz (ubytek masy nie FDekIarowana
wigcej niz 10% dla 10% dla 10% dla 10% dla wigcej niz 10% dla (ubytek masy nie
Mrozoodpornos'é kruszyw kruszyw kruszyw kruszyw kruszyw wigcej niz 10% dla
kruszywa (fraija naturalnych) naturalnych) naturalnych) naturalnych) naturalnych) kruszyw naturalnych)
referencyjna do badania
20. #8/16mm) Wg PN-EN FDekIarowana FDekIarowana FDekIarowa FDekIarowa FDekIarowana FDekIarowana
1367'1, (ubytek masy nie (ubytek masy na (ubytek na (ubytek (ubytek masy nie (ubytek masy nie
katEQOI’ia nie Wyisza niz wigcej niz 15% dla nie wigcej niz masy nie masy nie wigcej niz 15% dla wiecej niz 15% dla
kruszyw 15% dla wigeej niz wigeej niz kruszyw kruszyw sztucznych i
sztucznych i z kruszyw 15% dla 15% dla sztucznych i z z recyklingu)
recyklingu) sztucznych i z kruszyw kruszyw recyklingu)
recyklingu) sztucznych i sztucznych i
z recyklingu) z recyklingu)
Sktad mlner‘alo giczny Deklarowan
21. | wg Zatacznik C, p. y Deklarowany Deklarowany Deklarowany
C.34.

) Podstawg oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast dodatkowo mozna bada¢

wskaznik ksztattu

b) ¥ aczna zawarto$¢ pytow w ztozonej mieszance z kruszyw powinna sie miesci¢ w krzywych dla poszczegdlnych

warstw rys. 1+20

©) Jezeli kruszywo nie spelnia warunku nasiakliwosci WA242, nalezy wykona¢ dodatkowo badanie mrozoodpornosci,
wg PN-EN 1367-1. Mrozoodporno$¢ kruszywa powinna wykazywac % ubytek masy nie wigkszy od zawartego w

punkcie 20 Tablicy 1.

2.1.3. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wode pitng. Kruszywo

nalezy doprowadzi¢ do

wilgotno$ci optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajacej sktadnikow wplywajacych szkodliwie na mieszanke

niezwigzana.
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2.2. Specyfikacja mieszanek

2.2.1. Przeznaczenie

Mieszanki niezwigzane moga by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej i warstwy
mrozoochronnej przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR7 oraz warstwy nawierzchni przenoszacej ruch od KR1
do KR2.

2.2.2. Projektowanie skladu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze by¢
zweryfikowany na podstawie badan polowych przeprowadzonych na sktadnikach o takich samych wtasciwosciach i
pochodzacych z tych samych zrodet.

Nalezy okresli¢ procentowy udzial sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz
uziarnienie i gesto$¢ objetosciows. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie. 1lo§¢ wody okreslona na podstawie
badania laboratoryjnego powinna zapewni¢ wlasciwe zageszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech mechanicznych
mieszanki.

2.2.3. Wymagane wlasciwosci mieszanek niezwigzanych — postanowienia ogélne

W przypadku zastosowania kopalin towarzyszacych, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i kruszyw z
odpadéw powydobywcezych do produkcji mieszanek niezwigzanych, badania fizyko-mechaniczne nalezy
wykonywac po 5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.2.3.1. Wartosci graniczne i tolerancje

Wymagane wilasciwos$ci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4. Podane wartosci graniczne i tolerancje
zawieraja rozrzut wynikajacy ze zréznicowanych warunkéw produkcji mieszanek, metod pobierania i dzielenia
probki oraz przedziatu ufnosci.

2.2.3.2. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wiasciwosci i spetniaty
wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotnoscig w trakcie zageszczania.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug PN-EN 13286-
2, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 4.

2.2.3.3. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej dla warstwy mrozoochronnej
2.2.3.3.1. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej, kategoria G, o wymiarach ziaren 8 <
D < 63 mm, przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej powinno spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach
1-7.

Dla mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do warstwy mrozoochronnej, traktowanej jako odsaczajaca jest
wymagany roéwniez wspotczynnik filtracji.
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Rys. 2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla warstwy mrozoochronnej

2.2.3.3.2. Wodoprzepuszczalnosé i wrazliwos¢ na mroz

Warstwa mrozoochronna nie powinna by¢ wrazliwa na mroz. Natomiast wodoprzepuszczalnos¢ jest wymagana,

jezeli warstwa mrozoochronna petni jednoczesnie funkcje warstwy odsaczajace;.

W wypadku, gdy podbudowa moze by¢ narazona na dziatanie wody gruntowej, nalezy zapewni¢ odwodnienie
konstrukcji nawierzchni np. przez zastosowanie warstwy odsaczajgcej. Warstwa ta powinna by¢ wykonana z
mieszanki odpornej na dziatanie mrozu, ktéra po zageszczeniu do wymaganego wskaznika zageszczenia
Is = 1,00 powinna charakteryzowaé si¢ wspotczynnikiem filtracji
warstwy mrozoochronnej, mieszanka winna charakteryzowaé si¢ wspotczynnikiem filtracji kio > 5m/dobg
(0,0058cm/s).

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej utozonej bezposrednio na podtozu
gruntowym powinny spetnia¢é wymagania dotyczace nieprzenikania czastek migedzy warstwg mrozoochronng a

podlozem gruntowym, zgodnie z zaleznoscia:
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Jezeli warunek (1) nie jest spelniony, wowczas na podlozu gruntowym nalezy ulozy¢ warstwe odcinajaca,
zapewniajaca speinienie tego warunku, albo odpowiednio dobrang geowtokning Iub geotkaning. Ochronne
wiladciwosci geowlokniny lub geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podloza, wyznacza si¢ z
warunku:

E::-12

Osp (2)
Masa powierzchniowa geowtdkniny lub geotkaniny powinna by¢ nie mniejsza niz 200 g/m?.

2.2.3.4. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej
2.2.3.4.1. Postanowienia ogdlne

Do podbudowy pomocniczej powinny by¢ stosowany rumosz skalny

Tablica 2. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwigzanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez
producenta

Poréwnanie z deklarowanym SDV - tolerancja przesiewu przez sito
Mieszanka [Yo(m/m)]
niezwiazana 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 | 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 +8

Warto$ci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny by¢ zawarte miedzy granicznymi
wartosciami podanymi na odpowiednich krzywych uziarnienia rys. 8 - 10. z uwzglgdnieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w Tablicy 2. oraz spelnia¢ wymagania ciggto$ci uziarnienia podane w Tablicy 3.

Tablica 3. Réznice przesiewéw przy badaniu ciagtosci uziarnienia mieszanki niezwigzanej

Minimalna i maksymalna zawartosé frakcji w mieszance - roznice przesiewow
[%(m/m)]
Mieszanka 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max | min. | ma | min. | Max | mi | max | min | max | min | max | min. | max | mi | max
X n . . n
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 25 --
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10| 25

2.2.3.5. Wymagane wla$ciwosci mieszanki niezwiazanej do podbudowy zasadniczej
2.2.3.5.1. Postanowienia ogolne

Do podbudowy zasadniczej powinny by¢ stosowane nastgpujace mieszanki niezwigzane:
0/31,5; 0/45; 0/63.
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2.2.3.5.2. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej powinno spetnia¢
wymagania przedstawione na rysunkach 11 — 13.

Aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciaglos$¢ uziarnienia mieszanki, oprécz wymagan podanych na rysunkach 11 - 13 90%
uziarnien zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesiecy powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicach 2 i
3.
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Rys. 11. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej
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Rys. 12. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/45 dla podbudowy zasadniczej
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Rys. 13. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla podbudowy zasadniczej

Tablica 4. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki niezwigzanej do warstwy mrozoochronnej, podbudowy
pomocniczej, zasadniczej i nawierzchni

Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do:
warstwy
Wiasciwosé mrozoochro podbudpwy_ podbdud_owy nawierzchni
LP nnej pomaocnicze) Zasadnicze)
. KR1+ | KR3+ | KR5+ | KR1+ KR3 )
KR1-KR7 KR2 | KR4 | KRY KR2 +KR7 KRI-KR2
0/8, 0/11,2, 0/8; 0/11,2;
Uziarnienie mieszanki 0/16, 0/22,4, . . . . 0/16;0/22,4:
1. | Niezwiazanej 0/31.5, 0/45, 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31.5:
0/63 0/45%; 0/63%
Maksymalqa zavyartosg Pyiow, UFs UFy | UFsp | UFp UFe UFus
2. | kategoria nie wyzsza niz:
3 Minimalna zawarto$¢ py}(')w LFNR LFNR LFNR LFNR LFNR LFNR
Z_awgr.tosc n.a?dmarna, kategoria OCao OCs | OCoy | OCuo OCso OCso
4. | nie nizsza niz:
Krzywe S Krzywe Krzywe
L -0 | Krzywe uziarnienia wg LT uziarnienia
5 Uziarnienie uziarnienia rys. 8 - 10 uziarnienia wg wg rys. 14 -
' wgrys.1-7 ' rys. 11 -13 20‘
Tolerancja przesiewu -
6 poréwnanie z wartoscia S Gy Gs Gs Gs Gs Gy
" | deklarowang przez dostawce
Jednorodno$¢ uziarnienia -
7. | réznice w przesiewach Gv Ge | Gs | Gs Gs Gy
Jakos$¢ pytow oznaczona wg PN-
EN 933-8 zalacznik AP na
frakcji 0/4 (SEq). po 30 30 | 30 | 35 | 30 35 30
8. | pigciokrotnym zaggszczeniu
metodg Proctora, wediug PN-EN
13286-2, warto$¢ nie nizsza niz:
Odpornos¢ na rozdrabnianie
9. | (frakcja referencyjna do badania LANR LAz | LAw | LAg LAso LAso
#10/14mm) wg PN-EN 1097-2,
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kategoria nie wyzsza niz:
et
10. #10/14mm) wg PN-EN 1097-1, MpeNR | eklaro | eklaro | eklaro Mpe35 MpeNR
S . .. wana | wana | wana
kategoria nie wyzsza niz
FDekIaro FDekIaro FDekIaro
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN F wana wana wana F
11, | 1367-1, jako wartos¢ $rednia Deklarowana | ytek | (ubytek | (ubytek . Deklarowana
. waZona, kategoria nie WyZSZ& (ubytek masy nie masy nie | masy nie | masy nie 4 (ubytek masy nie
niz: wigcej niz 10%) L L L wigcej niz 7%)
. Wwigce) niz WigCe] niz WIgCe] N1z
%) %) %)
Wartosé CBR® [%)] po Warstwa
zageszczeniu wg metody mrozoochro
Proctora do wskaznika nna,
12. | zageszczenia wymaganego dla odsaczajaca 60 80 80 80 40
danej warstwy, przy energii 0,59 | i odcinajgca:
Jlem?® i moczeniu w wodzie 96 h, 35;
CO najmniej:
Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zage;szczejnl.u wg 0,0093cm/s
metody Proctora do wskaznika 8.0m/d
13, |7ageszezenia 1= 10, przy NR | NR | NR NR NR
energii 0,59 J/cm®; wspotczynnik
. .. LI 0,0058cm/s
filtracji kio [cm/s], co najmniej:
s 5,0m/d
Wodoprzepuszczalno$é
mieszanki w pozostatych
warstwach
Zawartos¢ wody w mieszance
3 o
14, | 7ageszezanc), [Y%6(m/m)], wediug | g, 15 80+120 80+120 80+120
wilgotnos$ci optymalnej metoda
Proctora

A Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania

powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciaggu najblizszego sezonu budowlanego

®) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wedlug normy PN-EN 933-8:2012, zalacznik A

Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zatacznik A, po
wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu
aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotno$ci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio
podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwiazanej).

Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje si¢ forme Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm forme
Proctora C i ubijak C.

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowac probke zgodnie z normg PN-EN
933-8 zatgcznik A 1 wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.

° Badanie wskaznika no$nosci CBR wedlug normy PN-EN 13286-47:2012

Badanie wskaznika nosno$ci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w niniejszej OST
nalezy wykonac¢ po ich zageszczeniu metoda Proctora zgodnie z normg PN-EN 13286-2 do wskaznika
zageszcezenia |s = 1,0. Proba do badania CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN
13286-47 (materiat odsiany przez sito #22,4mm). Zageszczenie mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie
z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwotanie do normy PN-EN 13286-2).

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A.

Po przygotowaniu proby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z procedura
zawartg w pkt 7, 8.1, 8.3 1 9 normy PN-EN 13286-47. Przy postgpowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zostaé uzyty
obcigznik o masie 2 kg.
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2.2.4. Wytwarzanie mieszanki i skladowanie

Dla kategorii drog KR1+KR4 mieszanke nalezy wykonywaé bezposrednio u producenta lub na budowie przy udziale
mieszalnika. Sktadowanie mieszanki powinno odbywac¢ si¢ w sposob eliminujacy segregacje przy wbhudowywaniu.
Dla kategorii drog KR5+KR7 niezbedne jest wykonywanie mieszanki na budowie przy uzyciu mieszalnika z
optymalnym dozowaniem wody tak aby utrzymaé zawarto$¢ wody w mieszance wbudowywanej, [%(m/m)] w
granicach okre$lonych w Tablicy 4 (nalezy zastosowaé mieszalnik przy produkcji powyzej 5000 m® dla catego
zadania).

Z uwagi na mozliwo$¢ segregacji mieszanek 0/31mm,0/45mm, 0/63mm sugeruje si¢ sktadowanie tychze mieszanek
w hatdach nie wyzszych niz 5m wysokosci a przy zatadunku przed dowozem na budow¢ ponowne przemieszanie
tadowarka lub wykonanie innych zabiegéw uniemozliwiajacych jej rozsegregowanie.

W przypadku sktadnikow przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie ogranicza si¢ wysokosci
przy sktadowaniu.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Sprzet do wykonania podbudow
powinien by¢ dobrany przez wykonawcg tak aby zabezpieczyl jako$¢ zgodnie z wymaganiami projektowymi i
harmonogramem budowanej drogi .

Mieszanka kruszywa dla warstwy 2z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozkladana za pomoca urzadzen
uniemozliwiajacych segregacje.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Transport kruszywa nalezy dokonywaé w taki sposob aby zminimalizowa¢ mozliwo$¢ segregacji i zanieczyszczen.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte. Nie
nalezy rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie uktadania.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedtug
odpowiedniej specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego uktadu warstw.

5.3. Dostawa mieszanki niezwigzanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien by¢ dotaczony dokument ze znakiem budowlanym
B oraz deklaracja wtasciwosci uzytkowych wyrobu.

5.4. Ukladanie mieszanki niezwigzanej

Mieszanka niezwigzane przed zageszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju.

5.4.1. Grubos$¢ warstwy z mieszanki niezwiazanej

Grubos¢ zageszczanej warstwy Z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wigksza niz 20cm.

Jezeli nawierzchnia sktadaé si¢ bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiada¢ wymaganiom i powinna
by¢ wyprofilowana i zaggszczona zgodnie z dokumentacja.

Wszelkie odstgpstwa od podanych powyzszych wymagan podlegaja uzgodnieniu z inzynierem i po ich wykonaniu
muszg by¢ zgodne z wymogami OST.

5.4.2. Zageszczanie
Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprz¢tu gwarantujacego uzyskanie

wymaganych parametrow projektowych.
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Kontrole zaggszczenia i no$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Dla kontroli modutéw E i wskaznika odksztatcenia Io warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowa¢ metode
obcigzen plytowych wg zalacznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od
0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obciazenie przy oznaczaniu E; do 0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane
przez inzyniera.

Do obliczenia modutéw E nalezy stosowaé nastepujgcy wzor:

_3xAp
1,2

2= xD
4x AS

Ap — ro6znica naciskoéw z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajgcy Ap [mm]
D — $rednica ptyty [mm)].

Za zgoda inspektora dopuszcza si¢ alternatywne metody badan.

5.5. Odcinek préobny

Na zyczenie inwestora (inzyniera budowy) wykonawca jest zobowigzany do wykonania odcinka probnego z
materiatow 1 przy uzyciu sprzetu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwigzanej. Odcinek probny,
jezeli nie bedzie wykonany w ciagu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach zadania, powinien zosta¢
wykonany odptatnie, w uzgodnieniu z inzynierem.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materialy i sprzgt zapewniaja uzyskanie zalozonych w
projekcie wymagan.

Wielko$¢ odcinka w zaleznoéci od wielkosci kontraktu powinna wynosié (od 300 m? do700 m?).

Wykonawca moze przystapi¢ do ukladania warstwy z mieszanki niezwigzanej po uzyskaniu akceptacji przez
inZyniera.

5.6. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwiazanej

Do chwili potozenia nastgpnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za jej stan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Przed przystapieniem do
robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych mieszanki zgodnie z p. 5.3.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Dla wszystkich materiatow, ktore beda uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej, wykonawca musi
przedstawi¢ inzynierowi, inzynierowi budowy do akceptacji  wszystkie niezbedne dokumenty wymagane
przepisami. Inzynier budowy moze zazgda¢ przedstawienia poszczegdlnych materiatéw do akceptacji. Koszty badan
zleconych przez Nadzoér pokrywa Inzynier Budowy. Akceptacja materialdw powinna nastgpi¢ w terminie nie
dluzszym niz 1 miesigc (w przypadku przeprowadzenia badan przez nadzor). W wypadku oparcia si¢ na
przedstawionych przez wykonawce dokumentach wymaganych przepisami czas zatwierdzenia winien wynosi¢ 2

tygodnie.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania uziarnienia i wilgotnosci

Pobieranie probek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotnosci nalezy wykonywaé w oparciu o
ustalony system poboru probek w zalezno$ci od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z czestoscig 1 raz /
na dziennej dzialce roboczej.

Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie probek mieszanki niezwigzanej winno si¢ odbywaé zgodnie z norma PN-EN
932-1 z hald sktadowanego kruszywa (mieszanki niezwiazanej) lub z samochodu dostarczajacego mieszanke
niezwigzang do wbudowania, jezeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na budowie.
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Dla kategorii ruchu KR 5+7 pobieranie probek do badania uziarnienia powinno odbywa¢ si¢ w trzech réznych
miejscach po szerokosci i dtugosci dziatki dziennej przed jej zageszczeniem. Miejsca poboru prob powinny by¢
ustalane wspdlnie przez inzyniera i wykonawce na planie wykonanego odcinka.

6.3.2. Badania zageszczenia i no$noSci

Kontrole zageszczenia oraz nosno$ci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
plytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 i
nosnosci E; wg metody obcigzen pltytowych. Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy uznaé za
prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu odksztatcenia E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest < 2,2, lub
wskaznik zageszczenia Is> 1,0 i no$no$¢ warstwy E; jest zgodna z dokumentacjg projektowa.

Minimalna czg¢sto$¢ badania zageszczenia i no$nosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dzialce roboczej, lecz
nie mniej niz 1 badanie na 3000m?2,

Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru no$nosci i zageszczenia w uzgodnieniu z inzynierem.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwiazanej

Czestos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej
wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielkosci projektowanych podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Minimalna czesto$¢ oraz zakres pomiarow cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna czgsto$¢ badan i pomiarow Tolerancje

1 Szerokos¢ warstwy 5 razy na km +10 cm

2 Rownos¢ podtuzna 5 razy na 1 km +10/-15 mm

3 Rownos¢ poprzeczna 5 razy na 1 km +10/-15mm
4 Spadek poprzeczny 5razy nalkm +0,5%

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1/-2cm

6 Uksztaltowanie osi w planie 10razy na 1 km +5cm

. w 3-ech pkt na dziatce dziennej (min 1 raz )
7 Grubo$¢ warstwy na 2000m?) +10mm /-15mm

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwiazanej

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktore wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$§¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ warstwe przez jej spulchnienie na
peina grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$é

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykonaé naprawe
warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokos¢, zgodnie z decyzja inzyniera, uzupelione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach,
wyrdwnane i ponownie zageszczone. Roboty te wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastgpi ponowny pomiar i 0cena grubosci warstwy wedtug wyzej podanych zasad.

52



Przebudowa odcinka drogi na dz. nr ewid. 484, 485 w msc. Gluchéw.

6.5.3. Niewlasciwe zageszczenie i/lub no$nosé

Jezeli zageszezenie i/lub nosno$é warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej jakoSci robot, zalecone przez inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Jednostkag obmiarowa dla podbudow
zageszczanych mechanicznie jest m2.

W przypadku wyrdéwnan jednostka obmiarows jest m®.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje si¢ za zgodne z
dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z mieszanki kruszyw zageszczanych mechanicznie obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie podloza(naprawa niezawiniona obcigza poprzedniego wykonawce lub decydenta ktory odpowiada
za uszkodzenie)

— przygotowanie mieszanki

— transport mieszanki na miejsce whudowania,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej

— utrzymanie jako$ci podbudowy do czasu przekazania do wbhudowania nastgpnej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze w wypadku powotan nie

datowanych nalezy stosowac¢ ostatnie wydanie normy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wilasciwos$ci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o

powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
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PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-1SO 565

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-88/B-04481

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czgstek
- Badania wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych czastek -
Badania btekitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesoéw produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie odporno$ci na
$cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw - Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciagdw przez
wymywanie kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 1: Laboratoryjne metody
oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotno$ci. Wprowadzenie, wymagania ogélne i
pobieranie probek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$é 2: Metody okre$lania
gestosci 1 zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i
pecznienia liniowego

Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIE
D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem

warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego, przy opracowaniu dokumentacji budowlano — wykonawczej

dla prac wymienionych w nagtowku

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych

wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowia wymagania dotyczace robot zwiazanych z wykonaniem:

— warstwy $cieralna AC11S asfalt D50/70 o grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa dla KR1

—  warstwy wigzaca (wyrownawcza) AC11W asfalt D50/70 o grubosci zgodnej z dokumentacja projektows dla
KR1

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne zasady dotyczace materialow

Ogolne zasady dotyczace materiatdéw podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2

Beton asfaltowy zgodnie z WT2:2010 jak dla KR1. Kruszywo do betonu asfaltowego zgodnie z WT-1:2010

Przy zastosowaniu do mieszanki mineralno-asfaltowej (MMA), granulat nie moze stanowi¢ wiecej niz 10%

masy MMA.

2.2. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nawierzchni nalezy stosowac kruszywa spetniajace odpowiednie
wymagania PN-EN-13043 okreslone wytycznych technicznych WT-1 2010.

2.4. Asfalt
Nalezy stosowa¢ asfalt D50/70 dla KR1, zgodnie wytycznymi technicznymi WT-2: 2010

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajgce wymagania okreslone w PN-EN 13808 -
"Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych"

2.5. Masa zalewowa

Nalezy stosowa¢ mase zalewowa na zimno mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych,
zawierajaca konieczne dodatki uszlachetniajace i wypehniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne zasady dotyczace sprzetu

Ogodlne zasady dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sig¢

mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

—  wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

—  skrapiarek,

— walcow stalowych gladkich lekkich, srednich i cigzkich,

—  walcow ogumionych,

— samochodow samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne zasady dotyczace transportu
Ogolne zasady dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4
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4.2. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami producenta

4.3. Wypelniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe.

W czasie transportu mieszanka betonu asfaltowego powinna by¢ przykryta brezentem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku musi gwarantowa¢ zachowanie temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochoddéw termosow z poDPdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu, o minimalnej zawarto$ci asfaltu w mieszance decyduja wyniki Badania Typu
oraz dopuszczone odchytki.

Decydujacym parametrem jest zawartos¢ wolnej przestrzeni we wbudowanej warstwie. (WT-2:2014)

— okresleniu jej wtasciwos$ci i porownaniu wynikoéw z zatozeniami projektowymi.
Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyroOwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu majg by¢ zgodne z WT-2:2014.

Sktad wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie przeprowadzonej
walidacji z produkcji oraz w poroéwnaniu do prob pobranych w trakcie wykonania warstwy. Wyniki badania masy
mineralno-bitumicznej powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-2:2014 zgodnie z dopuszczonymi odchytkami.
Producent mieszanki winien jest dostarczy¢ dokumenty potwierdzajace godnos¢ z WT-2:2014.

Wykonana warstwa wigzgca, wyrOwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania
podane w WT-2:2014.
Uziarnienia mieszanki mineralnej powinno miesci¢ si¢ w wartosciach okreslonych w WT-2:2014.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciagglym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikoéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepts.
Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury. Dozowanie sktadnikow powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposdb i w
ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajagcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta asfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby po dodaniu wypetniacza i asfaltu uzyskac¢ wtasciwa
temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne ze
wskazaniami producenta, a dla asfaltow nienormowych - wg wskazan producenta oraz zgodnie z Aprobata
Techniczng.
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5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podtoza
powinna by¢ sucha i czysta. Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropic¢
emulsjg asfaltowa. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji podano w tablicy 10.

Tablica 10. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej

Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody
zemulsji, kg/m?

Podloze do wykonania warstwy
z mieszanki betonu asfaltowego
Podloze pod warstwe asfaltowa
1 | Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0,7+1,0
2 |Podbudowa z kruszywa stabilizowanego

Lp.

mechanicznie 0,5+0,7
3 | Podbudowa z chudego betonu Iub gruntu

stabilizowanego cementem 0,3+0,5
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0.2:05

powierzchni
5.5. Polaczenia miedzywarstwowe
Kazda ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg przed ulozeniem nastgpnej, w celu zapewnienia
odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej podano w tablicy 11.

Tablica 11. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej

Ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
Lp. Potgczenie nowych warstw kg/m?
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca 0,1+0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji,
— 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji,
— 0,5 hprzy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji.

5.6. WarunKki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byta nie
nizsza niz 10 °C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania podbudowy z mieszanki
mineralno-asfaltowej podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.9. Wbudowanie i zageszczanie warstwy Scieralnej, wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
pkt 5.3 dla mieszanki wytwarzanej.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywacé sie bezzwlocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy
powinien by¢ nie mniejszy niz 98,0%

Z1acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza
powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ wyprofilowane dociskaczem lub réwno obcigte, a powierzchnia krawedzi powinna
by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposoéb wykonywania zlacz
roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do roboét Wykonawca powinien posada¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji.

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji na zasadach zgodnych
z wymaganiami norm zharmonizowanych PN-EN Wyniki powinny by¢ zgodne z walidacja recepty laboratoryjna
z tolerancjg okreslong w WT-2:2014.

Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami n.p: wg Zeszytu 64 IBDiM 2002 r —
»Procedury badan i projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych”. Wyniki powinny by¢ zgodne
z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslong w WT — 2 2014.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltoweqo

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan powineie potwierdzi¢ wymagania dokumentacji.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja +
5cm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+1,5%.

6.4.5. Grubo$¢é warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ nie mniejsza od podanej w dokumentacji projektowej.

6.4.6. Zlacza poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Zlacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmniej 15 cm. Ztgcza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w poziomie.

6.4.7. Wyglad warstwy

Warstwa powinna mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.
6.4.8. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicach 4 i 6.

6.4.9. Dokumentowanie wynikéw pomiardéw i badan

W przypadkach budzacych watpliwosci niezaleznie od badan laboratoryjnych Wykonawcy bedzie prowadzona
kontrola i badania laboratoryjne na koszt Wykonawcy w niezaleznym laboratorium nie zwigzanym
z wykonawstwem rob6t lub laboratorium Inwestora. W przypadku potwierdzenia niewiarygodno$ci wynikoéw badan
Wykonawcy wykonana ponownie roboty.

Wykonawca zobowigzany jest do udzielenia Zamawiajagcemu pomocy przy pobieraniu probek do badan
kontrolnych oraz prowadzenia badan kontrolnych. Inwestor zostawia sobie prawo wykonania badan kontrolnych w
kazdym przypadku bez wzgledu na wyniki badan Wykonawcy przez laboratorium Inwestora.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest [m?] wykonanej warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 i PN-S-96025:2000 [9]daty wyniki pozytywne.
8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
Odbior tych robot polega na finalnej ocenie ilodci i jakosci wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie
realizacji obiektu ulegna zakryciu.
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Odbioru robét podlegajacych zakryciu dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw laboratoryjnych obejmujacych badania materiatéw, mieszanek i gotowej warstwy
oraz pomiardw cech geometrycznych.

W przypadku stwierdzenia odchylen w zakresie jako$ci robdt, odbierajacy ustala zakres robot
poprawkowych, zmniejsza wynagrodzenie lub nakazuje usuni¢cie wadliwe wykonanej warstwy.

Roboty poprawkowe lub usuni¢cie wadliwie wykonanej warstwy dokonuje Wykonawca na swdj koszt
w terminie uzgodnionym z przedstawicielem Inwestora.

Odbiorowi robo6t zanikajacych podlega :

- oczyszczenie i skropienie podioza i warstw konstrukcyjnych nawierzchni;

- warstwa wyréwnawcza (profilowa);

- warstwa wzmacniajaca;

- warstwa wigzaca.

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuni¢cia na wiasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spelnieniu wymagan okre§lonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonanej warstwy z betonu asfaltowego obejmuje :

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— zakup, dostarczenie sktadnikow i wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na podstawie
zatwierdzonych receptur,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

— oczyszczenie warstw,

— skropienie emulsja asfaltowa,

— transport mieszanki na miejsce wbhudowania,

— mechaniczne roztozenie i zaggszczenie warstw nawierzchni,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

—  przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. | PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
2. | PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia
3. | PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
4. | PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych twardych
5 | PN-EN 14023 Asf_alty i Ie_piszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych
polimerami
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
6. | PN-EN 13043 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

7. PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czeg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

8. PN-EN 14188-2 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

9 | PN-EN 12272-1 Powierzchnjowe utrwalanie — Metody badan — Czgé¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza kruszywa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu — Wyparka obrotowa
13. | PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

10. | PN-EN 12697-1

11. | PN-EN 12697-2

12. | PN-EN 12697-3
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asfaltowych na goraco — Czg$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna o destylacji
frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

14. | PN-EN 12697-5 asfaltowych na goragco — Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

15. [ PN-EN 12697-6 asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczng

16. | PN-EN 12697-8 Mieszanki mlneralno-asfaltoy\{e — Metody ba}dan mlesz’ar}ek mln.eralno- _
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

17. | PN-EN 12697-10 Mieszanki mlneralno-asfaltoy\{e — Metody badan r’I}leszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 10: Zageszczalnosé
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

18. | PN-EN 12697-11 | asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 11: Okreslenie powigzania pomi¢dzy kruszywem i
asfaltem

19. | PN-EN 12697-12 Mieszanki mmeralno—asfaltO\{v’e - Metod,y bgdan m}gszar}ek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 12: Okreslenie wrazliwo$ci na wode

20 | PN-EN 12697-13 Mieszanki mlneralno-asfaItO\{v’e - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

21 | PN-EN 12697-14 Mieszanki mlneralno—asfaltoy\{e — Metody barl(’lan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 14: Zawartos¢ wody

22 | PN-EN 12697-17 Mieszanki mlneralno-asfaItO\{\{e — Metody ba_dan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 17: Ubytek ziaren

23 | PN-EN 12697-18 Mieszanki mlneralno-asfaItO\{\{e — Metody ba}dan n_meszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

24 | PN-EN 12697-19 Mieszanki mlneralno-asfaItO\{\{e — Metody badan mlre’szaflek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 19: Przepuszczalno$é probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

25. | PN-EN'12697-20 asfaltowych na goraco — Cze$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

26. | PN-EN 12697-22 Mieszanki mlneralno-asfaItO\{v’e - Metod_y badar_l mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

27. | PN-EN 12697-23 | asfaltowych na goragco — Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymato$ci na
rozciaganie probek asfaltowych

28, | PN-EN 12697-24 Mieszanki mlneralno-asfaltov’v’e — Metody ba’c%an m1eszane1'< mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 24: Odpornos$¢ na zmeczenie

29 | PN-EN 12697-26 Mieszanki mlneralno-asfaItO\{vre — Metody ba’c!an mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 26: Sztywno§é
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

30 | PN-EN 12697-27 asfaltowych na goragco — Czeg$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

31. | PN-EN 12697-28 | asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

32. | PN-EN 12697-29 | asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki
mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

33. | PN-EN 12697-30 | asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 30: Przygotowanie probek zaggszczonych przez
ubijanie

34 | PN-EN 12697-33 Mieszanki mlneralno-asfaltov’v’e — Metody badan .mles’zanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

35. | PN-EN'12697-34 asfaltowych na goraco — Cze$¢ 34: Badanie Marshalla

36. | PN-EN 12697-35 Mieszanki mlneralno—asfaItO\{\{e - Metpdy bgdan mleszaqek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

37. | PN-EN 12697-36 | Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
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asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

38. | PN-EN 12697-38 asfaltowych na goragco — Czes$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

39. | PN-EN 12697-39 | asfaltowych na goraco — Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego metoda spalania

40. | PN-EN 12697-40 Mieszanki mlneralno-asfaltov’v'e — Metody badan mleszanfe}< rpmgraino-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 40: Wodoprzepuszczalno$é ,,in-situ
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

A1. | PN-EN 12697-41 asfaltowych na goraco — Cze$¢ 41: Odpornosé na ptyny przeciwgotoledziowe
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

42. | PN-EN 12697-42 | asfaltowych na goragco — Cze$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszezen w destrukcie
asfaltowym

43. | PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Cz¢s$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

61




Przebudowa odcinka drogi na dz. nr ewid. 484, 485 w msc. Gluchéw.

D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
D-06.03.01. Scinanie i profilowanie poboczy.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze $cinaniem i profilowaniem poboczy, przy opracowaniu dokumentacji budowlano — wykonawczej dla
prac wymienionych w tytule.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych ze $cinaniem i
profilowaniem poboczy gruntowych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogo6lne” pkt. 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni poboczy i zjazdéw

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt okreslonych w niniejszej SST powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- rowniarek z transporterem,

- rowniarek do profilowania,

- ladowarek czotowych,

- walcow.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne™ pkt. 4.

Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkow transportowych
przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie nawierzchni poboczy i zjazdéw

Poboczy nalezy $cia¢ z istniejacej roslinnosci i ziemi na odpowiednia wysokos¢ i uprzatnaé scinki. W przpadku
zanizenia pobocza nalezy wykona¢ wyrdonaie do odpowiedniej wysokosci gruntem rodzimym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli jakos$ci robét

Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne"

6.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg, umozliwiajace odptyw wod z nawierzchni

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
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Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni poboczy gruntowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt. 8

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

e W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunig¢cia na wiasny koszt. Odbior
jest mozliwy po spetieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni poboczy obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— $ciencie i uzupetienie pobocza gruntem,

— uporzadkowanie $cinki

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej
— prace porzadkowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
3.BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
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D-07.00.00 0OZNAKOWANIE DROG I URZADZENIA BEZPIECZENSTWA
RUCHU

D-07.01.01. Oznakowanie poziome

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog, przy
opracowaniu dokumentacji dla prac wymienionych w nagtéwku.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
oznakowania poziomego materiatami grubowarstwowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.
1.4.2. Znaki podluzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciagle z przerywanymi,
ciagle lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk 1 paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktdore mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wlasciwosci odblaskowe.
1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5
mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki Swiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane
sg takze sktadnikami materialow grubowarstwowych.

1.4.11. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych pozi

omym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.12. Powyzsze i pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
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Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00

,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki postawione w

rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra

Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas

chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12],

co oznacza wystawienie deklaracji zgodnoSci z norma zharmonizowanag (np. dla kulek szklanych [3, 3a]

i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [14] nie mogg by¢ zmieniane lecz

zachowujg wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem

budowlanym B wystarcza deklaracja zgodno$ci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zotte;j.

2.3. Badanie materialéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub

Inspektora Nadzoru, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie

technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny

by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialtdéw do poziomego znakowania

drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty

napis zawierajacy:

- nazwg i adres producenta,

- date produkcji i termin przydatno$ci do uzycia,

- masg netto,

- numer partii 1 dat¢ produkcji,

- informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujacej 1 numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11],

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno byc¢

zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [12].

2.5. Przepisy okres$lajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania okre§lone sa

w Warunkach technicznych POD-97 [9].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drog

2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane

warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace

ciala state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub

w wodzie, ktore mogg wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem,

walkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania

i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne  poszczegdlnych — materiatbw  do  poziomego  oznakowania

cienkowarstwowego okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialty umozliwiajace nakltadanie

ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy

termoplastyczne.
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Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg
W proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy
te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Wrhasciwosei  fizyczne materialtow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawarto$¢ skladnikéw lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen
i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikow lotnych do 30 %
(m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki swiatta
wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspolczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odporno$¢ na
wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy
rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna mieéci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Material uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadaé si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego Ww celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w
przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstko$ci oznakowania SRT > 50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwpo$lizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.6. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materiaty do poziomego oznakowania nawierzchni powinny zachowac stato$§¢ swoich wiasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

- farb wodorozcienczalnych od 50C do 400C,

- farb rozpuszczalnikowych od -50C do 250C,

- pozostatych materiatow - ponizej 400C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot, powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:
- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
- szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,
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- ukfadarek mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych,

- sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$é, ilo§¢ 1 wydajno$¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielkosci i czasu wykonania calego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania droég nalezy przewozic w opakowaniach zapewniajacych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-0-79252 [2]. W przypadku materialdw niebezpiecznych opakowania powinny by¢
oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie
z postanowieniami umowy miedzynarodowej [13] dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz
szczegblowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z Dokumentacja Projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotnos$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardéw, olejow i innych zanieczySzczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w Dokumentacji Projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ malg kreska poprzeczng.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne
z Dokumentacja Projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materialow

Materialy do znakowania drogi, speiajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ W czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie
daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.
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Farbe nalezy naklada¢ rownomierng warstwa o grubos$ci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub
metalowej podkladanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na
metr kwadratowy nie moze si¢ rézni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych
prac, wielkos$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju
sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy.

5.5.3. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ roéwnomierna warstwg o grubosci uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,
zachowujac wymiary i ostro§¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podkladanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materialu zuzyta w czasie
prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.
W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wicksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dlugich
odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatlem uszorStniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkose,
wydajnos¢ 1 jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu irozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzgtu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania
nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usung¢ warstwe powierzchniowa betonu metodg frezowania,
Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostalosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnig. Po
usuni¢ciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowang umy¢é woda pod ci$nieniem oraz
zagruntowac $rodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w iloéci przez niego podane;j.
5.5.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoltej nalezy stosowaé materiaty tatwe do usunigcia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupeti¢ punktowymi elementami
odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zoltej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy
stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢
wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robot nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawiac¢ deklaracje zgodnosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre§lenia wiasciwoéci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rdzne aspekty wlasciwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé
po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uplywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatdéw o
trwato$ci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zolta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biala i zolta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia
[71.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien
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Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania wyrazona
wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotezynnika f powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

- z0ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspoétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

- z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspdtrzedne chromatycznosei x iy,
ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w
tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
.., X 0,443 0,545 0,465 0,389
Oznakowanie zo6tte klasa Y1 y 0,399 0,455 0.535 0.431
.., X 0,494 0,545 0,465 0,427
Oznakowanie zo6tte klasa Y2 y 0,427 0,455 0.535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 3. Granice barw bialej, zo6ltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspolczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 med m-2 Ix-1 (hawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- bialej, co najmniej 160 med m-2 Ix-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

- zoltej, co najmniej 100 med m-2 1x-1), klasa Q2,

Warto$¢ wspdtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu
catego okresu uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

- bialej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

- zo6ltej, co najmniej 80 med m-2 Ix-1, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, okreslany wedlug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
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Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po

wykonaniu, barwy:

- bialej, na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg na
pas,co najmniej 250 mcd m-2 Ix-1, klasa R4/5,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m-2 Ix-1, klasa R4,

- z0ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3,

Warto§¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesiecy po

wykonaniu, barwy:

- bialej, na drogach 0 predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na
pas,co najmniej 200 med m-2 Ix-1, klasa R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mecd m-2 Ix-1, klasa R3

- z0ltej tymcezasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1 , klasa R2.

Warto$¢ wspoétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,

barwy:

- bialej, na drogach o predkosci > 100 km/h lub 0 natezeniu ruchu > 2 500 pojazdoéw rzeczywistych na dob¢ na
pas,co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2,

- z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach

niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$¢ wspotczynnika

odblasku RL = 70 med m-2 Ix-1, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po

wykonaniu.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN

1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym)

i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 50 med m-2 Ix-1, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 Ix-1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane

masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbien

(baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiar6w na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko

metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym biedem.

Wykonywanie pomiarow odblaskowo$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego

niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na

oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjaé jako dopuszczalne wartosci

wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona

wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd

wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Uzyskanie wigkszej szorstko$ci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego

lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzia¢ pod uwage jednoczesne

obnizenie warto$ci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie

eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego wartoSci na starcie, a nizszej w okresie

gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych

farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taémami. Pomiar na oznakowaniu

strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi

elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test Value) za

PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprz¢t do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN

1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.
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6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej

w POD-97 [9] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do Oceny przydatnosci materialdow do poziomego

oznakowania drog.

W stosunku do materiatlow grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w

oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciggtym pokryciu

nawierzchni metody tej nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan widocznosci

w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem

do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze

przekraczaé¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda

oznaczenia czasu schnigcia znajduje sie w POD-97 [9].

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:

- oznakowania grubowarstwowego konkretng grubo$¢ uzgodniong przez Wykonawce z Inspektorem Nadzoru
/zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru /),

- punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czgsci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm,
a W uzasadnionych przypadkach ustalonych w Dokumentacji Projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg

wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocen¢ wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego i grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego i grubowarstwowego przeprowadza

przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9],
- wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i zalacznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5

mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze

zleci¢ wykonanie badan:

- widzialno$ci w nocy,

- widzialnos$ci w dzien,

- szorstkosci,

- odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug PN-EN 1436 i metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

W przypadku koniecznoéci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej

predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania

pomiardéw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujgcych pomiary.
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Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewngtrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami,
nalezy wykonywac¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary
w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaré6w wspotczynnika odblaskowos$ci i wspolczynnikow luminancji aparatami
rgcznymi czestotliwo$¢é pomiaréw nalezy dostosowaé do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym
z mierzonych punktéw nalezy wykonac¢ po 5 odczytéw wspodtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikow
luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$é pomiardéw wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami r¢cznymi

Lp. Dlugos¢ odcinka, km Czestotliwo$¢ pomiardw, co najmniej Minimalna ilo$¢ pomiaréw
1 0d0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6

2 0d3—-do 10 co1km 11

3 0d 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3 Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatdw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2 500
pojazddw rzeczywistych na dobg na pas.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Whasciwosé Jednostka Wymagania

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania
rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25

1 |rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
Wiasciwosci kulek szklanych

2 | wspotczynnik zatamania $wiatta - >15
zawarto$¢ kulek z defektami % 20
Okres statosci wlasciwos$ci materialdow do znakowania przy .

3 . miesigce >6
sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
redkos$ci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wiasciwoéé Jednostka Wymagania Klasa
Wspotczynnik odblasku RL dla oznako-wania nowego (w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:

biatej mcd m-2 Ix-1 > 250 R4/5
z6ltej tymczasowej mcd m-2 Ix-1 > 150 R3
Wspdtczynnik odblasku RL dla oznako-wania suchego w
5 okresie od 1 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
biatej mcd m-2 Ix-1 > 200 R4
z61tej mcd m-2 Ix-1 > 100 R2
3 Wspdtczynnik odblasku RL dla oznako-wania suchego od 7 med m-2 Ix-1 S 150 R3

miesigca po wykonaniu barwy biatej

Wspotczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego
4 | strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 dnia| mcd m-2 Ix-1 >50 RW3
po wykonaniu, barwy bialej

75



Przebudowa odcinka drogi na dz. nr ewid. 484, 485 w msc. Gluchéw.

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
Wspotczynnik  odblasku  RL dla grubowarstwowego
5 |strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od| mcd m-2 Ix-1 >35 RW2

wykonania, barwy biatej

Wspodtczynnik luminancji B dla oznakowa-nia nowego (od
14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

6 |bialej na nawierzchni asfaltowe;j - > 0,40 B3
biatej na nawierzchni betonowe;j - > 0,50 B4
z6ltej - >0,30 B2
Wspoélczynnik  luminancji dla  oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:

7 | - bialej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- zoltej - >0,20 Bl
Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciagu od

8 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m-2 Ix-1 > 130 Q3
biatej na nawierzchni betonowej mcd m-2 Ix-1 > 160 Q4
76ltej mcd m-2 Ix-1 >100 Q2
Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego
W ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od

9 | wykonania, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 Ix-1 > 100 Q2
biatej na nawierzchni betonowej mcd m-2 Ix-1 > 130 Q3
z0ltej mcd m-2 Ix-1 >80 Q1

10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik SRT > 45 S1

11 Tr_wq%oéc’ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12 skala LCPC 56 i
miesigcach:

Czas schnigcia materialu na nawierzchni

12 | w dzien h <1 -

W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacja Projektows i zatacznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaé nastepujacym warunkom:

szerokos¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,

dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegaé od $redniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dlugosci wymagane;j,

dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usunaé zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inspektor Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznos$ci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze by¢
dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,

- USunieciu istniejgcego oznakowania poziomego.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegaja cechy
oznakowania okreslone niniejszym SST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 m? oznakowania poziomego obejmuije:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— 0znakowanie robot,

— oczyszczenie podloza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z
Dokumentacjg Projektowa,

— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe
3. PN-EN 1423:2000, Materialy do poziomego oznakowania drég Materialty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436:2000, Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drog (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania droég. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materialty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
1:2000/A1:2005 Czgsé¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)
6. PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne
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6a.

7

PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru

2004(U) opordéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

PN-EN 12802:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Laboratoryjne metody
indentyfikacyjne

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

6.

7.

11.

12.
13.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny zgodnosci,

wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

1. WSTEP

1.I. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego, przy
opracowaniu dokumentacji dla prac wymienionych w naglowku.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem, kontrola, i
odbiorem znakéw pionowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sp0osob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej
ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi
zapewniajacymi jakosc¢ i trwato$¢é wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych I1 generacji.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak ktorego lico wykonane jest z materiatow zwyktych
(lico nie wykazuje wlasciwosci odblaskowych).

1.45. Znak drogowy odblaskowy - znak ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych 1 stalych
dziatajacych na konstrukcj¢ i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.47. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodlo Swiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy o$wietlony - znak, ktorego lico jest o$wietlane zrodiem Swiatla
umieszczonym na zewngtrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowy (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy
niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne dotyczace materialéw

Wymagania ogélne dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna,
certyfikat zgodno$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” 1

79



Przebudowa odcinka drogi na dz. nr ewid. 484, 485 w msc. Gluchéw.

wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [30]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow drogowych powinny posiadac
aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong
przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje
zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegblowych warunkow technicznych dla znakow i1 sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [31], podano
szczegblowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

Zamawigjacy wymaga stoowania folii II generacji.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

—  Z betonu wykonywanego "na mokro™,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 206-1:2000 [7].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32.5, odpowiadajacy wymaganiom PN-
EN-197-1:2002 [20]. Zaleca si¢ stosowanie cementu rodzaju CEM 1.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu fundamentéw powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 o wilasnosciach
odpowiadajacych marce wg PN-B-06712 rownej lub wyzszej zastosowanej klasy betonu.

2.3.3. Woda

Do betonu fundamentdéw nalezy uzy¢ wody pitnej, wodociggowej. Woda ta nie wymaga badan, o ktérych mowa w
normie PN-EN 1008:2004 (lub w PN-EN 1008:2004P).

Dopuszcza si¢ uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze zroédet podziemnych, jezeli:

— spelnia wymagania PN-EN 1008:2004, albo

— spelnia wymagania PN-EN 1008:2004P dla ,,odmiany 1.

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, lub wskazania Inspektora Nadzoru. Domieszki chemiczne powinny odpowiadaé
wymaganiom normy PN-EN 934-2.

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa
uwzgledniajagca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[21], a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru propozycje
konstrukcji dostosowanej do wymiaréw, znakow i tablic, sktadajacych si¢ z:

- stupka pojedynczego lub stupkow 1 elementéw poziomych,

— lacznikéw do mocowania elementow konstrukeji lub sposobu potaczen spawanych,

- polaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem

Konstrukcje wsporcze do znakéw 1 tablic nalezy zaprojektowa¢ i1 wykonaé w sposob
gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakéw i tablic
oraz od ilo$ci 1 sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta
inzynierii ruchu, gdzie wystepuje Szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z
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konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej doboér wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych

spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drég. W takich przypadkach nalezy

stosowac¢ konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12

767:2003 [13].

Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochlaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

— pochlaniajgca energie w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998 [22], PN-84/H-74220 [22] lub inngj

normy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek,

peknig¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownos$ci, pojedyncze rysy

wynikajagce z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde cigcie 1 z dopuszczalng odchyltka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla
dhugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm
na 1 m dlugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [23],
lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na
przywieszkach metalowych.
2.4.3. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje¢ wsporcza
Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne
konstrukcji  wsporczej lub elementow mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.
W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do
innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakow drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwato$ci
konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob wykonczenia znaku,
musza wykazywaé pelna odporno$¢ na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) — przez caty
czas trwato$ci znaku, okre$lony przez wytworce lub dostawce.
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2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢ trwato$¢ znaku oraz

warunki gwarancyjne dla znaku. a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego ma by¢:

— blachy ocynkowanej ogniowo wg PN-EN 10327:2005(U) [5] Ilub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13].

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nast¢pujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakdéw i tarcz znakow drogowych

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN-12899-1:2005 [21]

Wytrzymatos¢ na
obcigzenie sitg naporu kN m-2 > 0,60 WL2
wiatru
Wytrzymato$¢ na
obciagzenie skupione kN = 0,50 PL2
Chwilowe
odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace

<0,02 TDT1
Chwilowe ., <0,11 TDT3
odksztatcenie skretne stopien - m <0,57 TDT5

<115 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/.m’ lub 20 % odksztatcenia chwilowego -

stopien - m
Zabezpieczona, krawedz tloczona,
Rodzaj krawedzi i zaginana, prasowana lub E2
znaku zabezpieczona profilem
krawedziowym

Przewiercanie lica i Lico znaku nie moze by¢ 3
znaku przewiercone z zadnego powodu
* klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg¢ TDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

2.5.4. Tarcza znaku z blachy ocynkowanej

Tarcza znaku z blachy ocynkowanej ma mie¢ grubos¢ co najmniej 1,5 mm.

2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nast¢pujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne
giecie o promieniu giecia nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofaldowan i1 otworéw
montazowych. Dopuszczalna nierowno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwodjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywni¢ tarcz¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byty
spetlnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej.
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Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy
na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pélmatowych w kolorze RAL 7037; badania
nalezy wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 [27] oraz PN-76/C-81521 [26] w zakresie
odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spemia¢ dodatkowo nastepujace

wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r. [31] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdhuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty
przesunigcia i prze§wity w miejscach ich taczenia.

— powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaly przesunigcia i przeswity w
miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z

samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej Il generacji.

Nalezy stosowac foli¢ odblaskowg Il generacji spetniajacag wymagania okreslone w aprobacie

technicznej. Nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow

statych.

Widocznos¢, barwa i odblaskowo§¢ znakdéw winna spetnia¢ wymagania Szczegotowych

Warunkéw Technicznych dla znakéw drogowych pionowych 1 warunkéw ich umieszczania na

drogach (zatacznik 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003r — D.U. z 2003r

Nr 220 poz. 2181).

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x-1m-2 ) znakow odblaskowych,

zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [35], uzywajgc standardowego iluminanta

A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie

powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig odblaskowa 11

generacji, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [34]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3)

powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione

w aprobacie technicznej dla danej folii.
W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspolrzedne
chromatycznosci i wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji i wspolrzednych chromatycznosci X, y
oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wtasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspétczynnik  odblasku  R>  (kat cd/m?Ix generacja generacja Il
o$wietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) dla
folii:
- biatlej > 50 > 180
- zoftej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej 57 > 21
- niebieskiej 59 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- pomaranczowej >20 > 65
- Szarej > 30 > 90

2 | Wspolezynnik luminanc;ji B i - typ 1 typ 2
wspélrzedne chromatycznosei x, y *) dla
folii: p=027
- bialej B>0,35 B>0,16
- 20ltej B =027 B >0,03
- czerwonej $>0,05 B >0,03
- zielonej B>0,04 B>0,01
- nleblesklej‘ f>0,01 0,09 >3 >0,03
- brazowe;j 0,09 >8>0,03 B>0,14
- pomaranczowe;j B>0,17 0,18 > >0,12
- Szarej 0,18>p>0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktéw naroznych wyznaczajacych
Barwa folii pole barwy
(zrédlo $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °©)
1 2 3 4

. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata

y 0,355 0,305 0,325 0,375

o, . X 0,522 0,470 0,427 0,465

Z6ta typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534

. } X 0,545 0,487 0,427 0,465

Zokta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534

Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137

y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026

y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558

y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomarafczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570

y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335

y 0,360 0,310 0,325 0,375
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2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego
2.6.2.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,5 mm wynosi - 0,14 mm.
2.6.2.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [1].
2.6.2.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.2.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych
zalacznika nr 1 [31] sg nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej
+5mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach
szczegdlowych zatacznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy
powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.2.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym

kierunku do 1,0 mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowaé wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie
wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4
cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm
1 catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie
wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dhugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni
nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego
lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz 8
na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie mogg znicksztatcaé treSci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielkos$ci okreslonych ponizej.
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoéch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
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kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu
tarczy o 90° przy promieniu luku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono
zniszczeniu.

2.6.3. Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrob, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego
wlasciwosciom uzytkowym 1 przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat
krajowa deklaracje zgodnosSci z aprobatg techniczng i oznakowal wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [33] oceny
zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp, powinny by¢ czyste,
gladkie, bez pgkni¢¢, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbow. Dostawa moze by¢
dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od
wielkosci wyrobow.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania
zapewniajace zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robot oraz zgodno$¢ z wymaganiami
niniejszej SST.

Odpowiedzialno$¢ za wady materialow powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi
Wykonawca.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprze¢tu

Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonywania oznakowania pionowego

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wytadunku materiatow, mozna
stosowac:

—  koparki kotowe np. 0,15 m? lub koparki gasienicowe np. 0,25 m®

— ewentualnie wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie zwigztym

— betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro™

— $rodki transportu materialow - przewozne zbiorniki do wody

— sprzgt spawalniczy, itp.

pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
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4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.
4,

4.2. Przew6z materialdw do pionowego oznakowania drog

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow, powinny by¢
przewozone $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatow na srodkach transportu powinni by¢ symetryczne.

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robdét

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsce ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniata mozliwo$é odtworzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja 1 wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy
fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty  konstrukcji  wsporczych dla  zamocowania  znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z
betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie
z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy
zabezpieczy¢ przed naplywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajgcym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno
by¢ wyrownane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé
warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, shupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,
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— odchylka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,

- odchytka w odlegtos$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [31].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementow metalowych

Zacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011:1978

[25].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ 19 - 32 MPa. Odchytki wvmiaréw spoin nie

powinny przekraczaé¢ +- 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i +- 1,0 mm dla spoiny powyzej 6

mm.

Odstgp w zlaczach zakladkowych 1 nakladkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie

ptaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

ZYacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 2.

Tablica 2.

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatos$¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklegsnigcie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1.0
Roéznica wysokosci sgsiednich wglebien 1 wypuktosci 3,0
lica spoiny

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wady wicksze niz podane w tablicy, jesli uzna, Ze nie maja one zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub
dwustronnych, jak rowniez konstrukcje wsporcze znakoéw tablicowych bocznych o powierzchni
wickszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd -
musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego
rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg
projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazddéw, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzoru.

5.6.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢
stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, zlaczy lub przegubow o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchnig terenu.

W szczego6lnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubéw w
konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktore znajduja si¢ na obszarach
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zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tacznikowych, zewngtrzna strona
tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub latwo rozlgczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat
si¢ na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odlaczeniu gornej jej czesci
od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez
konstrukcje¢ wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposOb ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej
przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnic
mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.
5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéow drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na
dwoch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od
1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa - odlegtos¢ migdzy nimi moze by¢
mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym - pozadane jest, by goérna czgs¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza,
pasa dzielacego itp. lub byla nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W
przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna cze$¢ fundamentu
powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym,
ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane
odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiac,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caly okres
uzytkowania znaku.

Na drogach 1 obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadku dewastacji znakow, zaleca si¢
stosowanie elementow ztacznych o konstrukceji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich
rozlaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralnos$¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegdlno$ci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie
moze si¢ od niej odtaczy¢ w sposdéb powodujacy narazanie kogokolwiek na niebezpieczenstwo
lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ do zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.
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5.8. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca
nastepujace informacje:

— numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [21],

— klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

— miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

— nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie

jest producentem,

— znak budowlany ,,B”,

— numer aprobaty technicznej IBDiM,

— numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej
odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm2 . Czytelnos¢
1 trwalo$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci
znaku. Naklejke¢ nalezy wykonac z folii nieodblaskowej.
5.9. Montaz znaku U-18a
Montaz znaku U-18a powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne dotyczace kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialtow do wykonania fundamentow
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan

materiatow dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnos$ci
wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czestotliwos¢ badan 1 ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 3.
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Tablica Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow

3. dostarczonych przez producentow
Lp Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
. badania badan
0d 5 do 10 Powierzchni¢ zbadaé
badan nieuzbrojonym okiem. Do ew.
1 Sprawdzenie 2 wybranych sprawdzenia glebokosci wad uzy¢
powierzchni l0SOWo dostepnych narzedzi Wyniki badan
elementow w (np. liniatow z czujnikiem, powinny by¢
kazdej suwmiarek, mikrometrow itp.) zgodne_ _
dostarczonej Przeprowadzi¢ uniwersalnymi Z Wwymagantami
Sprawdzenie | partii wyrobow przyrzadami pomiarowymi lub punktu 2
2 o . - sprawdzianami
wymiarow | liczacej do 1000 T _ , .
clementow (np. liniatami, przymiarami itp.)
W  przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wilasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.

2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysokos$¢ zamocowania znakow),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

poprawno$¢ ustawienia shupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw konstrukcji wsporczych:

przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy faczone (od 10 do 20 mm z kazdej
strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i
pomiarow,

ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o
powigkszeniu od 2 do 4razy, do pomiardéw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [24],

ztacza o wadach wickszych niz dopuszczalne, okre§lone w punkcie 5.5, powinny by¢
naprawione powtornym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. " Wymagania ogo6lne" pkt. 7.
Jednostkag obmiarowg jest Szt. (Sztuka) dla znakow konwencjonalnych oraz konstrukcji
wsporczych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

QOgodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 6
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i normami, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny

Odbioér robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie
wynikow pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
dokumentach kontraktowych.

8.4. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na
whasny koszt. Odbidr jest mozliwy po spelnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia og6lne dotyczace ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie fundamentow,

— zakup, dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zakup i zamocowanie tarcz znakow drogowych,

— przeprowadzenie pomiarow i badan zgodnie ze specyfikacja techniczna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN ISO 2808:2000 Farby 1 lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki.

2. PN-EN ISO 2360:2006 Powloki nieprzewodzace na podlozu niemagnetycznym
przewodzacym elektryczno$¢é. Pomiar grubosci powlok. Metoda amplitudowa pradow
wirowych.

3. PN-EN ISO 2178:1998 Powtoki na podtozu magnetycznym. Pomiar grubosci powtok.
Metoda magnetyczna.

4. PN-EN ISO 9227:2007 Badania korozyjne w sztucznych atmosferach. Badania w
rozpylonej solance.

5. PN-EN 10327:2006 Tasmy i blachy ze stali niskostopowej powlekane ogniowo W
sposob ciaggly do obrobki plastycznej na zimno.Warunki techniczne dostawy.

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

7. PN EN 206-1 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos$¢.

8. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania.

9. PN-EN 480:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu

10. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,

badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej proceséw
produkcji betonu.
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe).Wymaganie i badanie.
12. PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych.
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13.

14.

15.

18.

19.

20.

21.
22.

23.
24.
25.
26.
27.

28.

29

PN-EN 10292:2003

Tasmy i blachy ze stali 0 podwyzszonej granicy plastycznosci

powlekane ogniowo w sposob ciggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne

dostawy.
PN-EN 12767:2003
metody badan.

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i

PN-EN ISO 1461:2000  Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowsg . Wymagania i badania

PN-B-06712:1986
PN-EN 1008:2004P
PN-EN-197-1:2002

PN-EN-12899-1:2005
PN-H-74220:1984

PN-H-84023/07:1981
PN-M-06515
PN-M-69011:1978
PN-76/C-81521
PN-88/C-81523

PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)

. PN-EN 12767:2003

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu.

Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki state

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogo6lnego
przeznaczenia

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

Dzwignice. Ogodlne zasady projektowania ustrojéw nosnych
Spawalnictwo. Ziacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie
mgly solnej

Tasmy i blachy ze stali 0 podwyzszonej granicy plastycznos$ci
powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji
drogowych. Wymagania i metody badan

wsporczych dla urzadzen

30. Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania
na drogach — zatacznik nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2015 r. w
sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnalow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. z

31.

32.

33.

34.

2015r., poz.1314).

Zalaczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2015 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakow 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 2015r.,

poz. 1314)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 22 grudnia 2006r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z2006r., nr 245, p0oz.1782)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23 maja 2014 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. z 2014r., poz.1040)
CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)
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35. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik
odblasku definicja i pomiary)
36. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
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D-07.06.02. Urzadzenie zabezpieczajace ruch pieszych.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z realizacjg na drogach barier ochronnych stalowych, przy opracowaniu
dokumentacji technicznej dla prac wymienionych w nagtéwku.

1.2. Zakres stosowania ST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
urzadzeniami bezpieczenstwa ruchu drogowego, do ktérych naleza: ogrodzenia ochronne
sztywne, jak:

- ogrodzenie segmentowe U-12 typ Olsztynski,

- ogrodzenia segmentowa przeznaczone dla osob niepelnosprawnych,

- slupki naprowadzajace ruch U-5a,

- stupki blokujace U-12c,

Celem stosowania urzadzen zabezpieczajacych ruch jest ochrona Zycia i zdrowia uczestnikow
ruchu drogowego, lub ukierunkowanie ruchu drogowego. Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
drogowego powinny by¢ zlokalizowane zgodnie z oznaczeniami na projekcie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu
kotowego wykonane z ksztaltownikow stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z
ksztattownikow wypeionych siatka, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta
zbrojonego.

1.4.2. Ksztattowniki - wyroby o stalym przekroju poprzecznym w ksztalcie zlozonej figury
geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w
pofaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.3.Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4. 1.5. Ogblne
wymagania dotyczace robot Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich
pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialtow Materiatami  stosowanymi przy wykonywaniu urzgdzen
zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych niniejszg ST, sa:

- balustrady U-12a, — stupki metalowe i elementy potaczeniowe, — prety stalowe, — beton i jego
sktadniki, — materiaty do malowania i renowacji powlok malarskich. Elementy powinny by¢
pokry¢ powloka cynkowa o grubosci od 8 um do 12 pm oraz powloka malarskg zgodnie
Z punktem 2.6.

- bariery dla pséb niepetnosprawnych z rur stalowych o §r. 38mm, ocynkowane ogniowo,

- shupki blokujace U-12c,

- stupki drogowe U-5a.
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2.3. Slupki metalowe i elementy polaczeniowe

2.3.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywac¢ z ocynkowanych rur okragtych i wyjatkowo z rur
kwadratowych

lub prostokatnych, wzglednie z ksztattownikéw: katownikéw, ceownikéw (w tym: czeSciowo
zamknigtych),

teownikow 1 dwuteownikéw, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami
InZyniera.

2.3.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej
zaakceptowanej przez

Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek,
peknigé, zawalcowan i

naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania,

mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych. Konce rur powinny by¢
obcigte rowno 1 prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

- dhlugosciach doktadnych, zgodnych z zamowieniami; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

- dlugosciach wielokrotnych w stosunku do zamowionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m
z naddatkiem 5mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla calej dtugosci wielokrotnej,
jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny
przekracza¢ 1,5 mm na 1

m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65,
18G2A): PN-H-

84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.3.3. Wymagania dla ksztaltownikow

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢

charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pgknigcia,
zawalcowania 1 naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z
tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia 1 zaokraglone brzegi, a
grubos¢  ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchylke
wymiarowg dla ksztaltownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika.
Powierzchnia koncow

ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ 1 §ladéow jamy
skurczowej widocznych

nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wilasnos$ci mechaniczne wedhug
PN-H-84020 [16]

- tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i normy pomi¢dzy zgltaszajacym zaméwienie i wytworca.
Tablica 13. Podstawowe wtasnosci ksztattownikow wg PN-H-84020 [16]
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Granica plastycznosci, MPa, minimum Wytrzymalos¢ na rozciaganie,
dla wyrobdow o grubosc lub srednicy MP3, dla 'l."-'_‘g.-'l;[‘.lhtﬂ’-:-' 0 grubosci lub
Stal : srednicy
do od 40 | od63 | od 30 | od 100 | od 150 do od 100
A0 mm | do 63 | do 80 [ do 100 | do 150 | do 200 1 00mm do 200
SAW | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztalttowniki o masie
do 25 kg/m dostarcza si¢ tylko w wigzkach.

2.3.4. Wymagania dla elementow polaczeniowych do mocowania elementow barier
Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do
mocowania mi¢dzy sobg barier i1 plotkow jak: Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢
czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Wilasno$ci mechaniczne elementéw potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-
82054 [36], PN-

M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnionej.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach
w zaleznosci od

wielkosci 1 masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z
dala od materiatdbw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem.

Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ od 8 pm do 12 pm.

2.3.5. Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementow bariery ustala producent w taki sposob, aby
zapewni¢ trwalo$¢ powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach
normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w $rodowisku o zwiekszonej korozyjnosci. W przypadku
braku wystarczajacych danych minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60
pm.

Powloka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach stalowych, powinna by¢ z cynku o czystosci
nie mniejszej niz

99,5% 1 odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [44].Powierzchnia powtoki powinna by¢
jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy,
peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podioza.

2.4. Prety stalowe

Prety stalowe mozna uzywaé do wykonywania wygrodzen z ram z katownikéw zgodnie z
dokumentacja, ST lub

wskazaniami Inzyniera.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe dla walcowki i
pretow stalowych

walcowanych na gorgco, powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93200-02 [20].

2.5. Beton i jeqo skladniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ 1 niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. Deskowanie
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powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypetnieniem masg

betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy
betonowej,

mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowanej konstrukciji.

Klasa betonu - powinna by¢ C12/ 15 Iub C16/ 20.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmnie;j ,,32,5”,
Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywa tamanego i

otoczakow),

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg¢ pitng.
Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja
projektowa, ST lub

wskazania Inzyniera.

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub ST.

2.6. Materialy do malowania powlok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywa¢ materiaty zgodne
z PN-B-13438 [6] lub stosownie do ustalen ST, badz wskazan Inzyniera. Balustrady i ogrodzenia
segmentowe nalezy wykona¢ jako malowane proszkowo w kolorze zottym, jesli nie zostanie
wskazany inny kolor przez Zamawiajacego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania wyrobow lakierowanych i malarskich o nieznanym pochodzeniu,
nie majacych uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami
norm. W przypadku, gdy barwa i potysk odgrywajg istotng rolg, a nie sa ujete w normach,
powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawca.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego

powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- szpadli, dragow stalowych, wyciagarek do napinania linek i siatek, miotkow, kluczy do
montazu elementow

- panelowych itp.

- $rodkéw transportu materiatow,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- ewentualnych wiertnic do wykonania dotow pod stupki w gruncie zwigztym (lecz nie
w terenach uzbrojonych w centrach miast),

- ewentualnych mtotow (bab), wibromtotow do wbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,

- przewoznych zbiornikow do wody,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,

- koparek kotowych (np. 0,15 m 3) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m 3 ),

- sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow
Siatke metalowa nalezy przewozi¢ w  zasadzie krytymi $rodkami transportu,
zabezpieczajagcymi ja przed uszkodzeniami mechanicznymi 1 wplywami atmosferycznymi.
Przewozenie siatki odkrytymi $rodkami transportu jest dozwolone za zgoda Inzyniera.
Liny stalowe o masie do 400 kg mogg by¢ dostarczane na bebnach drewnianych, metalowych lub
w kregach.
Liny nalezy przewozi¢ w warunkach nie wptywajacych na zmian¢ wlasnosci lin.
Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi §rodkami transportu.
W przypadku
zatadowania na $rodek transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed
pomieszaniem.
Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W
przypadku tadowania
na $rodek transportu wigcej niz jednej partii wyrobéw nalezy je zabezpieczy¢ przed
pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotdéw metalizowanych zalecana jest ostrozno$¢ ze
wzgledu na podatno$¢ powlok na uszkodzenia mechaniczne, wystepujace przy uderzeniach.
Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych
wyroby przed Kkorozja i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do
transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ Np. za
pomoca ta§my stalowej lub folii termokurczliwe;.
Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja,
zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem.
Prefabrykaty betonowe i Zelbetowe powinny byé przewozone s$rodkami transportowymi
w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na $rodkach
transportowych winno by¢ symetryczne, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza
Sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], za$§ mieszanke
betonowa wg PN-B-
06251 [4].
5. WYKONANIE ROBOT
S.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
W zaleznosci od wielkosci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot
wykonywanych
bezposrednio na placu budowy oraz robot przygotowawczych na zapleczu.
Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacj¢ barier, ptotkbw 1 innych
urzadzen liniowych
zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub zalecen
InZyniera.
Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza ST przy wykonywaniu ww. robdt naleza:

- wykonanie dotéw pod stupki,

- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

- ustawienie stupkow,

- zamontowanie elementow w ramach z ksztaltownikow,
5.3. Wykonanie dolow pod stupki
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Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢
wymiary w planie

co najmniej 0 20 cm wigksze od wymiarow stupka, a glebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie slupkow wraz z wykonaniem fundamentow betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie
utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do
miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji
Inzyniera, stupki betonowe moga by¢ obtozone

kamieniami lub gruzem i przysypane ziemig.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napelni¢ otwor mieszanka betonowa. Do czasu
stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy  wykonany ,na mokro”, w ktorym osadzono shtupek, mozna
wykorzystywa¢ do dalszych prac co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a
jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10 o C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny staé pionowo w
linii urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac si¢ na
jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki koncowe, narozne oraz stojace na zalamaniach wygrodzenia o kacie wigkszym od
15 o nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ uko$nymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac
je wzdhuz biegu ogrodzenia pod katem okoto 30 do 45° .

W przypadku ustawiania stupkow na murze oporowym nalezy przewidzie¢ wczesniej
wykonanie marek ewentualnie przewidzie¢ inny sposdb mocowania np. przy pomocy kotew.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o
jakos$ci (atesty) oraz wykona¢ badania materialow przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materialow, zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w pkt 2.3. 6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowg z zaswiadczeniem o jakosci (atestem)
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikdéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producentoéw
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Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badari Moetd
wynikow badan
1 | Sprawdzenie  |od 5 do 10 Powierzchnig zbadad
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glebokodel wad Wiyniki badan
elementdw w uzve dostepnych narzedzi (np. | powinny bye
kaidej dostar- linialow z caujnikiem, zgodne 2
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. Wymaganiami
wyrobow  licza- punktu 2.3,
2 | Sprawdzenie cep  do 1000 | Preeprowadzié uniwersalnymi
WyTiarow elementdw preyrzadami  pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadaé:

a) zgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow,

c¢) prawidtowo$¢ wykonania dotéw pod stupki,

d) poprawno$¢ wykonania fundamentow pod shupki,

€) poprawnos¢ ustawienia shupkow,

f) prawidlowos$¢ wykonania siatki zabezpieczajace;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla barier U-12a oraz barier dla niepelnosprawnych jest m (metr), dla
stupkow U-5a oraz U12c jest sztuka (szt.). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci
urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych U-12a oraz barier dla niepelnosprawnych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania elementow konstrukcji barier, ptotkéw, poreczy,
paneli lub innych ogrodzen sztywnych oraz materiatbw pomocniczych,

- dostarczenie na plac budowy sktadnikow oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach
jej uzycia,
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- zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajacy stabilnos$¢, z zastosowanie
wytycznych montazu okre$lonych przez producenta takich jak: glebokos¢ wbudowania, rodzaj
zakotwienia w gruncie; na odcinkach istniejagcych i nadbudowanych S$cianek przepustow
skrzyniowych wykonanie zakotwienia za pomoca kotew chemicznych wg jednego z dostgpnych
na rynku rozwigzan systemowych po uprzednim sprawdzeniu no$nosci potaczenia,

- doprowadzenie terenu wokdét wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w
dokumentacji projektowej lub wedtug zalecen Inzyniera,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

Cena 1 szt. wykonania stupkoéw blokujacych U-12¢ oraz drogowych U-5a obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania elementow,

- dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach
jej uzycia,

- zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajacy stabilnos¢,

- doprowadzenie terenu wokol wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w
dokumentacji projektowej lub wedtug zalecen Inzyniera,

- przeprowadzenie badan i pomiardw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne 1 projektowanie

2. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej
srodowisk

3. PN-EN 206-1:2003 Beton zwykty

4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

6. PN-EN 13438 Farby 1 lakiery. Powloki z farb proszkowych do ocynkowanych lub
szerydyzowanych wyroborw stalowych do celow konstrukcyjnych.

7. PN-B-13051 Szklo ptaskie zbrojone

8. PN-EN 197-1:2000 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
10. PN-EN 1008:2004P Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu.
11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania
12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i1 walcowane na zimno ogolnego
przeznaczenia
13. PN-H-82200 Cynk
14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
15. PN-H-84019 Stal we¢glowa konstrukcyjna wyzszej jakoSci ogdlnego przeznaczenia.
Gatunki
16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
17. PN-H-84023-07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury
18. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
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19. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

20.  PN-H-93200-02 Walcowka i prety stalowe okragte walcowane na goraco.
Walcowka 1 prety

ogblnego zastosowania. Wymiary

21. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

22. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

23. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

24. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na goraco

25. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

26.  PN-H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do

malowania. Ogolne wytyczne

27. PN-H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa 1
zeliwa do

malowania

28. PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne
29. PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojoéw nosnych

30. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

31. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

32. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwo$ci na

podstawie ogledzin zewngtrznych

33. PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia

34. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okraglego. Wymagania i badania

35. PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7

36. PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogdlne wymagania i badania

37. PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wtasciwosci mechaniczne $rub i
wkretow

38. PN-M-84540 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich

39. PN-M-84541 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach $rednich

40. PN-M-84542 Lancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

41. PN-M-84543 Yancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich

42. PN-1SO-8501-1 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw.

Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy

stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usuni¢ciu wczesniej natozonych

powtok 43.  BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

44. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na

konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

45 BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione slimakowe

46 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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