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1. WSTEP

1.1. Podstawa opracowania

Podstawg formalng opracowania jest umowa nr IPM.D.272.5.2020 zawarta w dniu
28 stycznia 2020r. pomiedzy Gming Rakéw, ul. Ogrodowa 1, 26-035 Rakow,
a przedsiebiorstwem Ekspertyzymostowe.pl dr inz. Mateusz Stanczyk, 26-008 Goérno,
Radlin 188K. Przy opracowaniu niniejszego opracowania korzystano z nastepujacych
pozycji piSmiennictwa oraz norm.

[1].
[2].
[3].
[4].
[5].
[6].
[7].

[8].

[9].

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst ujednolicony Dz.U. 2013 poz.
1409 poz. 267 z pézn. zm.).

Ustawa z dnia

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. 2000 nr 63 poz. 735 z pdzn. zm.).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie
warunkoéw technicznych pojazdéw oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia (tekst
ujednolicony Dz.U. 2015 poz. 305).

PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Mosty betonowe, zelbetowe i z betonu
sprezonego. Projektowanie.

Instrukcja do okreslania nosnosci uzytkowej drogowych obiektéw mostowych.
Zatacznik do Zarzadzenia Nr 17 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
z dnia 1.06.2004r.

Instrukcje przeprowadzania przegladow drogowych obiektow inzynierskich. Zatgcznik
do zarzadzenia nr 14 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
07.07.2005r.

PN-54/B-03260. Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

1.2. Przedmiot opracowania

Rynek w Debnie @ w5

MICHALCZYK,
Autoryzowany Srebrny.

C
W"?

Rys. 1. Lokalizacja obiektu
4
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Przedmiotem opracowania jest most zelbetowy przez rzeke Czarna w ciggu drogi gminnej,
w msc. Debno, gmina Rakdéw. Lokalizacje obiektu pokazano na rys. 1

1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest dokumentacja projektowo-kosztorysowa dla remontu mostu
zelbetowego wraz z wyznaczeniem wojskowej klasy obcigzenia MLC.

Opracowanie swoim zakresem obejmuje:

inwentaryzacje geometryczng mostu wraz z dokumentacja fotograficzna,

sporzgdzenie opisu technicznego wraz z rysunkami,

sporzadzenie specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot,

sporzadzenie tymczasowej organizacji ruchu na czas remontu,

sporzadzenie przedmiardw i kosztorysow inwestorskich,

- uzyskanie niezbednych uzgodnien, opinii, opracowan oraz zgtoszenia zamiaru wykonania
robot budowlanych,

- wyznaczenie wojskowej klasy obcigzenia MLC.

2. INWENTARYZACJA GEOMETRYCZNA I OPIS OBIEKTU

2.1. Inwentaryzacja geometryczna

Wymiary geometryczne obiektu przyjeto na podstawie inwentaryzacji w terenie. Wyniki
inwentaryzacji w postaci rysunkéw inwentaryzacyjnych zamieszczono na rysunkach
stanowigcych Zatacznik Z-1. Natomiast dokumentacja fotograficzna przedstawiona zostata
na rysunkach od 2.1 do 2.5.

Rys. 2.1. Widok od st}bny podbory brawobrzeinej.
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Rys. 2.3. Widok na podpore.



WWW.EKSPERTYZYMOSTOWE.PL

DR INZ. MATEUSZ STANCZYK

Rys. 2.5. Widok od strony wody dolnej.
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2.2. Opis obiektu

Przedmiotowy most to obiekt trojprzestowy, swobodnie podparty, o diugosci catkowitej
16,02 m, usytuowany pod katem 90 stopni wzgledem przeszkody. Szerokos¢ catkowita
obiektu 5,41m, szerokos$¢ uzytkowa 4,97m. Przesta ztozone z prefabrykowanych belek
zelbetowych typu korytkowego, zespolonych piyta. Podpory wykonane zostaty jako
azurowe - stupopale zwieiczone oczepami stanowigcymi oparcie dla przeset. Pierwsza
i czwarta podpora zabezpieczona Sciankami zaplecznymi stanowigcymi $cianke oporowaq
dla nasypu. Analizowany most zostat wyposazony w balustrady stalowe o wysokosci 1,06m.

Tablica 2. Podstawowe wymiary geometryczne.
Dtugos¢ catkowita: 16,02 m
Szerokos$¢ catkowita: | 5,35 m
Kat skosu podpor: 900
Szerokos¢ jezdni 4,11 m

3. OCENA STANU TECHNICZNEGO

Obiekt mostowy w stanie dostatecznym. Na stan obiektu gtéwnie wyptywajq zniszczony
kapy chodnikowe, nawierzchnia i balustrady oraz izolacja. Wymiana w/w elementéw
pozwoli na przedtuzenie trwatosci obiektu, poprawi bezpieczenstwo oraz estetyke. Spéd
obiektu oraz oczepy wymagajq jedynie prac konserwacyjno-utrzymaniowych nie
wymagajacych zgtoszenia prac budowlanych.

4. ZAKRES PRAC REMONTOWYCH

4.1. Wymiana kap chodnikowych

Istniejgce kapy zostang skute, a nowe kapy zostang wykonane z betonu klasy C25/30 oraz
stali klasy AIIIN zgodnie z rysunkiem nr 7. Na kapach chodnikowych utozona zostanie
nawierzchnia na bazie zywicy epoksydowej grubosci 3mm. Od strony jezdni zostanie
ustawiony kraweznik granitowy o przekroju 18x20cm.

4.2. Wymiana balustrad na barieroporecze

Przewiduje sie usuniecie istniejacych balustrad stalowych a w ich miejsce zamontowanie
barieroporeczy typu I.

4.3. Wymiana nawierzchni i izolacji

Projektuje sie wykonanie izolacji z papy termozgrzewalnej. Przed potozeniem izolacji ptyte
pomostowg nalezy oczysci¢ z istniejacej nawierzchni i izolacji, nastepnie groszkowac lub
wypiaskowaé, ewentualne ubytki nalezy uzupetni¢ zaprawami PCC.

Na moscie projektuje sie utozenie dwdch warstw nawierzchni asfaltobetonowej. Warstwa
$cieralna ma zmienng grubos$¢ od 4cm przy kapach do 7cm w osi obiektu. Powyzsze réznice
grubosci majg nada¢ nawierzchni jezdni spadek poprzeczny wynoszacy 2%. Warstwa
wigzaca z BA ma statg grubos$¢ wynoszaca 4cm.
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4.4. Wymiana gzymsow betonowych na gzymsy z desek polimerobetonowych

W wyniku do$¢ zaawansowanej korozji gzymsow zaprojektowano deski gzymsowe grubosci
4cm i wysokosci 60cm wykonane z polimerobetonu.

5. ZAKRES PRAC KONSERWACYINO-UTRZYMANIOWYCH

5.1. Oczyszczenie i odnowienie narzutu gruntowo-kamiennego skarp

Przewiduje odnowienie istniejacego narzutu gruntowo-kamiennego skarp.

5.2. Odnowienie i od$éwiezenie struktury otuliny betonowej belek (oczyszczenie
betonu i konserwacja zaprawami PCC)

Powierzchnie betonowa belek nalezy oczysci¢, a otuline belek nalezy odswiezy¢ i odnowic
zaprawami PCC.

5.3. Odnowienie i odswiezenie struktury otuliny betonowej oczepow
(oczyszczenie betonu i konserwacja zaprawami PCC)

Powierzchnie betonowg oczepow nalezy oczysci¢, a otuline oczepdw nalezy odswiezy¢
i odnowi¢ zaprawami PCC.

6. FORMA ARCHITEKTONICZNA I FUNKCJA OBIEKTU

Forma architektoniczna obiektu jest prosta, stonowana i wpasowuje sie w otoczenia oraz
wzbogaca je pod wzgledem estetycznym. Projektowany most jest budowlg o charakterze
komunikacyjnym, przeprowadzajacym ruch kotowy nad rzekg Czarng. Zakres remontu nie
zmienia formy architektonicznej ani nie zmienia funkcji obiektu. Schemat statyczny oraz
nos$nos¢ konstrukcji ptyty pomostu po remoncie pozostaje bez zmian.

Tablica 6. Podstawowe wymiary geometryczne — stan projektowany.
Dtugos¢ catkowita: 16,02 m
Szerokos¢ catkowita: | 5,35 m
Kat skosu podpor: 900°
Szerokos¢ jezdni 4,11 m
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ZALACZNIK 2Z2-1

Dokumentacja rysunkowa obiektu

Spis rysunkow:

Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.

1.
. Plan zagospodarowania terenu - sytuacja,
. Rysunek ogdlny - stan istniejacy,

. Przekrdj poprzeczny - stan istniejacy,

. Rysunek ogélny - stan projektowany,

. Przekréj poprzeczny - stan projektowany,
. Zbrojenie kap chodnikowych.

NOou b~ WN

Orientacja,
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ZALACZNIK 2-2

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robédt

Spis specyfikacji:
D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym
M-13.03.01a Wykonanie gzymséw prefabrykowanych z polimerobetonu
M-15.02.03 Izolacja ptyty pomostu obiektu mostowego z papy termozgrzewalnej
M-15.03.01 Izolacjonawierzchnia w ptycie pomostu obiektu mostowego
M-15.04.02 Nawierzchnie na obiektach mostowych
M-19.01.01a Kraweznik mostowy kamienny
M-20.20.15a Odnowienie i konserwacja powierzchni betonowych zaprawami
typu PCC

12
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D-M-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

SCwoNOOULLTA, WN

[Ey

Spis tresci:
1.
. Materiaty

. Sprzet

. Transport

. Wykonanie robét

. Kontrola jakosci robot
. Obmiar robot

. Odbiér robdt

. Podstawa ptatnosci

. Przepisy zwigzane

Wstep

14
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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY
OST - ogdlna specyfikacja techniczna

SST - szczego6towa specyfikacja techniczna
PZJ - program zapewnienia jakosci

bhp. - bezpieczenstwo i higiena pracy

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacji  technicznej stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiatowych
i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OSST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspolne dla robdt
objetych ogdlnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi dla poszczegdlnych
asortymentéw robot drogowych i mostowych. W przypadku braku ogdlnych specyfikacji
technicznych wydanych dla danego asortymentu robdt, ustalenia dotyczg rowniez dla SST
sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢
techniczno-uzytkowga (droga) albo jego czes$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni,
przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu,
a w przypadku mostow tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia
mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana,
przeznaczona do ruchu pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego
wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig
organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujgacymi przepisami, stanowiacy urzedowy
dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét,

przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia

komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

16
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1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
pofaczenia.
1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czesc¢ obiektu
oparta na podporach mostowych, tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw
lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdéra jest ograniczona korong
drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksiazka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt
z ponumerowanymi stronami, stuzgacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatacznikédw. Wpisy w
ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng
jakosci materiatow oraz robot.
1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne
z dokumentacjq projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.
1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki
dla ruchu.
Warstwa s$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowg,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.
Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierédwnosci
podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.
Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu
na podtoze. Podbudowa moze sktadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.
Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona skfadac sie z jednej lub dwoch warstw.
Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji
nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu
i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng,
odsaczajacq lub odcinajaca.
Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania
czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.
Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie
do nawierzchni.
17



WWW.EKSPERTYZYMOSTOWE.PL

DR INZ. MATEUSZ STANCZYK

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$§¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot
z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony -
z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.
1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy
moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.26. Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do
gtebokosci przemarzania.
1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio
pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego
i wlasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna Ilub fizyczna bedaca autorem
dokumentacji projektowej.
1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofaczenia
drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych
trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.
1.4.32. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych Ilub urzadzen
technicznych przez korpus drogowy.
1.4.33. Przeszkoda naturalna - element S$rodowiska naturalnego, stanowiacy
utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak
wedrowek dzikich zwierzat itp.
1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przykfad droga, kolej, rurociaqg, kanat, ciag pieszy lub rowerowy
itp.
1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej,
ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem
robét.
1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej
$ciany, stupow lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.
1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie
pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami),
przesta mostowego.
1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegto$s¢ miedzy
zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi
podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.
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1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz szerokos$¢ chodnikdéw mierzona w Swietle poreczy
mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od
ruchu pieszego.
1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.
1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim
robot oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.
1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.
1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogq dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng
catos¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych
z budowa, modernizacjg/ przebudowga, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnosc
z dokumentacjg projektowq, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtdwnych trasy oraz reperdw,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne
z wykazem podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na
dokumentacje projektowa:
Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowg dokumentacje projektowag
oraz projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane
Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowej.
1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST
Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone
w choc¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej
dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogolnych” (,,0golnych
warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw Iub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
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Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedq zgodne z dokumentacjq
projektowq i SST.

Dane okres$lone w dokumentacji projektowej i w SST bedq uwazane za wartosci docelowe,
od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatéw i elementdéw budowli muszg wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peini zgodne z dokumentacjg
projektowg lub SST i wptynie to na niezadowalajacg jakos$¢ elementu budowli, to takie
materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie
na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejacych obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym
ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W
zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta
ostrzegawcze, sygnatly, itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdow
i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakdw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robdot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie,
w miejscach i iloSciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty
okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest
wigczony w cene kontraktowaq.

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzgadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze
oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony roboét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
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Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie,
w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty
okres realizacji robét.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest
wigczony w cene kontraktowa.
1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania roboét
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
- podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do
przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy
oraz bedzie
- unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub doébr publicznych i innych,
a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
- lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopoéw i drog dojazdowych,
- $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw
sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem o0sdb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robo6t albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatéw na Srodowisko.
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoniczeniu robot
ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatéow od
wiasciwych organdéw administracji parstwowej.
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Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami,
a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych
wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robodt, ktdre maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji
i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic¢ Inzyniera/Kierownika projektu
i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
i zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.
Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomiedzy Wykonawcg a wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania
z wilasnoséci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani
Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca
uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od witasciwych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecic,
aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkdw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robdét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdOb zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajq odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty
w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie =zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczgé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz
w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob
zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakdw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzadzen uzytych Ilub
zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposdb ciggty bedzie informowacd
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte
z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca,
z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. R6wnowaznos¢ norm i zbioréw przepisé6w prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy,
ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedgq
obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub
regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roéznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci
0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane
za wiasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany  jest powiadomic
Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier/
Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydiuzenie czasu
wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)
Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢é Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe,
sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w
D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajacego”.
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2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek

materiatdw przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi

projektu do zatwierdzenia, szczegdétowe informacje dotyczace proponowanego zrddia

wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie

Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie

materiaty z danego zrddta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty

uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposdéb ciggty spetniajg wymagania SST w czasie

realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatlow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych wiadz na

pozyskanie materiatdw ze zrdédet miejscowych wigczajac w to zrédta wskazane przez

Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu

wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje

zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie

metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organow

administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych

materiatdw pochodzacych ze zrdédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie

okaza sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopow i miejsc pozyskania

materiatdw miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce

i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych

miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robot lub odwiezione

na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi,

ktore zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng

zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatdow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi

obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu

budowy i zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jlesli

Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych

robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio

przewartos$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdét, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,

Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem

i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania

rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi

Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem

tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
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badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte
do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢
i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwodrnie materiatdow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu w celu sprawdzenia zgodnosci  stosowanych metod produkcji
Z wymaganiami. Prébki materiatdbw moga byc¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni,
muszg byc¢ spetnione nastepujace warunki:

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatédw w czasie przeprowadzania inspekcji,

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robot,
Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac¢ przeprowadzenie robot, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/
Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony s$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie  dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika
projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez jego zgody.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robot.
4. Transport
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wilasciwosci przewozonych
materiatéw.
Liczba srodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika
projektu, w terminie przewidzianym umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0$ i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.
5. Wykonanie roboét
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz
za jakos$¢ zastosowanych materiatdow i wykonywanych robdt, za ich zgodnosé
z dokumentacjg projektowg, wymaganiami SST, PZ], projektem organizacji robdt
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow roboét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete
przez Wykonawce na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera/ Kierownika
projektu.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow
i elementéw robot bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatéow i robét, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdow, doswiadczenia
z przeszitosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang
kwestie.
Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce
w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika
projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca
powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe
i plan organizacji robét gwarantujagcy wykonanie robdét zgodnie z dokumentacjq
projektowq, SST oraz ustaleniami.
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Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czesc¢ ogodlng opisujaca:
organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
sposdéb zapewnienia bhp.,
- wykaz zespotédw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych
elementéw robot,
- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robét,
- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardow i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),
- sposOb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw,
nastaw mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania
tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;
b) czes¢ szczegbtowq opisujacy dla kazdego asortymentu robot:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilo$¢ srodkdéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie
transportu,
- sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw,
- wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robét,
- sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci robé6t
Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnac¢ zatozong jakos¢ robdt.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatow
oraz robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdbw oraz robot
z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/
Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot
zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
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Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje
o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia
te bedg tak powazne, ze mogg wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete
i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi
Wykonawca.
6.3. Pobieranie prdobek
Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢
z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu
probek.
Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST,
stosowac¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu.
Przed przystgpieniem do pomiaréw Ilub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu.
6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw
z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym
W programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedq przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru Ilub innych, przez niego
zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu
Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek
i badania materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent
materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego
przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnosé
materiatéw i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych
jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
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Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swdéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytacznie na
witasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robdt z dokumentacjg projektowg
i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostanag przez
Wykonawce.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wilasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych, deklaracje zgodnosci lub certyfikat
zgodnosci z:

- Polskg Norma lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej

Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi

SST.
W przypadku materiatéw, dla ktéorych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda
partia dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposob
jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych
badan bedq dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajq tych wymagan bedg odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialnoé¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika
projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgacego dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia

jakosci i harmonograméw robét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny

przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,
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- zgtoszenia i daty odbiordéw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbioréw robdt,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami
klimatycznymi,
- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
i w trakcie wykonywania robét,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robot.
(2) Ksiazka obmiaréw
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposéb ciggty
w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy
bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zataczniki do odbioru robdét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujace dokumenty:
- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
- protokoty przekazania terenu budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robét,
- protokoty z narad i ustalen,
- korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu
i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
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7. obmiar robot
7.1. Ogdélne zasady obmiaru robot
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie
z dokumentacjq projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.
Wyniki obmiaru bedq wpisane do ksigzki obmiardéw.
Jakikolwiek bfad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét.
Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.
Obmiar gotowych robdét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.
7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatow
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej.
Jesli SST wtasciwe dla danych robdét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone
w m3 jako diugo$é pomnozona przez sredni przekrdj.
Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami SST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia
te lub sprzet wymagaja badan atestujagcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
$wiadectwa legalizaciji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedq przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robdét.
7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywacé to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
robdt, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedq uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg
by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
8. odbior robét
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom
odbioru:

- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi cze$ciowemu,
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- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robét.
Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.
8.3. Odbiér czesciowy
Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru
robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
8.4. 0dbior ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia
dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego
w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan
i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowq
i SST.
W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwiaszcza w zakresie
wykonania robot uzupetniajacych i robét poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych Iub robdt
uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos$¢ wykonywanych robét w poszczegdlinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowag i SST
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos$c
wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokédt
odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
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Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace
dokumenty:
- dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg,
jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
- szczegbdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy
i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
- recepty i ustalenia technologiczne,
- dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne
z SST i ew. PZ],
- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie
z SST i ew. PZ],
- opinie technologiczng sporzgadzong na podstawie wszystkich wynikéow badan
i pomiardow zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZ],
- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie
linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru
i przekazania tych robdt wiascicielom urzadzen,
- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe Ilub uzupeiniajagce bedg
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisija.
8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny roboét”.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla
tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
wartosc zuzytych materiatdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
wartosc pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéow umowy i wymagan ogélnych zawartych w
D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,
- optaty/dzierzawy terenu,
- przygotowanie terenu,
- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu,
- tymczasowgq przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:
- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. przepisy zwigzane
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pbézniejszymi
zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60
z pézniejszymi zmianami).
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STAL ZBROJENIOWA

Spis tresci:

1. Wstep

. Materiaty

. Sprzet

. Transport

. Wykonanie robét

. Kontrola jakosci robot
. Obmiar robot

. Odbiér robdt

. Podstawa ptatnosci
. Przepisy zwigzane
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Ta strona pozostata intencjonalnie pusta
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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

SST - szczegotowa specyfikacja techniczna

ST - specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych
IBDiM - Instytut Badawczy Drog i Mostow

BHP - bezpieczenstwo i higiena pracy

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sga wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem zbrojenia
drogowych obiektow inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) wykonania i odbioru robét budowlanych (ST)
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem zbrojenia z pretow stalowych wiotkich w zelbetowych elementach
drogowych obiektdw inzynierskich, takich jak tawy fundamentowe, korpusy podpor
i muréw oporowych, konstrukcje ustrojow niosacych, ptyty przejsciowe, zabudowy
chodnikowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie Iub
zebrowane o $rednicy do 40 mm.

1.4.2. Walcowka w kregach - walcowka stalowa o przekroju kotowym, gtadka, lub
zebrowana.

1.4.3. Partia wyrobu - wigzki drutéw, pretéw lub kregi tego samego gatunku o
jednakowej $srednicy nominalnej, pochodzace z jednego wytopu.

1.4.4. Zbrojarnia - specjalistyczny zaklad produkcji zbrojen prefabrykowanych,
wykonujacy zbrojenia prefabrykowane w sposob zorganizowany i na skale przemystowa,
na podstawie dokumentacji technicznej.

1.4.5. Partia produkcyjna (dotyczy prefabrykacji w zbrojarni) - wydanie
produkcyjne obejmujace jedng lub wiele srednic, jeden lub wiele wytopdw, jeden lub wiele
rodzajow materiatow (walcéwka, prety w réznych diugosciach), jeden lub wiele gatunkéw
stali, ale posiadajace jeden unikatowy numer pozwalajgcy na $ledzenie wytopdw uzytego
materiatu oraz przygotowanie wtasciwych dokumentow.

1.4.6. Pozycja zbrojenia - podstawowa jednostka identyfikacji zbrojenia wytworzonego
w zbrojarni dostarczonego z dokumentacjg techniczna. Jedna pozycja dostarczana jest w
jednej lub wielu wigzkach, w zaleznosci od liczby sztuk. Kazda wigzka jest osobno
oznaczona.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1],
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
i ST.
2.2.2. Stosowane materialy
Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowad
nastepujace materiaty:

- stal do zbrojenia betonu,

— drut montazowy,

- podkfadki dystansowe,

- elektrody do spawania pretéw zbrojeniowych.
2.2.3. Stal do zbrojenia betonu
Do zbrojenia betonowych konstrukcji mostowych nalezy stosowac stal klas i gatunkow
zgodnych z dokumentacjq projektowg oraz ST.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ udokumentowang zgodnosc
z odpowiednig normg lub aprobatg techniczng (wydang przez upowazniong jednostke
naukowo-badawczg, np. IBDiM).
Zastosowanie stali innych gatunkéw lub S$rednic, niz okreslono w dokumentacji
projektowej, wymaga zgody Inzyniera oraz projektanta.
2.2.4. Dokumenty kontroli
2.2.4.1. Swiadectwo odbioru
Do kazdej partii walcéwki, pretéw wytworca jest obowigzany dotaczy¢ dokument kontroli
- Swiadectwo odbioru (typ. 3.1, wg PN-EN 10204:2006 [4]), stwierdzajacy zgodnosc
wyrobu z wymaganiami odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej. W przypadku
zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni obowigzujg dokumenty okreslone w punkcie
2.2.4.3.
W Swiadectwie odbioru nalezy podac:

a) nazwe wytwdércy,

b) nazwe odbiorcy,

c) date wystawienia $swiadectwa odbioru,

d) gatunek stali wg odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

e) numer wytopu lub numer partii,

f) wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy

wytopowej,

g) mase partii.
2.2.4.2. Cechowanie
Na przywieszkach przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wigzki pretéow, kregu
lub do wigazek z pozycjami w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni nalezy
podac¢ w sposéb trwaty:

a )nazwe i adres producenta oraz zaktadu produkcyjnego,

b) identyfikacje wyrobu (nazwe, nazwe handlowg, gatunek, $rednice nominalng,

mase wigzki lub kregu, numer wytopu),

¢) numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

d) numer i date wystawienia certyfikatu zgodnosci,

e) numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

f) znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni),

g) dtugos¢ teoretyczng Iub dlugosci poczatkowg i koncowag dla pozycji

stopniowanych pakowanych wspdlnie w wigzke,

h) numer stallisty zawierajacej pozycje w przypadku zbrojenia prefabrykowanego

w zbrojarni,
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i) schemat ksztattu z wymiarami dla pozycji gietych w przypadku zbrojenia
prefabrykowanego w zbrojarni.
2.2.4.3. Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni
Obowiagzujq nastepujace dokumenty:
a) stallista — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczbg sztuk,
Srednicg, dtugoscig, odnosnikiem do rysunku z dokumentacji technicznej. Numer
stallisty widnieje na wszystkich metkach przypietych do pozycji ujetych w stalliscie,
b) deklaracja zgodnosci dostawy - dokument zawierajacy nastepujace dane:
nazwa odbiorcy,
nazwa zlecenia,
wykaz stallist wraz z wykazem rysunkéw z dokumentacji technicznej,
wykaz norm i/lub aprobat dla ktérych wystawione sg deklaracje zgodnosci,
dane osoby wystawiajacej dokument wraz z podpisem,
wykaz $wiadectw odbioru - patrz pkt 2.2.4.1. - dla kazdej $rednicy i dla kazdego
wytopu pretow i walcowek uzytych w procesie produkcji partii produkcyjnej (partii
produkcyjnych) obejmujacej (obejmujacych) dostawe, dla ktorej deklaracja
zgodnosci dostawy jest wystawiana,
— unikatowy numer,
— data wystawienia,
c) swiadectwa odbioru - patrz pkt 2.2.4.1. - na materiaty uzyte przy produkcji
dostarczanego zbrojenia zgodnie z wykazem $wiadectw odbioru ujetym
w deklaracji zgodnosci dostawy,
d) dowdd dostawy.
2.2.5. Wady powierzchniowe
Powierzchnia walcéwki i pretdw powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan.
W technologicznej prébie zginania powierzchnia prébek takze nie powinna wykazywac
peknie¢, naderwan i rozwarstwien.
Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej,
rozwarstwienia i pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy,
drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia,
zgorzeliny i chropowatosci s dopuszczalne:
- jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek $rednicy dla walcowki
i pretow wg odpowiednich norm lub aprobat technicznych,
- jesli nie przekraczajg 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcéwki i pretow
zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25 mm, zas$ 0,7 mm dla pretéw o wiekszych
$rednicach.
2.2.6. Wymiary i masy
Wymiary przekroju poprzecznego, jak srednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki,
przekroje nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchytki oraz zakresy masy dla
dopuszczalnych odchylek, jak réwniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, $rednice rdzenia
powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm lub aprobat technicznych.
2.3. Drut montazowy
Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw.
wigzkowego. Srednica drutu wigzkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy pretéw
gtownych w ztaczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm. Przy $rednicach wiekszych niz 12 mm
nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5 mm.
2.4. Podktadki dystansowe
Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy
i z tworzyw sztucznych. Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretéw. Nie
dopuszcza sie stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.
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2.5. Elektrody do spawania zbrojenia
Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowa¢ wedtug norm przedmiotowych,
odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkéw spawania, po akceptacji Inzyniera.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji
nastepujacy sprzet:

- gietarki,

- prostowarki,

- nozyce do ciecia pretow,

- sprzet do transportu pomocniczego.
Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera. Sprzet uzywany przy przygotowaniu
i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetnia¢ wymagania
obowigzujace w budownictwie ogdlnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak:
gietarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadac¢ fabryczng instrukcje
obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie
niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien
podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet
powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materiatéw
Prety dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcéwke o srednicy do
8 mm lub tasme co najmniej w trzech miejscach, a walcéwke w kregach zwigzanych co
najmniej w czterech miejscach réwnomiernie roztozonych. Masa wigzki nie powinna
przekraczac 5 t, jezeli przy zamdwieniu nie uzgodniono inaczej.
Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposéb
zapewniajacy unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z zamowieniem.
Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed
wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym
na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.
Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej
na otwartym powietrzu, moze by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1],
pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposdb wykonania robdét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST.
W przypadku braku wystarczajagcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych
W niniejszej SST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- przygotowanie zbrojenia do utozenia,

- montaz zbrojenia,
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- faczenie pretéw,

- roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie, a takze
projekt technologiczny zbrojenia, w ktérym zostang m.in. okreslone miejsca i sposob
taczenia pretow, jesli nie zostato to podane w dokumentacji projektowej.
5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia
Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych
ptatkéw rdzy, kurzu i btota. Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub
mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow
na zgodno$¢ z wymaganiami stosownej normy lub aprobaty technicznej. Stal tylko
zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmrazaé strumieniem
cieptej wody. Stal narazong na choc¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg
stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng, nalezy
opalac az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.
Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez
Inzyniera.
5.4.2. Prostowanie zbrojenia
Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielkos¢
miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wiekszych
odchyfek stal zbrojeniowg nalezy prostowac za pomocag kluczy, mtotkéw, prostowarek
i wyciggarek.
5.4.3. Ciecie i giecie pretéw
Ciecie pretéw nalezy wykonywac¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatéw. Wskazane
jest sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1 cm. Ciecie
przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez ciecie
palnikiem acetylenowym.
Giecie pretéow nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjq projektowa i normag
PN-S-10042:1991 [2]. Na zimno na budowie mozna wykonywac odgiecia pretéow o $rednicy
d<12 mm.
Prety o $rednicy d > 12 mm w warunkach budowlanych powinny by¢ odginane
z kontrolowanym podgrzewaniem.
Nalezy zwrdéci¢ uwage przy odbiorze hakéow i odgie¢ na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.
Walcoéwki i pretdw nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna
odlegtos¢ spoin od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.
W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajq
jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac $rednice zagiecia
rowng co najmniej 20 d. Wewnetrzna Srednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych
powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow.
5.5. Montaz zbrojenia
Rozstaw pretéw zbrojenia powinien by¢ zgodny 2z dokumentacjg projektowg
i PN-S-10042:1991 [2].
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Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny
beton. Po ufozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie
i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowad stal
pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Nie mozna wbudowywac stali
zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej
i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.
Minimalna grubos$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretéw i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i powinna wynosic
COo najmniej:

- 0,07 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpor masywnych,

- 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpdr masywnych,

- 0,05 m - dla pretow gtéwnych lekkich podpér i pali,

- 0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigarow,

- 0,025 m - dla strzemion dzwigarow gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostéw.
Dla wtasciwej grubosci otulenia pretéw betonem, nalezy stosowac podkfadki dystansowe
z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobdéw
zapewnienia otuliny, a szczegodlnie podktadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne.
Na wysokosci Scian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomoca podktadek
plastykowych pierscieniowych. Typ podkfadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony
przez Inzyniera.
Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach
tych wezty na przecieciach pretdw powinny by¢ potgczone przez spawanie, zgrzewanie lub
wigzanie na podwdjny krzyz wyzarzonym drutem wigzkowym o $rednicy nie mniejszej niz
1,0 mm (przy $rednicy pretéow powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢
w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie
i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.6. Laczenie pretow
5.6.1. Zasady laczenia pretow
taczenie pretdéw nalezy wykonywaé zgodnie z PN-S-10042:1991 [2].
5.6.2. Laczenie pretow za pomoca spawania
Do zgrzewania i spawania pretow mogg by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy
odpowiednie uprawnienia. Nie nalezy spawac pretdow zbrojeniowych w temperaturze nizszej
niz -5°C. Stal, w zaleznosci od klasy, nalezy spawal przy zachowaniu warunkow
dodatkowych stosownej normy albo aprobaty technicznej.
W mostowych obiektach drogowych dopuszcza sie nastepujace rodzaje spawanych
potaczen pretow:

- czotowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,

- nakfadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,

- czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

- zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.
Wymiary spoin i nosnosci potaczen spawanych nalezy przyjmowa¢ wg normy
PN-S-10042:1991 [2].
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Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretéow. Minimalna
odlegtosé spoin od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.
5.6.3. Laczenie pretow na zaklad bez spawania
Dopuszcza sie taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych, pretow
z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutdw w postaci petlic. Skrzyzowania pretéw
nalezy wigza¢ miekkim drutem lub spawac¢ w ilosci min. 30% skrzyzowan. Diugosci
zaktadow w potaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznosci od ilosci taczonych pretéw
w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-S-10042:1991 [2].
Dopuszczalny procent pretéow tgczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze byc¢
wiekszy niz:
- dla pretéw zebrowanych: 50%,
- dla pretéw gtadkich: 25%.
W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, niepracujgcego. Odlegtosé w Swietle pretdéw tgczonych w jednym przekroju
nie powinna by¢ mniejsza niz 2 d i niz 20 mm.
5.7. Kotwienie pretow
Rodzaje i dtugosci kotwienia pretéw w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu
nalezy oblicza¢ wg normy PN-S-10042:1991 [2].
5.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane 2z dostosowaniem wykonanych robdt
do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania
ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, potwierdzajgce zgodnos$c
materiatdw z wymaganiami pkt. 2 ST i dokumentacji projektowej.
- ew. wykona¢ witasne badania witasciwosci materiatdw przeznaczonych
do wykonania robot, okreslone w ST lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania
6.3.1. Kontrola materiatow
Kontrola jakosci materiatdw polega na sprawdzeniu jakos$ci materiatdow na zgodnosc
z dokumentacjg projektowa oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega
odbiorowi jak dla robot zanikajacych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo nalezy sprawdzic:
- zgodnos$¢ zamowienia materiatu z przywieszkami i Swiadectwami odbioru stali,
- stan powierzchni pretéw,
- wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.
Przy odbiorze zbrojenia prefabrykowanego dostarczonego na budowe, kazdorazowo nalezy
sprawdzic:
- zgodno$c¢ dostarczonej partii z zamowieniem,
-zgodnos¢ dostarczonych pozycji z wykazem (stallistg),
- stan powierzchni pretéw,
- wymiary przekrojow poprzecznych i dlugosci pretéw w przypadku pozycji prostych
i/lub wymiary figur w przypadku pozycji gietych.
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Nie ma koniecznosci wykonania dodatkowych badan dla stali zbrojeniowej spetniajacej
wymagania odpowiednich norm lub aprobat technicznych, dla ktérych przedstawiono
prawidtowo wystawione dokumenty kontroli oraz dla ktérych nie wystgpity watpliwosci co
do wtasciwosci materiatu. W przeciwnym wypadku nalezy zgtosi¢ reklamacje producentowi
lub podda¢ probki wyrobu dodatkowym badaniom. Decyzje o wykonaniu dodatkowych
badan podejmuje Inzynier. Po komisyjnym pobraniu probek Wykonawca zleca wykonanie
dodatkowych badan jednostce badawczej. Dodatkowe badania moga obejmowac catos¢ lub
czes$¢ wymienionych ponizej badan:

- sprawdzenie masy (kg/m),

- sprawdzenie granicy plastycznosci Re (MPa),

- sprawdzenie wytrzymatosci na rozciagganie Rm (MPa),

- sprawdzenie stosunku Rm/Re (-),

- sprawdzenie wydtuzenia A5 (%),

- sprawdzenie wydtuzenia Agt (%),

- badanie zginania z odginaniem na zimno,

- sprawdzenie odpornosci na obcigzenia zmeczeniowe,

- sprawdzenie odpornosci na obcigzenia cykliczne.
W przypadku wynikéw badan niespetniajacych wymagan odpowiednich norm lub aprobat
technicznych nalezy odesta¢ partie stali z budowy.
W przypadku przewidywanego taczenia pretéw przez spawanie w niskiej temperaturze
nalezy zbadac stal na udarnos¢. Nie nalezy spawac pretéw zbrojeniowych w temperaturze
nizszej niz -5°C.
6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu
Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez
Inzyniera i fakt ten potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzic¢
zgodnos¢ ufozonego zbrojenia z dokumentacjg projektowag i odpowiednimi normami
w zakresie gatunku i ilosci pretéw, ich s$rednic, dtugosci i rozstawu oraz zakotwien,
prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretéow w trakcie betonowania.
Przedmiotem sprawdzenia powinny byc:

- $rednice i ilosci pretéw,
rozstaw pretéw,
rozstaw strzemion,
odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
dtugos¢ pretow,

- potozenie miejsc zakonczen lub odgieé oraz zakotwien pretéw,

- wielkos¢ otulin zewnetrznych,

- powigzanie (potgczenia) zbrojenia miedzy sobg,

- pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:

- réznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi nie powinny przekraczac¢ + 0,5 cm,

- réznice w rozstawie pretéw w Swietle nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm,

- odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze sie rézni¢ od projektowanego

o0 wiecej niz £ 1,0 cm,

- dtugos¢ preta miedzy odgieciami nie powinna sie rézni¢ od projektowanej o wiecej

niz+ 1,0 cm,

- rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien rdéznic sie wiecej niz £ 2,0 cm,

- odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno

przekraczac 3%,

- réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,
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- otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych
z tolerancjg dodatnig 0,5 cm,
- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie
powinna przekracza¢ 20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),
- odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno
przekraczac 3%,
- miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekracza¢ + 0,5 cm.
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce
robét, niezaleznie od dokonanych uprzednio odbioréw.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie
z dokumentacjg projektowg. Do obliczania zobowigzania przyjmuje sie teoretyczng ilos¢
(kg) zmontowanego zbrojenia, tj. taczng teoretyczng dtugosé pretow poszczegolnych
$rednic, lub sumaryczng dtugosc¢ teoretyczng wymiaréw gabarytowych w przypadku figur
gietych, pomnozong odpowiednio przez ich mase jednostkowa w kg/m. Nie uwzglednia sie
zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o Srednicach
wiekszych od wymaganych w dokumentacji projektowej, chyba, ze uzgodniono inaczej. Do
ilosci jednostek obmiarowych wlicza sie stal uzytg na zaktady przy taczeniach pretéw.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogodlne” [1],
pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowa, pod wzgledem
gatunkéw stali, srednic i ksztattow pretow,
- zgodnosci z dokumentacjq projektowa liczby pretow w poszczegdlnych
przekrojach,
- usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku pracy pretéw,
rozstaw pretow gtdwnych i strzemion,
prawidtowosci wykonania hakdéw, ztacz i dtugosci zakotwien pretéw,
zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.
Odbiér tych robot powinien by¢é zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
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- dostarczenie materiatdéw i sprzetu,

- dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,

oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretéw stalowych,

taczenie pretow, w tym spawanie ,na styk” lub ,na zaktad” (ewentualnie
z uwzglednieniem stali zuzytej na zaktady),
- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzkowego w deskowaniu, zgodnie
z dokumentacjq projektowgq i niniejszq SST,
- wykonanie badan i pomiardw,
-oczyszczenie terenu robdt z odpaddw zbrojenia, stanowigcych wilasnosé
Wykonawcy i usuniecie ich poza pas drogowy.

Cena jednostkowa uwzglednia rowniez budowe i rozbidorke pomostow roboczych

potrzebnych do montazu zbrojenia. Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug

wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej SST.

9.3. Sposéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale
nie s przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét
podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST):
1. D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

10.2. Normy:
2. PN-5-10042:1991 ,Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe
i sprezone. Projektowanie”.
3. PN-H-93220:2006 ,,Stal B500SP o podwyzszonej ciagliwosci do zbrojenia betonu.
Prety i walcéwka zebrowana.”
4. PN-EN 10204:2006 ,Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentow kontroli.”
5. PN-EN 10080:2007 ,Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa.
Postanowienia ogdlne.”
6. PN-EN 10168:2006 ,Wyroby stalowe. Dokumenty kontroli. Wykaz informacji
wraz z opisem”
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BETON KONSTRUKCYINY W OBIEKCIE MOSTOWYM
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Ta strona pozostata intencjonalnie pusta
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz
utozeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych drogowych obiektach inzynierskich.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdot na obiektach
inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozeniu go w monolitycznych
elementach obiektéw inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego,
wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkdéw, ktéry uzyskuje swoje wiasciwosci w
wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze
w stanie umozliwiajacym zageszczenie wybrang metoda.

1.4.3. Beton konstrukcyjny - beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego
o wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy C20/25.

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy np. C20/30 klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie;

Tablica 1. Klasy wytrzymatosci betonu

Minimalna wytrzymatosc Minimalna wytrzymatos¢
Klasa charakterystyczna
X charakterystyczna
Rodzaj betonu betonu wg ozhaczana na probkach oznaczana na probkach
PN-EN 206- szesciennych walcowych 150/300 mm
1:2003 150x150mm £ N/mm?
fck,cube N/l'\'\l'n2 chcyl
Beton C8/10 10 8
niekonstrukcyjny C12/15 15 12
C16/20 20 16
Beton C20/25 25 20
konstrukcyjny C25/30 30 25
C30/37 37 30
C35/45 45 35
C40/50 50 40
C45/55 55 45
C50/60 60 50
C55/67 67 55
C60/75 75 60
C70/85 85 70
C80/95 95 80
C90/105 105 90
C100/115 115 100

Klasy wytrzymatosci betonu wg PN EN 206-1:2003[20] okreslane sg na podstawie
wytrzymatosci charakterystycznej na sSciskanie w 28 dniu dojrzewania na prdbkach
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walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fe,cy) lub na probkach szesciennych
0 boku 150 mm (fek,cube).
Zalezno$¢ miedzy klasg betonu wg PN EN 206-1:2003 [20] i PN-B-06250:1988 [11]
podano w zataczniku 1.
1.4.5. Nasiagkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtonaé¢ beton do
jego masy w stanie suchym.
1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy
beton pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza
wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych.
1.4.7. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy
beton pod wzgledem przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng
zwiekszong wartos¢ cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na probki betonowe.
1.4.8. Partia betonu - ilos$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej
ocenie, wyprodukowana w okresie umownym - nie dtuzszym niz 1 miesigc - z takich
samych sktadnikéw, w ten sam sposob i w tych samych warunkach.
Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 1.5.
Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny
by¢ spetnione wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [35].
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1] pkt 2.
Nalezy stosowac¢ materiaty, ktére sg oznakowane znakiem CE lub B i dla ktoérych
Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polskg Norma, normg zharmonizowana,
aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobatg techniczna.
2.2. Wytrzymatos$¢ betonu
Beton powinien mie¢ wytrzymatos$¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacjg projektowa,
a takze:
a) w fundamentach i podporach obiektéw mostowych, tunelach i konstrukcjach
oporowych, ktérych najmniejszy wymiar jest wiekszy od 60 cm, znajdujacych sie w
nieagresywnym s$rodowisku, z wyjatkiem podpoér mostéw narazonych na niszczace
dziatanie wody i kry - nie mniejszg niz C20/25,
b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):
- znajdujacych sie w agresywnym srodowisku lub narazonych na niszczace dziatanie
wody i kry,
- ktérych najmniejszy wymiar jest nie wiekszy niz 60 cm,
nie mniejsza niz C25/30 ,
c) w konstrukcjach nosnych przeset i w elementach ich wyposazenia, w przepustach
- nie mniejszg niz C25/30 ,
d) w konstrukcjach sprezonych - nie mniejsza niz C30/37.
Klasy ekspozycji dla poszczegdlnych elementdw betonowych nalezy przyjmowac zgodnie
z PN-EN 206-1:2003 [20].
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2.3. Skiadniki mieszanki betonowej
Przez caty okres betonowania muszg by¢ zapewnione dostawy identycznych sktadnikéw
mieszanki betonowej. W tym celu nalezy zgromadzi¢ w betoniarni odpowiednie ilosci
kruszyw i cementu potrzebne do wylania fragmentéw konstrukcji, ktére muszg byc¢
jednorodne (stanowig naturalng catosc).
2.3.1. Cement
Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I
niskoalkaliczny:
1) do betonu klasy C20/25 - klasy 32,5 N,
2) do betonu klasy C25/30, C30/37 - klasy 42,5 N,
3) do betonu klasy C35/45 i wiekszej — klasy 52,5 N,
spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [15].
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).
Stosowane cementy powinny charakteryzowac sie nastepujgcym sktadem:
1) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S
- nie wieksza niz 60%,
2) zawartosc¢ okreslona utamkiem masowym C4AF + 2 x C3A - nie wieksza niz 20%,
3) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego C3A - nie
wieksza niz 7%,
4) zawartos¢ alkaliow nie powinna przekracza¢ 0,6%, w przypadku kruszywa
niereaktywnego 0,9%.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzié
kontrole obejmujaca:
- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [3],
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [3].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi
w normie PN-EN 197-1:2002 [15].
Dla zadnej z klas cementdow nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajgcych sie
rozgnies¢ w palcach.
Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz na
miesigc. Cement moze by¢ dopuszczony do zastosowania na podstawie:
- krajowej deklaracji zgodnosci z Polskg Normg, nie majgcg statusu normy
wycofanej lub aprobatg techniczng i ozhaczenia znakiem budowlanym,
- albo deklaracji zgodnosci z Polska Norma wprowadzajgcg norme zharmonizowang
na wyrob budowlany lub europejska aprobatg techniczng oraz oznaczenia CE.
Kazda dostawa cementu przed roztadunkiem powinna by¢ kontrolowana pod katem
zgodnosci z zamowieniem oraz pochodzenia od danego producenta.
2.3.2. Kruszywo
Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN 12620:2010 [28] oraz rozporzadzenia MT i GM [35] odnosnie witasciwosci
wymienionych w punktach 2.3.2.1 i 2.3.2.2.
Kruszywa powinny charakteryzowaé sie statoscig cech fizycznych i jednorodnosci
uziarnienia pozwalajacg na wykonanie betonu o statej jakosci. Producent kruszywa
powinien zapewnic¢ odbiorcy dostep do procesu produkcyjnego oraz wglad do Zaktadowej
Kontroli Produkgcji.
Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1:2000 [5] nie powinny by¢ wieksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odlegtosci w swietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.
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2.3.2.1. Kruszywo grube
Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

- do betondéw klas C 25/30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych
skat zbadanych przez uprawniong jednostke badawczg, o maksymalnym wymiarze
ziarna nie wiekszym niz 16 mm,

- do betonu klasy C20/25 - zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym
niz 31,5 mm.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+16 mm (dla betonu klasy C25/30)
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Kruszywo grube powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:

a) zawartos¢ pytéw mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000 [5] nie powinna
by¢ wieksza niz 1% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28] f1,5):,

b) wskaznik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40:1978 [32], dla gryséw
granitowych, nie powinien by¢ wiekszy niz 16%, dla gryséw bazaltowych i innych
nie powinien by¢ wiekszy niz 8%,

c) nasigkliwos¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002 [9], nie powinna by¢ wieksza niz
1,2%,

d) mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, wg PN-EN 1367-1:2007 [33], nie
powinna by¢ wieksza niz 2% (kategoria F2 wg PN-EN 12620:2004[28]), a wg
zmodyfikowanej metody bezposredniej (w 2% roztworze NaCl) nie wieksza niz 10%,
e) zawartos¢ ziaren nieksztattnych, wg PN-EN 933-4:2001 [6] nie powinna by¢
wieksza niz 20% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]: SI20),

f) reaktywnosc¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991 [4] nie
wywotujgca zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,

g) zawartos¢ zwigzkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1% (kategoria wg
PN-EN 12620:2004[28]: AS02),

h) zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12:1976 [7] nie powinna by¢
wyzsza niz 0,25%,

i) zawarto$¢  zanieczyszczen  organicznych, wg PN-EN 1744-1:2000 [29] nie
powodujgca barwy ciemniejszej od wzorcowej,

52



WWW.EKSPERTYZYMOSTOWE.PL

DR INZ. MATEUSZ STANCZYK

j) zawartos¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla
betonéw, dla ktérych wymaga sie podwyzszonej jakosci wygtadu powierzchni nie

powinna by¢ wyzsza niz 0,05%

k) w kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny,
Dla betonéw klasy C 30/37 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone
doswiadczalnie. Do betonu klasy C 25/30 powinno sie stosowac kruszywo o fgcznym
uziarnieniu mieszczacym sie w granicach podanych na rysunku 1. Do betonu klasy C20/25
nalezy stosowac kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczgcym sie w granicach podanych
na rysunku 2.
Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy C20/25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne
Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wiekszym niz 2 mm
pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego,
spetniajagce wymagania:
1) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegolnych frakcji
w stosie okruchowym:
a) ziarna nie wieksze niz 0,25 mm - (14+19)%,
b) ziarna nie wieksze niz 0,5 mm - (33+48)%,
c) ziarna nie wieksze niz 1 mm - (57+76)%,
Poza tym kruszywo to powinno by¢ tak dobrane by krzywa przesiewu stosu okruchowego

kruszywa miescita sie w podanych krzywych granicznych przedstawionych w pkcie 2.3.2.1.
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

a) zawartosc okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych badana wg
PN-EN 933-1:2008 [5] nie powinna by¢ wieksza niz 1,5% (kategoria wg PN-
EN 12620:2004[28]:f3),
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b) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym zwigzkow siarki wg PN-EN
1744-1:2010 [34] - nie wieksza niz 0,2% (kategoria wg PN-EN
12620:2004[28]: AS02),
c) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych wg PN-
B-06714-12:1976 [7] - nie wieksza niz 0,25%,
d) zawartos¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] nie
powodujaca barwy ciemniejszej od wzorcowej,
e) zawartosc lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000
[29] dla betondw, dla ktérych wymaga sie podwyzszonej jakosci wygladu
powierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 0,25%,
f) reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991
[4], nie wywotujaca zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,
g) nie dopuszcza sie grudek gliny.
2.3.2.3. Akceptowanie poszczegoéinych partii kruszywa
Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢
wydana na podstawie:
a) krajowej deklaracji zgodnosci z Polskg Norma, nie majaca statusu normy
wycofanej lub aprobatg techniczng i oznaczenia znakiem budowlanym albo
deklaracji zgodnosci z Polskg Norma wprowadzajgcg norme zharmonizowang na
wyrob budowlany lub europejska aprobatg techniczng oraz oznaczenia CE
lub
b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujgcych:
- oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5],
- oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [6] (dotyczy kruszywa
grubego),
- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976
[71,
- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawartos¢
zanieczyszczen obcych),
- oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-EN 933-1:2000 [5],
- nalezy prowadzi¢  biezacq  kontrole  wilgotnosci kruszywa
wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla korygowania recepty roboczej betonu.
2.3.3. Woda zarobowa do betonu
Wode zarobowa do betonu zaleca sie czerpa¢ z wodociggdéw miejskich. Stosowanie wody
wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 [10].
2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu
Jako domieszki nalezy rozumiec¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane
w ilosciach na tyle matych, ze nie muszg by¢ traktowane jako skfadnik objetosciowy
betonu. Natomiast dodatki wystepujace w postaci materiatu drobnoziarnistego muszg byc¢
ze wzgledu na stosowang wiekszg ilo$¢ doliczone do masy cementu jako dodatkowy
sktadnik objetosciowy.
Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczegdlnosci:
1) domieszek uplastyczniajqcych,
2) domieszek uptynniajacych,
3) domieszek zwiekszajacych wigzliwos¢ wody,
4) domieszek napowietrzajacych,
5) domieszek przyspieszajacych wigzanie,
6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,
7) domieszek opdzniajacych wigzanie,
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8) domieszek i dodatkdw mineralnych,
9) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni
schodéw i pochylni,
10) domieszek mrozoochronnych.
W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie
twardnienia betonu, co moze skutkowac nizszym poziomem osigganej wytrzymatosci
koncowej, powstawaniem mikro rys spowodowanych odksztatceniem termicznym oraz
zmiang barwy betonu, zaleca sie stosowac srodki opdzniajgce proces hydratyzacji. Nalezy
odpowiednio dobrac ilos¢ opdzniacza, poniewaz dozowanie opdzniacza w réznych ilosciach
zaleznie od temperatury otoczenia moze by¢ przyczyng réznic w zabarwieniu betonu.
Réwniez dozowanie opodzniacza w celu w celu unikniecia powstawania stykow roboczych
pomiedzy kolejnymi warstwami uktadanego betonu moze mie¢ wptyw na zmiane koloru
betonu. Nalezy rozwazy¢ dozowanie S$rodkéw opdzniajacych wigzanie na zblizonym
poziomie do wszystkich partii betonu ze wzgledu na utrzymanie jednolitosci barwy.
Zaleca sie napowietrzanie betonu w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie
i odmrazanie (kapach, filarach, przyczotkach) przez dodanie domieszek napowietrzajgcych,
gdyz zwiekszajg one mrozoodpornos¢ betonu narazonego na cykliczne zamrazanie
i odmrazanie.
Zaleca sie stosowanie domieszek napowietrzajacych rowniez w pozostatych elementach,
ale w tych przypadkach ostateczng decyzje pozostawia sie Inzynierowi.
Przy stosowaniu domieszek i dodatkéw nalezy zwroci¢ uwage, aby nie spowodowaty one
istotnych réznic w kolorystyce poszczegdélnych elementéw obiektow; domieszki
opdzniajace wigzanie powodujg uzyskanie powierzchni o ciemniejszej barwie, domieszki
napowietrzajace powodujg uzyskanie jasniejszej barwy powierzchni.
Nalezy stosowa¢ domieszki i dodatki, dla ktérych producent przedstawi:
- deklaracje zgodnosci z Polskg Normg, nie majgcg statusu normy wycofanej lub
aprobatg techniczng i oznaczenie znakiem budowlanym
albo
- deklaracje zgodnosci z Polskg Normg wprowadzajgcg norme zharmonizowang na
wyrob budowlany lub europejskg aprobatg techniczng oraz oznaczenie CE.
0Ogoblng przydatnos$¢ domieszek nalezy ustali¢ zgodnie z PN-EN 934-2:2010 [27].
2.4. Sktad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody
zapewnic¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad
mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on
zatwierdzenia przez Inzyniera.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003
[20] i nastepujacymi zasadami:
1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewnic
szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie,
2) wartosc¢ stosunku w/c nie wieksza niz 0,5, W trakcie betonowania catego obiektu
nalezy utrzymywac wspétczynnik w/c na tym samym poziomie. Réznice w/c dla
mieszanek betonowych stosowanych w jednym obiekcie nie powinny przekraczac
0,02,
3) klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka badana
zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 [22] powinna wynosi¢ S2 (od 50 mm do 90 mm)
lub S3 (od 100 do 150 mm),
4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie
powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawartos¢ powietrza w mieszance
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betonowej badana metoda cisnieniowg wg PN-EN 12350-7:2001 [23] nie powinna
przekraczac:
- wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
- przedziatdw wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania
domieszek napowietrzajacych.

Tablica 2. Zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami
napowietrzajgcymi

Zawartos¢ powietrza, w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm | 0+ 16 mm

Beton narazony na czynniki
atmosferyczne

Beton narazony na staty dostep wody,
przed zamarznieciem

3+5 3,5+5,5

4+6 4,5+ 6,5

5) zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie
zapewniac niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna
by¢ wieksza niz 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym
do 31,5 mm,

6) optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

- z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5)
mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku ¢/w i 0 wymaganej konsystencji
zawierajacych rézng, ale nie wiekszg od dopuszczalnej ilo$¢ piasku,

- za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktorej mieszanka betonowa
zageszczona przez wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszag masg objetosciowa,

7) maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

- 400 kg/m3 dla betonu klasy C20/25 i C25/30,

- 450 kg/m3 dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodg
Inzyniera,

8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie
i dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz
100°C), srednig wymagang wytrzymatos¢ na Sciskanie nalezy okresli¢c wg wzoru :

fem > foc + 6 [MPa]

fom — $rednia wytrzymatosé betonu na sciskanie,

fa« - wytrzymatos¢ charakterystyczna betonu na $ciskanie oznaczona na probkach
szesciennych.

2.4.2. Wymagane wtasciwosci betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.
Spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20 % po 150 cyklach zamrazania i odmrazania
(F150) PN-B-06250:1988 [11]
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Tablica 3. Wymagane wtasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 | Nasigkliwos¢ Do 5% PN-B-06250:1988
[11]
2 |Wodoszczelnos¢ | = 0,8 MPa (W8) PN-B-06250:1988
[11]
3 | Mrozoodpornosé¢ | Ubytek masy nie wiekszy od 5%.Spadek | PN-B-06250:1988
wytrzymatosci nie wiekszy od 20 % po 150 [11]
cyklach zamrazania i odmrazania (F150)

3. SPRZET
3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania robét musi uzyskac akceptacje Inzyniera.
3.2. Wytwornia mieszanki betonowej
Nalezy korzysta¢ wylacznie z nowoczesnych weztdow betoniarskich zapewniajacych
powtarzalno$¢ dozowania poszczegdlnych sktadnikéw, domieszek i dodatkéw oraz
majacych oprzyrzadowanie do pomiaru rzeczywistej wilgotnosci kruszywa, co pozwala na
biezaco korygowac ilosci wody w mieszance.
Wytwdrnia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby modc
przetransportowaé mieszanke w ciggu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze
zaktécaé warunkdéw ochrony $rodowiska, tj. powodowac zapylenia terenu, zanieczyszczenia
wod i wywotywacé hatasu powyzej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytworni musi by¢
ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Sktadowiska materiatow powinny by¢
utwardzone, materiaty zabezpieczone przed mozliwoscia mieszania sie poszczegdélnych
rodzajow i frakcji. Wytwornia powinna mie¢ doprowadzong energie elektryczng i wode.
Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zatogi oraz zlokalizowa¢ miejsce
na gromadzenie odpaddéw. Wykonawca musi posiadac¢ swiadectwo dopuszczenia wytworni
do ruchu przez inspekcje sanitarng i wiadze ochrony srodowiska.
Betoniarnia powinna miec¢ petne wyposazenia gwarantujgce wtasciwg jakos¢ wytwarzanej
mieszanki betonowej. Wezet betoniarski musi spetnia¢ nastepujgce warunki:
- dozowanie wagowe cementu z doktadnoscig 3%,
- dozowanie wagowe kruszywa z doktadnoscig 3%,
- dozowanie wody moze by¢ objetoSciowe przy pomocy objetosci omierza
przeptywowego z doktadnoscig 3%,
- dozowanie domieszek z doktadnoscig 5%,
- musi istnie¢ mozliwo$¢ dozowania kilku rodzajow kruszyw,
- mieszanie sktadnikdw musi sie odbywaé w betoniarce o wymuszonym dziataniu,
zabrania sie stosowania betoniarek wolnospadowych,
- silosy na cement muszg miec¢ zapewniong doskonatg szczelnos$¢ z uwagi na wilgoc
atmosferyczna.
Wytwdrnia musi posiadac¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji.
Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Skfadniki musza by¢ dozowane
wagowo.
3.3. Mieszanie skladnikow
Mieszanie sktadnikdédw musi odbywac sie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).
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3.4. Zageszczanie
Do zageszczania mieszanki betonowej stosowac¢ wibratory wgtebne o czestotliwosci min.
6000 drgan/min z butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami
zbrojenia krzyzujacymi sie w ptaszczyznie poziomej.
Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw
powinny charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.
3.5. Warunki prowadzenia produkcji
Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzadzenia betoniarni majace
wptyw na jakos$¢ produkowanej mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie
potwierdzone protokotem podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera. Produkcja moze
odbywac sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce
lub na jego zlecenia i zatwierdzone przez Inzyniera. Wykonawca musi mie¢ na budowie
wtasne laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera, zleci nadzér laboratoryjny niezaleznemu
laboratorium. Inzynier bedzie dysponowat wtasnym laboratorium lub bedzie wykorzystywat
laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach. Roboczy sktad mieszanki betonowej
przygotowuje Wykonawca, opracowujgc go na podstawie recepty laboratoryjnej. Nalezy
umiesci¢ go na tablicy, w widocznym miejscu dla operatora. Czas mieszania sktadnikéw
powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej konsystencji
produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajgcego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie cementu
4.2.1. Przechowywanie cementu
Cement workowany powinien by¢ skiadowany sktadach otwartych (w wydzielonych
miejscach zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami)
lub w magazynach zamknietych (budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu
i Sécianach). Podloza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio
pochylone, zabezpieczajgce cement przed s$ciekami wody deszczowej i zanieczyszczen.
Podtogi magazynéw zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement
przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
Cement luzem powinien by¢ przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych lub betonowych) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania
i wyladowania cementu luzem, zaopatrzonych w urzadzenia do przeprowadzania kontroli
objetosci cementu znajdujacego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania pomiarow
poziomu cementu, wtazy do oczyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca sktadowania:
- okres przechowywania w magazynach zamknietych i zbiornikach nie powinien by¢
diuzszy od gwarantowanego przez producenta okresu zachowania cech normowych
cementu
- okres przechowywania w sktadach otwartych nie powinien by¢ dtuzszy niz 10 dni.
Technika przechowywania cementu:
a) przechowywanie cementu workowanego:
poszczegdlne partie, a w nich rodzaje i klasy wytrzymatosciowe cementu powinny
by¢ uktadane w oddzielnych stosach. Miedzy stosami utozonych workéw nalezy
pozostawi¢ wolne przestrzenie umozliwiajace dostep do poszczegdlnych stoséw.
Szeroko$¢ drég przejazdowych powinna by¢ dostosowana do uzywanego w
magazynie $rodka transportu,
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b) przechowywanie cementu luzem:
w kazdym ze zbiornikdw nalezy przechowywac cement jednego rodzaju i jednej
klasy wytrzymatosciowej, pochodzacy od jednego dostawcy,
¢) znakowanie przechowywanego cementu:
stosy workéw z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorcéw powinny
by¢ zaopatrzone w tabliczki zawierajgce informacje o rodzaju i klasie cementu,
nazwe wytworni i miejscowo$¢, mase cementu w partii i date wysytki.
4.2.2. Transport cementu
Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody
wyposazone we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do
tadowania i wytadowania cementu. Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator
zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [15].
Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy
zawierajacy dane oraz sygnature odbiorczg kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002 [15].
Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢
przechowywana osobno w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.
4.3. Transport i magazynowanie kruszywa
Kruszywo nalezy transportowac i przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas
petrograficznych, asortymentow, marek i gatunkdw. Kruszywo powinno by¢ sktadowane
na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu.
4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej
Mase betonowg nalezy transportowac srodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w
sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego. Mase betonowg mozna transportowac
mieszalnikami samochodowymi (,gruszkami”). Ilos¢ ,gruszek” nalezy dobrac¢ tak, aby
zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone
jest stosowanie samochoddéw skrzyniowych ani wywrotek.
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca
ukfadania masy betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu
zageszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien
by¢ dtuzszy niz:
- 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,
- 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,
- 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C,
- w celu przedtuzenia czasu transportu nalezy stosowac¢ domieszki op6zniajace czas
wigzania w ilosciach zgodnych z kartg techniczna.
Mieszanke powinno sie dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji
umozliwiajacej tatwe ich oprdznianie.
Do dostarczania mieszanki na odlegtos¢ nie wiekszg niz 10 m dopuszcza sie stosowanie
przenosnikow tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujgcych warunkdw:
a) mieszanka betonowa powinna by¢ konsystencji S2 lub S3,
b) szybkos$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,
c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do
gory i 12° przy transporcie w doét,
d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rownomiernego
wysypywania masy oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu
powrotnym przy czym zgarniety materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzony do
dostarczanej masy betonowej.

59



WWW.EKSPERTYZYMOSTOWE.PL

DR INZ. MATEUSZ STANCZYK

Przy betonowaniu stupow, korpuséw podpodr oraz wysokich $cian przyczétkow do transportu
betonu powinno sie uzywac rynien lub lejéw zsypowych. Wysoko$¢, z ktorej spada
mieszanka betonowa nie powinna wynosi¢ wiecej niz 0,5 m. Mieszanke betonowg mozna
transportowac za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za pomocq
leja zsypowego — do 8,0 m.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1],
pkt 5.
5.2. Zalecenia ogdlne
5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania robét z dokumentacja
Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz
z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 [20], PN-S-10040:1999 [13] oraz dokumentacjq
technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt
organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedag
wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt
technologiczny betonowania.
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
- projekt drég dojazdowych i technologicznych,
wybér sktadnikéw betonu,
opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
sposob wytwarzania mieszanki betonowej,
sposob transportu mieszanki betonowej,
- projekt betonowania uwzgledniajacy ustawienie pomp podajacych beton i sposéb
dojazdu betonowozoéw,
kolejnos¢ i sposdb betonowania,
wskazanie przerw roboczych i sposobu tgqczenia betonu w przerwach,
sposob pielegnaciji betonu,
warunki rozformowania konstrukcji,
metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy
powierzchni betonu,
- zestawienie koniecznych badan.
5.2.2. Zakres robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1) roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
2) wytworzenie mieszanki betonowej,
3) podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
4) pielegnhacje betonu,
5) rozbiérke deskowan i rusztowan,
6) wykanczanie powierzchni betonu,
7) roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera
prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie,
a w szczegolnosci:
- prawidtowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
- prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,
- zgodnos$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,
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- czystos¢ deskowania oraz obecnos$¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych
wymagang wielkos¢ otuliny.
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy
roboczej,
- prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, miedzy innymi
wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,
- prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmiennos$c¢ ksztattu elementéw wbudowywanych
w betonowg konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),
- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
5.3.1. Deskowania
Nalezy zapewni¢ wysokga jakos$¢ deskowania i jego montazu.
Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte
w dokumentacji projektowej lub wg wlasnego opracowania. Projekt deskowan powinien
by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan
powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia
przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu
zageszczenia i obcigzania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania
deskowania nalezy uwzgledni¢ szerokos¢ deskowania, kierunek jego utozenia, podziat na
odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na witasciwos¢ betonu do
odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia
zaplanowanej kompozycji architektonicznej.
Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkq
konstrukcji, ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru utozonego betonu.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:
a) zapewniac odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji,
b) zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢. W tym celu nalezy stosowac uszczelki na
taczeniach elementéw deskowania, ktére zapewnig jego petng szczelnos¢ i pozwolg
unikna¢ nawet najmniejszych wyciekéw. Potaczenia na sruby miedzy ptytami sg
niedozwolone, Wieksze wyptywy mogg prowadzi¢ nie tylko do zmian barwy betonu,
ale takze do odstoniecia ziaren kruszywa i powstania ,gniazd zwirowych”, a w
szczegollnosci nawet do ostabienia nosnosci konstrukcji. Nieszczelne deskowania
mogg tez by¢ przyczyng powstawania tzw. ,firanek” na powierzchni betonu,
powstatych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania
mleczka z warstwy wbudowywanej w warstwe juz zwigzang. Powyzsze wady
powierzchni betonu sg niedopuszczalne,
c) wykazywac odpornosc¢ na deformacje pod wptywem warunkow atmosferycznych,
d) powierzchnie deskowan stykajgce sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwa
érodka adhezyjnego, zaakceptowanego przez Inzyniera. Do deskowan nalezy
stosowac srodki adhezyjne, przy przestrzeganiu warunkow:
- nalezy wtasciwie dobra¢ srodek do warunkéw atmosferycznych,
- $rodek nalezy réwnomiernie nanie$¢ na powierzchnie deskowania,
- nadmiar s$rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilos¢ moze spowodowacd
odbarwienia powierzchni),
e) zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej,
W celu uzyskania jednolitej powierzchni widocznych powierzchni betonowych:
- w przypadku deskowania drewnianego nalezy stosowa¢ deskowania z tego
samego gatunku drewna, poniewaz rézne gatunki powodujg powstawanie innych
odcieni powierzchni betonu. Z tego samego powodu nie nalezy stosowac do
betonowania jednego elementu deskowan nowych i uzywanych,
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- w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do
wyeliminowania mozliwosci wystgpienia tzw. ,marmurkow” powstajacych w wyniku
osadzania sie kropel wody na niechtonnej powierzchni deskowania (lokalnie
powstajg wowczas miejsca o rdéznych wartosciach w/c, ktore prowadza do
powstawania jasnych i ciemnych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy
kolor, zas beton o wyzszym w/c jest jasniejszy,
- w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania
odbarwien w postaci rdzawych plam.
Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszankg betonowg doktadnie sprawdzone
i odebrane, aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcern lub odchylen
w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomic¢ Inzyniera, o tym ze
deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonem, na tyle wczesnie, aby Inzynier byt
w stanie dokonac inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.
Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych
przewidzianych dokumentacjg projektowa:
- rozstaw zeber deskowan % 0,5% i nie wiecej niz 2 cm,
grubos¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
odchylenie $cian od pionu o = 0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
wybrzuszenie powierzchni o £+ 0,2 cm na odcinku 3 m,
odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):
e 0,2% wysokosci lecz nie wiecej niz -0,5 cm,
e +0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz +2 cm,
e 0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz -0,2 cm,
e +0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugiecia deskowan:
1/200 | - w deskach i belkach pomostow,

1/400 | - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéow betonowych
i zelbetowych,
1/250 | - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych

i zelbetowych.
Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego
producenta. Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ Sciete pod katem 45° za pomocq
listwy trojkatnej o boku 15 do 25 cm. Listwy te muszg by¢ nastepnie usuwane z wykonanej
konstrukcji.
5.3.2. Rusztowania
Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykonac¢ wedtug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania
muszg uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w dokumentacji
projektowej oraz wptyw osiadania samych podpdér tymczasowych przyjetych przez
Wykonawce. Sposéb posadowienia rusztowania mostéw nalezy uzgodni¢ z administratorem
cieku lub rzeki oraz uzyskaé wszelkie pozwolenia.
W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujace odchylenia od wymiaréow lub
pofozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz o 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wiecej niz o 20 cm,

c) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie

wiecej niz wychylenie o £ 10 cm w poziomie w mierze liniowej,

d) roznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow) lub podtuznic (rygli lub

dzwigarow) o £ 20 cm,
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e) roznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cm i -1 cm,

f) strzatki rozne od obliczeniowych do 10%.
Na wierzchu rusztowac powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci
co najmniej 1,10 m i z kraweznikami wysokosci 0,15 m.
5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywaé wytacznie w wyspecjalizowanym
zaktadzie produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ spetnienie zadanych w ST wymagan.
Wykonywanie masy betonowej powinno odbywac sie na podstawie recepty roboczej
zaakceptowanej przez Inzyniera. Zaktad powinien posiadac¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji.
Dane dotyczgce mieszanki roboczej powinny by¢é umieszczone w sposob trwaty na tablicy,
w odniesieniu do 1 m3 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w
poblizu miejsca mieszania mieszanki betonowej.
Przygotowujac mieszanke betonowa cement i kruszywo powinno sie dozowac wytacznie
wagowo z doktadnoscig £ 3%, domieszki i dodatki stosowane w ilosciach < 5% w stosunku
do masy cementu z doktadnoscia * 5%, a wode mozna dozowac¢ objetosciowo
z dokfadnoscig 3%. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia
dozujace wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu.
Przy dozowaniu sktadnikédw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.
Sktadniki powinno sie miesza¢ wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania
powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od
rodzaju urzadzenia mieszajagcego, do momentu uzyskania jednorodnego wygladu
mieszanki betonowej, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.
Domieszki, jesli sg stosowane, nalezy dodawac podczas zasadniczego procesu mieszania,
z wyjatkiem domieszek znacznie redukujacych iloé¢ wody i domieszek redukujacych ilos¢
wody, ktére mozna dodawac po zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku
mieszanke betonowg nalezy powtdrnie miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie
catkowicie rozprowadzona w zarobie lub fadunku oraz osiggnie swojg petna skutecznosc.
5.5. Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.5.1. Roboty przed przystapieniem do ukladania mieszanki betonowej
Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania
wszystkich robdét poprzedzajgcych betonowanie, zgodnie z pkt 5.3.
Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania
w budownictwie.
Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zagtebiern, zamocowan
zgodnie z dokumentacjq projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub
nieprawidtowosci tych elementéw obcigzajg catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi
o pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wtasnych
i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcéw).
5.5.2. Ukladanie mieszanki betonowej
5.5.2.1. Wymagania ogdélne
Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia
ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni,
na ktérg spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za
pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do
wysokosci 8,0 m).
Przy wykonywaniu elementéow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegad
dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:
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- w fundamentach i korpusach podpor mieszanke betonowag nalezy uktadad
bezposrednio z pojemnika lub rurociaggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny,
warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami wgtebnymi,
- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio
z pojemnika lub rurociggu pompy,
- przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikéw, zamkéw i stref
przydylatacyjnych stosowac wibratory wgtebne,
- przerwa w uktadaniu poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.

5.5.2.2. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalezy wykonywaé przy spetnieniu nastepujgcych wymagan:
- leje przenosne o $rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej
czesci w celu fatwiejszego wprowadzenia mieszanki betonowej, lub odpowiednie leje
nieruchome nalezy opusci¢ do dna i w tym potozeniu wypetni¢ mieszankg betonowa,
aby nastepna porcja mieszanki, ktéra bedzie wrzucana do leja nie przechodzita
przez warstwe wody,
- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki
betonowej,
- w przypadku wiekszych wymiaréw betonowanych elementéw, nalezy mieszanke
rozprowadza¢ rownomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z
ruchomego lub elastycznego rekawa,
- w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka
wyptywajaca ze stacjonarnej rury powinna wypetniaé catg przestrzen, tworzac
sptaszczony stozek.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:
- wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute,
z butawami o $rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia
lezacymi w ptaszczyznie poziomej,
- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani
deskowania butawg wibratora,
- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na
gtebokosc 5+8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym
miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,
predkos¢ wyciagania butawy nie powinna by¢ wieksza niz 8cm/s,
- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone 0 1,4 R, gdzie
R jest promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi
0,35000,7 m,
- grubosc¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm;
ptyty o mniejszej grubosci nalezy zageszczac za pomocg tat wibracyjnych,
- belki (faty) wibracyjne powinny byc¢ stosowane do wyrdéwnania powierzchni betonu
ptyt pomostow i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,
- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (fatg) wibracyjng
w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s,
- wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej
w elementach nie grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m
przy obustronnym,
- zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm
w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dfugosci elementu. Rozstaw
wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe pola.
Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne,
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- gorny obszar elementow pionowych powinien by¢ wtdrnie zawibrowany.
Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone
przez Inzyniera. Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy
pomocy wibratorow.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w
dokumentacji projektowej i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztattowanie powierzchni
betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych
przypadkach mozna sie kierowac¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku
naprezen gtéwnych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-EN 1994-2:2010 i PN-EN
1992-2:2010 [14]. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢
starannie przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz

warstwy pozostatego szkliwa cementowego,

- narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 213

mm lub zaprawy cementowej 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza sie stosowanie

warstw sczepnych, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang

przez IBDiM,

- obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ pdézniej niz w ciaggu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 200C to czas trwania
przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unikac
dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy ukiladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu
betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wylacznie w temperaturach nie

nizszych niz plus 5°C, zachowujac warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton

wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie
wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych

w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C,

jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej

temperatury +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu
przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci

15 MPa. . Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i Swiezego betonu nie

moze by¢ nizsza niz 50C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢

wyzsza niz 35°C.

Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 50C.

b) Zabezpieczenie robdét betonowych podczas opaddéw

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postepowania na

wypadek wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie

odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni
$wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez
stosowania odpowiednich zabezpieczen.
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5.6. Pielegnacja betonu
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu
i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze
+15°C i wyzszej, beton nalezy polewac¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co
najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.
Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie
bedzie sie taczyt z nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane
specjalne wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 1008:2004 [10].
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami
i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na Sciskanie co
najmniej 15 MPa.
W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzega¢ warunku, aby beton w poszczegdlnych
elementach obiektu dojrzewat w takiej samej temperaturze. Szczegdlnie jest to istotne w
przypadku stosowania elektronagrzewu w celu zabezpieczenia betonu przed zmrozeniem.
Nalezy wéwczas zachowa¢ wyjatkowy ,rezim technologiczny” polegajacy na Scistej kontroli
czasu nagrzewania i temperatury betonu w konstrukgji.
Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po okresie okreslonym w dokumentacji
projektowej.
5.7. Rozbiorka deskowan i rusztowan
Rozformowanie konstrukcji, moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton petnej
wytrzymatosci projektowej i po okresie dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji
projektowej. Wczesniejsze rozformowanie elementéw konstrukcji jest mozliwe jedynie po
uzgodnieniu z projektantem i akceptacji Inzyniera.
5.8. Wykanczanie powierzchni betonu
Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujgace wymagania:
a) wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien,
wybrzuszen ponad powierzchnie,
b) pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,
c) réownosc¢ goérnej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiada¢ wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajacej
warunki uktadania hydroizolacji,
d) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno
nastepowa¢ podczas betonowania elementu. Wyklucza sie szpachlowanie
konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnywac podczas
betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie rownosci powierzchni zmierzone na
tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,
e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni
betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie
wystajgce nierdwnosci wyréwnac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody,
f) gtadkos$¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakoéw,
wgtebien i wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne
nieréownosci do 3 mm lub wgiebienia do 5 mm,
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g) ewentualne taczniki stalowe (drut, sruby itp.), ktore spetniaty funkcje stezen
deskowan lub inne i wystajg z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete
przynajmniej 1 cm pod wykornczong powierzchnig betonu, a otwory powinny byc¢
wypetnione zaprawg cementowa.
Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci
wystajace powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem
zywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nieréwnosci
ptyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym
wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera. Pecherze, raki i inne
mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione drobno- lub gruboziarnistg zaprawg
naprawczg lub ich kombinacjg w zaleznosci od wielkosci uszkodzenia. Nalezy przy tym
odpowiednio dobra¢ kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu.
5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane =z dostosowaniem wykonanych robét
do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania
ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje
zgodnosci, aprobaty techniczne lub badania materiatéw wykonane przez dostawcéw
itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wtasciwosci zastosowanych materiatdéw na
zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w ST.
Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dotaczy¢
dodatkowe informacje zawierajqce:
- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego
wyrob budowlany,
- okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela,
- ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie
budowlanym,
- numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany,
- dane umozliwiajgce identyfikacje cech i deklarowanych wlasciwosci
uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli wynika to ze zharmonizowanej
specyfikacji technicznej wyrobu.
Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent
zobowigzany jest dotaczyc:
- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego
wyréb budowlany,
- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlowa,
typ, odmianeg, gatunek i klase wedtug specyfikacji technicznej,
- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej,
z ktérg potwierdzono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego,
- numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
- inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,
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- nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w
zastosowanym systemie oceny zgodnosci wyrobu budowlanego,
b) wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkt 6.3 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptadji.
6.3. Badania skiadnikow mieszanki betonowej
Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki
przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:2006 [3],
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:2006 [3],
- obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

betonowej nalezy

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Wytrzymatos¢ na sciskanie, MPa o
Wczesna Poczatek Statos¢ objetosci
Klasa cementu Normowa, czasu wigzania, | (rozszerzalnosé),
po 2 po 7 0 28 dniach i
dniach dniach P min mm
Klasa 32,5 - > 16 >32,5| <52,5 >75
Klasa 42,5 >10 - >42,5| <62,5 > 60 <10
Klasa 52,5 > 20 - >52,5 - > 45

Nie dopuszcza sie obecnosci grudek gliny.
W przypadku gdy:
- cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002
[15],
- okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002
[15],
- obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci
196-1:2006 [2].
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej
partii, nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5],
- oznaczenie ksztattu ziarno wg PN-EN 933-4:2001 [6] (dotyczy kruszywa grubego),
- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],
- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen
obcych),
- oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-EN 933-1:2000 [5],
- nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977
[12] dla korygowania recepty roboczej betonu.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [10].
Dodatki i domieszki do betonu nalezy badac¢ zgodnie z ich aprobatg techniczng wydang
przez IBDiM lub PN-EN 934-2:2010 [27].
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

cementu na Sciskanie wg PN-EN
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6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli
Kontroli podlegajg nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej:

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawartosc powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:

- wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie,

- nasigkliwos$¢ betonu,

- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalnosé wody przez beton.
Prébki mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1:2001 [21]
i pielegnowac zgodnie z PN-EN 12390-2:2001 [25]. Ilo$¢ pobieranych probek do kontroli
jakosci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w planie kontroli jakosci
betonu zawierajgcego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej
ocenie oraz szczegotowe okreslenie liczebnosci i termindw pobierania prébek do kontroli
jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera.
Projektant moze okresli¢c dodatkowe wymagania dotyczace kontroli jakosci betonu.
Badania powinny by¢ prowadzone w wytworni zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji wg
PN-EN 206-1:2003 [20] oraz w trakcie betonowania zgodnie z planem kontroli jakosci
zatwierdzonym przez Inzyniera.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.4.
6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
Kontrola zgodnosci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ prowadzona w sposéb
ciagty na wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji.
Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem kontroli jakosci
betonu przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej,
a w tym raz na jej poczatku. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-2:2001
[22].
Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej, przy zachowaniu statego
stosunku wodno-cementowego w/c, przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie
z pkt. 2.3.4 niniejszej specyfikacji technicznej.
Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w pkt. 2.4.1.
6.4.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej
Kontrola zgodnosci zawartosci powietrza w mieszance betonowej powinna by¢ prowadzona
w sposéb cigglty na wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji.
Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej w warunkach budowy
przeprowadza sie metoda cisnieniowg zgodnie z planem kontroli jakosci betonu, a przy
stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej
podczas betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-7:2001
[23]. Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczac
przedziatdéw wartosci podanych w pkt. 2.4.1 niniejszej specyfikacji.
6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu)
Kontrola zgodnosci wytrzymatosci betonu na Sciskanie powinna by¢ prowadzona w sposéb
ciagty na wezle betoniarskim na probka laboratoryjnych zgodnie z Zaktadowg Kontrolg
Produkdiji.
W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) w warunkach
budowy nalezy pobrac probki o licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej
niz: 3 prébki na jeden element obiektu (np. stup, podpore) lub grupe elementéw
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(wskazang przez Inzyniera), 1 probka na 100 zarobdw, 1 probka na 50 m3, 1 probka na
zmiane roboczg oraz 3 probki na partie betonu.

Typ probek do badan wytrzymatosci na sciskanie okreslono w normie PN-EN 12390-1:2001
[24]. Jako podstawowe nalezy traktowac probki szescienne o boku 150 mm.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢
przeprowadzane na prébkach z betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3:2002 [26],
pobranych wg PN-EN 12350-1:2001 [21] i pielegnowanych wg PN-EN 12390-2:2001 [25].
W przypadku konstrukcji sprezanych kablobetonowych, warunkiem przystgpienia do
sprezania jest osiggniecie przez beton ustalonej przez projektanta (dokfadna wartosc
liczbowa) wytrzymatosci gwarantowanej na Sciskanie oraz osiggniecie przez strefy
zakotwien wytrzymatosci zgodnej z wymaganiami producenta systemu sprezania.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z dwéch lub wiecej probek wykonanych z jednej
probki mieszanki betonowej.

Wyniki réznigce sie o wiecej niz 15% od s$redniej nalezy pominggé.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objetos¢ betonu
nalezy do danej klasy jezeli spetnia kryteria zgodnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Kryteria identycznosci wytrzymatosci na Sciskanie

Liczba "n” wynikéw Kryterium 1 Kryterium 2
badan wytrzymatosci na , _ . , _ . .
Sciskanie na probkach z Srednia z ,n” wynikow Dowolny pojedynczy wynik badania
okreélonej objetosci (fem) (fer)
betonu N/mm? N/mm?
Nie stosuje sie > f -4
2-4 chk+1 chk—4
5-6 > fu + 2 >f -4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji
nalezy przyjac¢ kryteria wg tablicy 6.

Tablica 6. Kryteria identycznosci wytrzymatosci na Sciskanie w warunkach
niecertyfikowanej kontroli produkcji

. . . Kryterium 1 Kryterium 2
Liczba “n” wynikow badan wytrzymatosci ) ry .r|u i ry ru,!
na $ciskanie na probkach z okreslonej Srednia z.,n Dowolny pojedynczy
objetoéci betonu wynikow (fem) wynik badania (fc)
N/mm? N/mm?
3 2 fw + 4 >fk -4

fem — Srednia z n wynikdw badania wytrzymatosci serii n probek,

foc — wytrzymatosc charakterystyczna na sSciskanie (klasa betonu),

fi — pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n prébek.

6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie
nasigkliwosci betonu przeprowadza sie na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu
mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowg Kontrolg Produkcji oraz na prébkach pobranych
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000. m3 betonu, dla danej recepty.
Nasigkliwo$¢ betonu powinna by¢ zgodna z pkt 2.4.2.
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6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia
mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zakifadowaq
Kontrolg Produkcji oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie
z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej
niz 1 raz na 5000 m3 betonu dla danej recepty.
Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli spetnione
sq nastepujace warunki:
a) po badaniu metoda zwykta, wg PN-B-06250:1988 [11]:
- probka nie wykazuje peknie¢,
- taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw
i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie przekracza 5% masy prébek nie
zamrazanych,
- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci préobek
nie zamrazanych nie jest wieksze niz 20%,
b) po badaniu metodg przyspieszong wg PN-B-06250:1988 [11]:
- probka nie wykazuje peknie¢,
- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkéw i odpryskéw nie
przekracza w zadnej probce wartosci 0,05m3/m2 powierzchni zanurzonej
w wodzie.
Mrozoodpornos¢ powinna spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.4.2.
6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnoséci wody przez beton (wodoszczelnosci
betonu)
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia
wodoszczelnoséci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowg
Kontrolg Produkcji oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie
z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz
na 5000 m3 betonu dla danej recepty. Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest
osiggniety, jesli pod cisnieniem wody réwnym 0,8 MPa w czterech na sze$¢ prébek
badanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [11], nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.
6.4.8. Pobranie probek i badanie
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych w ST i planem kontroli jakosci oraz gromadzenie, przechowywanie
i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikédw badan dotyczacych jakosci betonu
i stosowanych materiatow.
6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji
W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania
betonu w konstrukgcji.
Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastepujace metody:
- sklerometryczna (za pomoca miotka Schmidta wg PN-EN 12504-
2:2001/Ap1:2004 [16]),
- ultradzwiekowa (wg PN-EN 12504-4:2005 [17]),
- lokalnie niszczace (np. metoda badan prébek wycietych z konstrukcji wg PN-EN
12504-1:2001 [30]),
- inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod
warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech
wytrzymatosciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji odwiertach lub
wykonanych wczesniej probkach.
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Interpretacji wynikow badan nalezy dokona¢ wg PN-EN 13791:2008 [31].
6.5. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji mostowych
Podane nizej tolerancje wymiarédw mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy
dokumentacja projektowa albo ST nie przewidujq inaczej.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
- dlugos¢ przesta: = 2,0 cm,
rozpieto$¢ usytuowania tozysk: £ 1,0 cm,
0$ podtuzna w planie: = 2,0 cm,
usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: 0 2,0 cm,
wysokos¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie wiecej niz 5 mm,
szeroko$¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie wiecej niz 3mm,
grubos¢ ptyt: +1% i -0,5%, lecz nie wiecej niz O 0,5 cm,
rzedne podpar¢ przeset: £ 0,5 cm,
Tolerancje dla fundamentow:
- usytuowanie w planie: £ 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,0 m: + 2,0 cm),
- rzedne wierzchu tawy: £ 2,0 cm,
- ptaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu: £ 2,0 cm,
Tolerancje dla podpbér:
-+ 2,0 cm dla wymiardéw przekrojow w planie,
- 0,5% wysokosci w odchyleniu od pionu,
- + 0,5 cm w odniesieniu do rzednej goérnej ptaszczyzny podpory, lecz nie wiecej
niz 10 mm.
W Scianach oporowych odchytki nie powinny przekraczac:
- 1% wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wiecej niz 50 mm,
- + 2,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,
- £ 2,0 cm w odniesieniu do rzednej gérnej powierzchni budowili.
6.6. Kontrola rusztowan i deskowan
Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzac¢ w zaleznosci od uzytego
materiatu zgodnie z:
- PN-S-10050:1989 [18] w przypadku elementéw stalowych,
- PN-S-10080:1993 [19] w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:
- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
- taczniki, ztacza,
- poziomy gérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi
dolnych stanowigcych miare odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),
- efektywnos¢ stezen,
- wielkos$¢ podniesienia wykonawczego,
- przygotowanie podtoza i sposéb przezywania naciskdéw na podtoze.
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru
powinny byc:
- rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
- szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,
- poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim
oraz poréwnanie z poziomem wymaganym.
Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli
geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych reperdw.
Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania $wiezym betonem
powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw panstwowych.
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Pomiary te powinny by¢ prowadzone réwniez w czasie dojrzewania betonu oraz przy
rozbiérce deskowan i rusztowan az do wykonania préobnego obcigzenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujq inaczej, wszystkie widoczne
powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na
powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne
wady pozostawione przez wewnetrzng wykfadzine deskowan, ktéra powinna by¢
odpowiednio przymocowana do deskowania. Pekniecia elementédw konstrukcyjnych sg
niedopuszczalne. Dopuszcza sie rysy skurczowe przy rozwarciu nie wiekszym niz 0,2 mm;
jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-2:2010 [14]
i dokumentacjg projektowg. Rysy te nie powinny przekracza¢ dtugosci 1,0 m w kierunku
podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wiecej niz 0,5 m.
Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem
o minimalnym skurczu i wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu
w konstrukcji. Wszystkie nieprawidlowosci wykonczenia powierzchni muszg by¢
naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie deskowan i rusztowan,

- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentéw).
Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne" [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 betonu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektéw deskowan

i rusztowan),

- wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np.

rusztowania) na czas robét nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien

i pozwolen,

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
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wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
oczyszczenie deskowania,
przygotowanie i transport mieszanki,
utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw
roboczych,
- wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,
- wykonanie przerw dylatacyjnych,
- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjq projektowg
otwordéw jak réwniez osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
- rozbidérke deskowan, rusztowan i pomostéw,
- oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedgcych wtasnosciag Wykonawcy,
materiatow rozbidrkowych,
- wykonanie badan i pomiarédw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST
i specyfikacji technicznej.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale
nie s przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robét
podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczeg6towe specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
2. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu - Cze$¢ 1: Oznaczanie
wytrzymatosci

3. PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu - Oznaczanie czasu wigzania i
statosci objetosci
4. PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie reaktywnosci
alkalicznej
5. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie
sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 4.
Oznaczanie ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu
7. PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
8. PN-B-06714-13:1978 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie zawartosci
pytow mineralnych
9. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw -
Czesc 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
10. PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu
11. PN-B-06250:1988 Beton zwykty
12. PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie
nasigkliwosci
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13. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe
i sprezone - Wymagania i badania

14. PN-EN 1994-2:2010 Eurokod 4 - Projektowanie konstrukcji zespolonych
stalowo-betonowych — Czes$¢ 2: Reguty ogdlne i reguty dla mostow

i PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes¢
2: Mosty z betonu - Obliczanie i reguty konstrukcyjne

15. PN-EN 197-1:2002 Cement - Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku

16. PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach - Czes¢ 2:
Badanie nieniszczgce. Oznaczanie liczby odbicia

17. PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu - Czes$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali
ultradzwiekowej

18. PN-5-10050:1989 Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Wymagania
i badania.
19. PN-S5-10080:1993 Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane

- Wymagania i badania

20. PN-EN 206-1:2003 Beton - Czes$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja
i zgodnos¢ (wersja oryg. 2009)

21. PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej - Czes$¢ 1: Pobieranie
probek

22. PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej - Czes$¢ 2: Badanie
konsystencji metodq opadu stozka

23. PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej - Czes$¢ 7: Badanie
zawartosci powietrza - Metody cisnieniowe (wersja oryg. 2009)

24. PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu Cze$¢ 1: Ksztalt wymiary i inne
wymagania dotyczace prébek do badania i form

25. PN-EN 12390-2:2001Badania betonu.. Wykonywanie i pielegnacja prébek do
badan wytrzymatosciowych (wersja oryg. 2009)

26. PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu - Czes$¢ 3: Wytrzymatos¢ na Sciskanie
probek do badania (wersja oryg. 2009)

27. PN-EN 934-2:2010 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes¢ 2.
Domieszki do betonu - Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie
28. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

29. PN-EN 1744-1:2000 Badanie chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza
chemiczna (wersja oryg. 2010)

30. PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach — Czes¢ 1: Odwierty
rdzeniowe - Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na Sciskanie

31. PN-EN 13791:2008 Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie
w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach betonowych
32. PN-B-06714-40:1978 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie

wytrzymatosci na miazdzenie
33. PN-EN 1367-1:2007 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikédw atmosferycznych - Cze$c¢l: Oznaczanie mrozoodpornosci
(oryg.) (wersja polska 2001)
34. PN-EN 1744-1:2010 Badanie chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes$cl:
Analiza chemiczna (oryg.) (wersja polska 2000)

10.3. Inne dokumenty
35. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000
r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
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11. ZALACZNIK

Klasa betonu wg PN-B-06250:1988 [11] jest to symbol literowo-liczbowy np. B30
klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na sciskanie; liczba po literze B
oznacza wytrzymatos$¢ gwarantowang Re® (np. beton klasy B30 przy Rs¢ = 30 MPa).

Zaleznosci miedzy klasg betonu wg PN EN 206-1:2003[20] i PN-B-06250:1988 [11]
podano w tablicy 6.

Tablica 6. Zaleznosci miedzy klasg betonu wg PN EN 206-1:2003[20]
i PN-B-06250:1988 [11]

Minimalna Minimalna
wytrzymatosé wytrzymatosé
charakterystyczna | charakterystyczna
Klasa Klasa betonu wg oznaczana na oznaczana na
betonu wg PN-B- probkach probkach
PN-EN 206- 06250:1988 sze$ciennych walcowych
1:2003 ' 150x150 mm 150/300 mm
fck,cube N/mm2 (Wg fck,cyl N/mm2
PN-EN 206-1i PN- | (wg PN-EN 206-
B/88-06250) 1)
Beton C8/10 B10 10 8
niekonstrukcyjny C12/15 B15 15 12
C16/20 B20 20 16
Beton C20/25 B25 25 20
konstrukcyjny C25/30 B30 30 25
B35
C30/37 37 30
B40
C35/45 B45 45 35
C40/50 B50 50 40
C45/55 B55 55 45
C50/60 B60 60 50
i wyzsze
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M-13.03.01a

WYKONANIE GZYMSOW PREFABRYKOWANYCH Z POLIMEROBETONU

Spis tresci:

[Ey

[Ey

1.
. Materiaty

. Sprzet

. Transport

. Wykonanie robét

. Kontrola jakosci robot
. Obmiar robot

. Odbiér robdt

. Podstawa ptatnosci

. Przepisy zwigzane

. Zatacznik

H O OVOoOoONOOULhhWN

Wstep

77



WWW.EKSPERTYZYMOSTOWE.PL

DR INZ. MATEUSZ STANCZYK

Ta strona pozostata intencjonalnie pusta

78



WWW.EKSPERTYZYMOSTOWE.PL

DR INZ. MATEUSZ STANCZYK

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

SST - szczegotowa specyfikacja techniczna

ST - specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych
IBDiM - Instytut Badawczy Drog i Mostéow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem i montazem gzymsow
prefabrykowanych z polimerobetonu na ptycie ustroju niosgacego obiektéw inzynierskich.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem oraz montazem desek gzymsowych z polimerobetonu na ptycie
pomostu drogowych obiektédw inzynierskich (zatacznik).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Polimerobeton - kompozyt, w ktérym spoiwem jest zywica poliestrowa z uktadem
utwardzajacym, a wypetniaczem mieszanka piaskowo-zwirowa i maczka kwarcowa.
Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1],
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiatly do wykonania gzymsow prefabrykowanych

2.2.1. Polimerobeton

Elementy prefabrykowane gzymsow powinny by¢ wykonane z polimerobetonu
o wilasciwosciach podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci polimerobetonu dla gzymséw prefabrykowanych

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Badania wg
1 Wytrzymatos$¢ gwarantowana MPa > 80 Instrukcja ITB
polimerobetonu na Sciskanie - nr 194 [8]
) |parmaodé quareriovars
. ; MPa > 20 nr 194 [8]
przy zginaniu
3 | Nasigkliwos¢ polimerobetonu % <0,25 PN-B-04101:1985 [3]
4 | Porowatos¢ polimerobetonu % <9
5 | Gestos$c¢ objetosciowa kg/m3 2300
6 | Stopien mrozoodpornosci > F150 PN-B-06250:1988 [4]
7 |Twardos$¢ wg Brinella MPa > 160
8 |Scieralno$¢ na tarczy Boehmego cm 0,10 PN-B-04111:1984 [5]
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2.2.2. Prefabrykaty

Prefabrykaty gzymsowe powinny by¢ wykonane w wytwdrni, zgodnie z dokumentacjg
projektowg. Powierzchnia prefabrykatéw powinna byc¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu,
o fakturze zatartej. Zewnetrzna powierzchnia ptyty gzymsowej powinna by¢ zabezpieczona
antykorozyjnie w wytwdrni, w sposdéb zaaprobowany przez Inzyniera, np. gtadkim
laminatem na bazie zelkotu poliestrowego. Barwa widocznej powierzchni powinna by¢
uzgodniona z Inzynierem.

Elementy prefabrykowane z polimerobetonu powinny spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 2.

Tablica 2. Wtasciwosci elementoéw prefabrykowanych gzymsow

Lp. Wiasciwosci Jedn. | Wymaga | Badania
nia wg
1 | Odchyiki dtugosci elementow mm <3
2 Odchy%klllnnych niz dtugos¢ wymiarow mm <> _
elementéw ~ ©
<2 o pa
3 | Odchytki prostoliniowosci mm | <1/500 g P
dlugosci | 5 7
4 | Odchyiki skrecenia przekroju mierzone <2 3 R
wzajemnym przesunieciem odpowiadajacych <1/500 - =
. . i mm L. =
sobie punktéw przekroju dtugosci 0 @
5 |Réwnos¢ powierzchni: szczerby i uszkodzenia £ 2
powierzchni elementow polimerobetonowych
. ) mm <1
widocznych po wbudowaniu

Prefabrykaty powinny by¢ wyposazone w zbrojenie umozliwiajgce zakotwienie
prefabrykatu w ptycie pomostu. Zbrojenie powinno by¢ wykonane ze stali spetniajacej
wymagania SST M-12.01.00 [2].
2.3. Materiaty do uszczelniania spoin
Do uszczelniania stykow miedzy prefabrykowang deska gzymsowa i gzymsem wylewanym
na mokro oraz szczelin miedzy deskami gzymsowymi nalezy stosowaé zestaw do
uszczelniania szczelin dylatacyjnych narazonych na dziatanie wody, odpowiednio
przeznaczony sie do wypetniania szczelin poziomych i pionowych. Materiaty uszczelniajace
powinny spetnia¢ wymagania dokumentacji projektowej i ST. Dla uzytych materiatow
uszczelniajagcych Wykonawca przedstawi Polska Norme, aprobate techniczng wydana przez
IBDiM lub europejska aprobate techniczna.
Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, do uszczelnienia stykdw miedzy
deska prefabrykowang i gzymsem wylewanym ,na mokro” mozna stosowaé zestaw
uszczelniajacy sktadajacy sie z elastycznej tasmy z tworzywa sztucznego oraz zaprawy
klejowej do przyklejania tasmy. Zestaw powinien charakteryzowac sie:

- bardzo dobrg przyczepnoscig do podtoza betonowego i szczelnoscia,

- wysoka wytrzymatoscig na uszkodzenia mechaniczne,

- wysoka odpornoscig na czynniki chemiczne (m.in. wody chlorowanej, $ciekéw

domowych, rozcienczonych kwasoéw i zasad, kwaséw organicznych, domowych

i przemystowych srodkdéw czyszczacych, mazutu, olejéw silnikowych, benzyny).
Tasma powinna miec¢ szerokos¢ okoto 10 cm.
Alternatywnie mozna stosowac jednosktadnikowy kit poliuretanowy lub silikonowg mase
zalewowq, sieciujgce pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania
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przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Materiat uszczelniajacy powinien by¢ odporny
na dziatanie wody, rozcieficzonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smardéw. Materiat
powinien zachowywac¢ wiasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym
ujemnych do -30°C) i wykazywac odporno$¢ na starzenie w warunkach eksploatacji.
Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich srodkéw gruntujgcych, zachowywac bardzo
dobrg przyczepnosé do betonu.
Kit poliuretanowy lub silikonowy mozna tez stosowa¢ do uszczelnienia stykdéw miedzy
prefabrykatami.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Przewiduje sie reczny montaz desek gzymsowych. Do aplikacji materiatu uszczelniajgcego
nalezy stosowac narzedzia rekomendowane przez producenta, np. pistolety na sprezone
powietrze lub reczne pistolety cisnieniowe.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport i sktadowanie prefabrykatéw
Transport prefabrykowanych elementéw moze sie odbywac¢ po osiggnieciu przez beton
80% projektowej wytrzymatosci, dowolnym s$rodkiem transportu zaakceptowanym przez
Inzyniera. Elementy prefabrykowane powinny by¢ pakowane na paletach drewnianych
i wigzane tasmg stalowa. Do transportu powinny by¢ uktadane poziomo, dtugoscig
w kierunku jazdy.
Z prefabrykatami powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych
badan, zawierajace:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe instytucji przeprowadzajacej badania,

- date pobrania prébek,

- sposoOb pobrania probek,

- date badan,

- wyniki badan.
Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym
i dobrze odwodnionym.
4.2.3. Transport i sktadowanie materiatu do uszczelniania spoin
Materiaty uszczelniajace nalezy przewozi¢ i sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach
producenta, w pozycji stojacej. Transport opakowan z materiatami moze sie odbywac
dowolnym srodkiem transportu pod warunkiem zachowania warunkow okreslonych przez
producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem
i uszkodzeniem.
Materiaty nalezy sktadowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze,
chroni¢ przed wptywem dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem,
zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy przestrzega¢ terminu waznosci produktu.
Niespetnienie warunkédw przechowywania i transportu moze spowodowac utrate
wilasciwosci materiatéw uszczelniajgcych.
Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgca co najmniej nastepujace
dane:
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nazwe i adres producenta,
nazwe wyrobu,
oznakowanie,
date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
mase netto,
numer aprobaty technicznej lub PN,
sposOb przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym

niezbednych $srodkéw ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- montaz deski gzymsowej,

- wykonanie uszczelnien,

- roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy:

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdét,

- okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robét.
5.4. Montaz deski gzymsowej i wykonanie uszczelnien
Prefabrykaty gzymsowe powinny zosta¢ wykonane w wytwaorni. Przed przystgpieniem do
wbudowania prefabrykatu, Wykonawca przedstawi Inzynierowi atest producenta,
potwierdzajacy zgodnos¢ z wymaganiami przedstawionymi w pkt. 2. Przed przystgpieniem,
do montazu nalezy sprawdzi¢ stan prefabrykatéw. Zbrojenie wykonane w celu potaczenia
prefabrykatu z betonem wylewanym ,na mokro” powinno by¢ oczyszczone i wyprostowane.
W trakcie montazu prefabrykatéw, nalezy szczegdlng uwage zwrdci¢ na ich wilasciwe
usytuowanie i zamocowanie (przyspawanie) wystajacych pretow do zbrojenia betonu
wylewanego ,na mokro”. Z powierzchni prefabrykatéw stykajacych sie w zespoleniu
z nowym betonem nalezy usuna¢ szkliwo, oczysci¢ powierzchnie styku i starannie zwilzy¢
wodq. Nastepnie na suchg i oczyszczong powierzchnie naklei¢ tasme uszczelniajacg styk
deski gzymsowej z betonem gzymsu wylewanego na mokro. W przypadku stosowania kitu
lub masy zalewowej jako uszczelnienia, nalezy w trakcie betonowania gzymsu pozostawic
w konstrukcji listwe drewniang, ktérg po stwardnieniu betonu nalezy usungé i powstatg
szczeline wypetni¢ kitem. Przed utozeniem kitu szczeline nalezy doktadnie oczysci¢
np. przez przedmuchanie sprezonym powietrzem. Wszystkie uszczelniane powierzchnie
powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami, smarami, wolne od pytu
cementowego i innych nie zwigzanych z podtozem elementéw. W tym celu nalezy oczyscié
szczeliny mechaniczng szczotka stalowa lub przez piaskowanie. Po oczyszczeniu, szczeline
nalezy odpyli¢ sprezonym powietrzem. Ubytki w krawedziach szczeliny o gtebokosci
przekraczajacej 25 mm powinny by¢ przed uszczelnieniem naprawione materiatami
naprawczymi, dla ktorych Wykonawca przedstawi Polska Norme lub aprobate techniczna.
Jezeli producent tego wymaga, powierzchnie nalezy zagruntowac przed wypetnieniem
szczeliny srodkiem gruntujacym, rekomendowanym przez producenta.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania
ogolne”, pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcéw itp.),
potwierdzajace zgodnos$¢ materiatdw z wymaganiami pkt 2 niniejszej specyfikacji,
- ew. wykona¢ wtlasne badania wifasciwosci materiatdbw przeznaczonych
do wykonania robédt, okreslone w pkt. 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi
do akceptacji.
6.3. Kontrola materiatéw
6.3.1. Kontrola elementéw prefabrykowanych
Materiaty nalezy kontrolowac¢ na podstawie atestow i aprobat technicznych na zgodnos¢
z pkt 2 niniejszej SST. Wtasciwosci polimerobetonu nalezy kontrolowac na podstawie atestu
producenta i poréwnanie ich z wymaganiami SST, pkt 2.2.1, tablica 1. Dodatkowo nalezy
sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny prefabrykatow na podstawie ogledzin elementu, przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
oraz pomierzenie odchylek od nominalnych ksztattéw. Pomiary dtugosci i gtebokosci
uszkodzen oraz odchytek: wymiaréw, prostoliniowosci, skrecenia przekroju nalezy
wykonac za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie
z PN-80/B-10021 [7]. Dopuszczalne odchyiki i wady powierzchni podano w pkt. 2.2.2,
tablica 2.
Nalezy skontrolowa¢ zbrojenie do zakotwienia prefabrykatu w betonie; prety powinny by¢
czyste i wyprostowane.
6.3.2. Kontrola materiatéw uszczelniajacych
Materiaty uszczelniajace nalezy kontrolowaé na podstawie atestéw producenta
i poréwnanie ich wiasciwosci z wymaganiami SST pkt 2.3.
6.4. Kontrola zamontowania prefabrykowanej deski gzymsowej
Sprawdzenie prawidtowosci montazu prefabrykatéw gzymsowych obejmuje:
a) wizualng ocene jakosci robot,
b) sprawdzenie szerokosci spoin na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowq;
szerokos$c¢ spoiny nie powinna roznic¢ sie od projektowanej o wiecej niz 2 mm,
c) sprawdzenie prostoliniowosci utozenia (odchylenia mierzone fatg o dtugosci 4,0
m nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm),
d) niwelacyjne sprawdzenie prawidiowosci wysokosciowego utozenia (odchylenia
rzednych nie powinny przekracza¢ 2 mm),
e) sprawdzenie wykonania uszczelnienia miedzy deskg gzymsowa i ptyta gzymsowaq.
Przed wykonaniem uszczelnienia nalezy sprawdzi¢ stan szczeliny, ktéra powinna by¢
czysta, odkurzona i sucha. Szczelina powinna by¢ wypetniona materiatem uszczelniajacym
na petng gtebokosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) gzymsu z desek prefabrykowanych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega przygotowanie prefabrykatu
do zespolenia z betonem wykonywanym ,na mokro” i przygotowanie szczelin do
wypetnienia. Odbidér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania gzymsow prefabrykowanych z polimerobetonu obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatdéw i pozostatych srodkéw produkcji,
przygotowanie prefabrykatow do potgczenia z betonem monolitycznym,
zamontowanie prefabrykatéw,
uszczelnienie spoin,
wykonanie badan,
uporzadkowanie terenu.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale
nie s przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robét
podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
10.2. Normy
3. PN-B-04101:1985 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda
4. PN-B-06250:1998 Beton zwykty
5. PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy
Boehmego
6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drdg, ulic, parkingdow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
7. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
10.3. Inne dokumenty
8. Instrukcja ITB nr 194 - Wytyczne badania cech mechanicznych polibetonu na
probkach wykonanych w formach, Warszawa, 1998
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11. ZALACZNIK

Rysunek 1 - Przykiad gzymsu prefabrykowanego z polimerobetonu na ptycie pomostu
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M-13.03.01a

WYKONANIE GZYMSOW PREFABRYKOWANYCH Z POLIMEROBETONU

Spis tresci:
1. Wstep
. Materiaty
. Sprzet
. Transport
. Wykonanie robét
. Kontrola jakosci robot
. Obmiar robot
. Odbiér robdt
. Podstawa ptatnosci
. Przepisy zwigzane
. Zatacznik
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Ta strona pozostata intencjonalnie pusta
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NAJWAZNIEJISZE OZNACZENIA I SKROTY

SST - szczegdtowa specyfikacja techniczna

ST - specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych
IBDiM - Instytut Badawczy Drog i Mostéw

GDDP - Generalna Dyrekcja Drog Publicznych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych zwigzanych z wykonaniem izolacji
z papy termozgrzewalnej na drogowych obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem izolacji ptyty pomostu z papy termozgrzewalnej na betonowych
ustrojach niosgcych nowobudowanych obiektédw inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Papa termozgrzewalna - papa polimeroasfaltowa na osnowie z widkniny lub
tkaniny technicznej przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie
powierzchnie papy sq zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypka mineralng
o odpowiedniej granulacji albo folig z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna
przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej ,na gorgco” po nadtopieniu jej dolnej
powierzchni.

1.4.2. Srodek gruntujacy - preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnie
budowli przed natozeniem witasciwej izolacji asfaltowej, zwiekszajacy przyczepnos¢ izolacji
do podtoza.

Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1],
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub ST. Wszystkie zastosowane materiaty izolacyjne powinny miec¢ aktualng aprobate
techniczng wydang przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie
przez materiat izolacyjny wymaganych wiasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki
przeprowadzonych badan.

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, mozna stosowaé materiaty
speftniajace wymagania podane ponizej.
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2.2.2. Stosowane materialy

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowac nastepujace materiaty:
- pape termozgrzewalna,
- $rodek gruntujacy - asfaltowy lub zywiczny,
- piasek kwarcowy do posypywania zywicy.

2.2.3. Papa termozgrzewalna

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaggpa Metoda wg
wartosc
1 | Wyglad zewnetrzny Bez wad?) PN-90/B-04615 [2]
2 | Dtugosc arkusza cm L+ 1% L? PN-90/B-04615 [2]
[0)
3 | Szerokos¢ arkusza cm S isj Yo PN-90/B-04615 [2]
iy Procedura IBDiM
4 | Grubosc arkusza mm >5,0 nr PB/TM-1/1 [15]
Grubos¢ warstwy izolacyjnej mm > 20 Procedura IBDiM
pod osnowq - nr PB/TM-1/2 [16]
6 | Gietkos¢ na watku g 30 mm °C <-5 PN-90/B-04615 [2]
4 . .
Przesigkliwosc MPa > 0,5 PN-90/B 04615_[2]
7 | - wedtug PN MPa > 05 Procedura IBDIiM
- wedtug IBDiM - nr PB/TM-1/3 [17]
8 | Nasigkliwos¢ % <0,5 PN-90/B-04615 [2]
fc')*zacizary;’ﬁt%fa przy PN-90/B-04615 [2]
9. WZdl’?,IZ arkusza N = 800 lub
N > 800 PN-EN 12311-1:2001 [3]
- w poprzek arkusza
Wydtuzenie wzgledne przy ) )
zerwaniu® % > 30 PN-30/B-04615 [2]
10 wzdtuz arkusza % > 30 lub
0 = PN-EN 12311-1:2001 [3]
- w poprzek arkusza
Sita zrywajaca przy
rozdzieraniu® N > 150 .
11 . Procedura IBDiM
- wzdtuz arkusza N > 150 nr PB/TM-1/4 [18]
- W poprzek arkusza
Wytrzymatos$é na s$cinanie
12 stykow arkuszy papy N > 500 Procedura IBDiM
- wzdtuz arkusza N = 500 nr PB/TM-1/9 [21]
- w poprzek arkusza
‘s . Procedura IBDiM
4), 5)
15 | FrRYezepnosc do podioza MPa > 0,4 nr PB/TM-1/5 [19]
o B N > 500 Procedura IBDIM
" nr PB/TM-1/7 [21]
14 | Odpornosc na dziatanie °C > 100 PN-90/B-04615 [2]
podwyzszonej temperatury, 2h

1) Arkusz papy powinien mie¢ réwnomiernie roztozong powitoke i posypke oraz réwne
krawedzie. Niedopuszczalne sg zatamania, dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na
skutek sklejenia papy w rolce

2) L - dtugosc¢ arkusza papy wg producenta

3) S - szerokos$¢ arkusza papy wg producenta

4) Badanie nalezy wykona¢ jedng z metod

5) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 £ 2) °C

89




WWW.EKSPERTYZYMOSTOWE.PL

DR INZ. MATEUSZ STANCZYK

a) Wymagania ogodlne
Nalezy stosowa¢ pape  zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie
powleczonej asfaltem modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiajacymi
adhezje. Mozna stosowac pape, do produkcji ktorej zastosowano:
- elastomeroasfalty, w ktérych gtéwnym dodatkiem jest kauczuk
butadienowo-styrenowy SBS,
- plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.
Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego,
ktérej grubos¢ nie powinna przekraczac¢ 0,1 mm.
b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uktadanej na drogowych obiektach
inzynierskich
Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podajq inaczej, zaleca sie stosowanie
papy termozgrzewalnej uktadanej w jednej warstwie.
Zgodnie z ,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni
asfaltowych na drogowych obiektach mostowych” [30], zwanych dalej Zaleceniami
papa termozgrzewalna stosowana na pomostach obiektéw inzynierskich powinna
odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.
Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spetniaé
wymagania wg tablicy 2. Polimeroasfalty nalezy wytapia¢ z pap zgrzewalnych
w suszarce w temperaturze nie wyzszej niz (20 £5)°C od temperatury mieknienia
polimeroasfaltu, okreslonej przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu nie
powinien przekroczy¢ 4 godzin.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp. Wiasciwos¢ Jedn. Wymag:,apa Metoda badania
wartosc wg
Temperatura mieknienia wg metody PiK oC > 90 PN-EN
1 | - elastomeroasfalt (SBS) ° g .
- plastomeroasfalt (APP) c = 120 1427:2001 [4]
Temperatura tamliwosci wedtug Fraassa PN-EN
2 | - elastomeroasfalt (SBS) °C < -15 12593:2004 [5]
- plastomeroasfalt (APP) °C < 10 )
3 | Analiza w podczerwieni?) - _ Badanie PN-EN
identyfikacyjne | 1767:2002 [6]

1) Badanie jest wykonywane na prdbce asfaltu wycietej z papy

c) Wymagania techniczne dla papy uktadanej na obiektach autostradowych
Zgodnie z opracowaniem ,Okreslenie parametréw pap termozgrzewalnych
przeznaczonych do wykonywania izolacji przeciwwodnych na mostowych obiektach
autostradowych” [28] wymagania dla pap termozgrzewalnych przeznaczonych na
autostradowe obiekty inzynierskie powinny by¢ wyzsze niz wymagania dla
pozostatych, mniej odpowiedzialnych obiektow. W tablicach 3 i 4 podano zaostrzone
wymagania odpowiednio dla pap zgrzewalnych i polimeroasfaltow wytopionych z
pap przeznaczonych na obiekty autostradowe lub inne bardziej odpowiedzialne
obiekty mostowe, jesli tak przewiduje dokumentacja projektowa lub ST.
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Tablica 3. Wymagania dla pap polimeroasfaltowych termozgrzewalnych przeznaczonych
na izolacje na obiektach autostradowych

Lp. Wiasciwosé Jedn. Wymaggpa Metoda badania wg
wartosc
Grubos$c¢ warstwy izolacyjnej Procedura IBDiM
1 pod osnowg mm = 2,5 nr PB/TM-1/2 [16]
> | Gietkosé, -20°C / @ 30 mm ; spetnia PN-90/B-04615 [2],
pkt 2.8
Sita zrywajaca przy
3 rozcigganiu? N > 900 PN-90/B-04615 [2],
- wzdtuz arkusza N = 800 pkt 2.13
- w poprzek arkusza
Wydtuzenie wzgledne przy
4 zerwaniu? % > 40 PN-90/B-04615 [2],
- wzdtuz arkusza % = 40 pkt 2.14
- w poprzek arkusza
Sita zrywajqca przy
5 rozdzieraniu? N > 200 Procedura IBDiM
- wzdtuz arkusza N > 200 nr PB/TM-1/4 [18]
- w poprzek arkusza
Przyczepnos$c do podtozal) 2 Procedura IBDIM
6 | - metoda ,pull off” MPa >0,4 nr PB/TM-1/5 [.19]
- metoda gcinania N = 500 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/7 [21]

1) Badanie nalezy wykona¢ jedng z metod, wyniki obu metod sg réwnowazne
2) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 £2)oC

Pozostate wymagania dla pap termozgrzewalnych przeznaczonych na izolacje na obiektach
autostradowych sg takie, jak dla innych obiektédw inzynierskich (wg tablicy 1).

Tablica 4. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewalnych
przeznaczonych na obiekty autostradowe

Lp. Wiasciwosé Jednostk Wymaggpa Metoda badania wg
a wartosc

Temperatura mieknienia
wedtug metody PiK °C > 100 ) .

1 elastomeroasfalt (SBS) °C > 120 PN-EN 1427:2001 [4]
- plastomeroasfalt (APP)
Temperatura tamliwosci
wedtug Fraassa o < -25 ) .

2 1. elastomeroasfalt (SBS) c PN-EN 12593:2004 [5]
- plastomeroasfalt (APP)

3 | Analiza w podczerwieniV ; __Badanie PN-EN 1767:2002 [6]

identyfikacyjne

1) Badanie jest wykonywane na prébce asfaltu wycietej z papy

2.2.4. Srodki gruntujace
Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowac
asfaltowy lub zywiczny $rodek gruntujacy. Srodek gruntujacy powinien by¢ dostarczony
(lub zalecony do stosowania) przez producenta papy.
a) Asfaltowe srodki gruntujgce
Wymagania dla asfaltowych $rodkéw gruntujacych podano w tablicy 5.
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Lp. Wiasciwosé Jedn. Wymagana wartosé Metoda badania wg
Jednorodna ciecz barwy czarnej,
Wyglad bez widocznych zanieczyszczen.
1 | zewnetrzny - W temp. (23 £2) °C tatwo | PN-B-24620:1998([7]
i konsystencja rozprowadza sie i tworzy cienkg
rowng btonke bez pecherzy
. Procedura IBDiM nr
2 | Czas wysychania h <12 PB/TM-1/10[24]
Zawartos¢ wody? % <0,5 PN-83/C-04523 [8]
. Procedura IBDiM nr
1) 0,
4 | Sedymentacja Yo <1,0 PB/TM-1/8[22]
Lepkos¢, czas of n2) PN-EN ISO
> | wyptywu s n£5%n 2431:1999 [9]
6 Analiza wo - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2002 [6]
podczerwieni

1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okreslone wymagania dla jednej z dwdch wartosci.
Wiasciwoscig podstawowa jest zawartos¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢
okreslone dla tych roztwordéw asfaltowych, dla ktérych okreslenie zawartosci wody wg PN-

83/C-04523 [8] nie jest mozliwe

2) n - lepkos$¢ okreslona przez producenta

b) Zywiczne $rodki gruntujace

Tablica 6. Wymagania w stosunku do zywicznych $rodkdéw gruntujacych

Lp. \ Wiasciwosé Jedn. | Wymagana wartos¢ Metoda badania wg
Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu skfadnikéw: zywicy podstawowej i
utwardzacza
1 | Analiza w podczerwieni - _Badanie PN-EN 1767:2002 [6]
identyfikacyjne
2 | Gestos¢ g/cm3 p £5%pY) PN-87/C-89085.03 [10]
£E3) - -
Lepkosc;’ . MPa s 1 £5%n? PN-86/C 89085.0§ [11]
3 |- lepkos¢ dynamiczna KU N £5%n? Procedura IBDIiM
s . (o}
- lepkos¢ dynamiczna < N £5%n2 nr TN-3/4/2000[25]

- lepkos¢, czas wyptywu

PN-EN ISO 2431:1999 [9]

Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikéw: zywicy podstawowej i utwardzacza

4

Czas zachowania
wtasciwosci roboczych w
temp. 20°C

min = 20

Procedura IBDiM nr
PB/TWm-24/97 [26]

Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki gruntujgcej

Przyczepnos¢ do podtoza

betonowego®

- po utwardzeniu zywicy

- po 150 cyklach
zamrazania i odmrazania

MPa
MPa

1,5
1,2

v v

Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/6 [20]

1) p - gestos¢ okreslona przez producenta
2) n - lepkos¢ okreslona przez producenta
3) nalezy wybrac¢ jedng z metod pomiaru lepkosci
4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podtoza betonowego

Zywiczne $rodki gruntujace stanowig zywice epoksydowe lub kopolimery zywic
chemoutwardzalnych. Stosujac zywiczny $rodek gruntujacy Wykonawca musi
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sprawdzi¢ na jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku i jakiej wilgotnosci) jest
on przeznaczony.
Wymagania dla zywicznych $srodkéw gruntujgcych zostaty podane w tablicy 6.
Swiezo ufozone warstwy zywicy nalezy posypa¢ piaskiem kwarcowym
o odpowiedniej granulacji, w ilosci zalecanej przez producenta zywicy. Posypanie
Swiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie powierzchni, do ktérej bedzie
klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie
suche. Zaleca sie stosowanie piaskow konfekcjonowanych, dostarczanych na
budowe w szczelnych workach z folii lub piaskdw suszonych ogniowo. W przypadku
jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotnosci piasku, konieczne jest jego wyprazenie
na budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien miec¢ temperature otoczenia.
Zywic nie nalezy posypywac gorgcym piaskiem.
3. SPRZET
3.1. Ogodine wymagania dotyczace sprzetu
Ogodélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
3.2.1. Sprzet do usuwania mleczka cementowego
Do usuwania mleczka cementowego i czastek stabo zwigzanych z podtozem z powierzchni
ptyt betonowych Wykonawca moze zastosowac:
- piaskownice
Wada piaskowania jest koniecznos$¢ uzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu
ptyty pomostu przez piaskowanie nalezy usungé¢ z niej piasek i odpyli¢ jej
powierzchnie.
- Srutownice
Srutownica powinna byé wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktdry zbiera $rut i
pyl powstajacy podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze by¢
uzywany ponownie.
- hydromonitor lub lance wodng
Czyszczenie betonu nalezy wykonywaé¢ wodg pod cisnieniem okoto 100 at do 200 at.
Do czyszczenia nie nalezy stosowac wyzszych cisnien, gdyz wodg pod wysokim cisnieniem
mozna usung¢ zbyt duzo materiatu z czyszczonej powierzchni. Wadg metody jest
konieczno$¢ uzycia duzych ilosci wody oraz spowodowane tym zawilgocenie ptyty.
Po oczyszczeniu ptyte nalezy doktadnie wysuszy¢ przed przystapieniem do gruntowania.
3.2.2. Sprzet do odpylania powierzchni betonowej
Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:
- sprezarke z filtrem olejowym
Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwos¢
zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podtoza olejem
zmniejsza przyczepnos$¢ izolacji do podtoza.
- odkurzacz przemystowy
Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz
nie powodujg one zapylenia sasiednich czesci powierzchni roboczej.
3.2.3. Sprzet do gruntowania podtoza betonowego
Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:
- watki malarskie lub szczotki dekarskie
Stosowanie watkow malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o
jednolitej grubosci oraz umozliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie
przypadkowo rozlano zbyt gruba warstwe roztworu asfaltowego.
Do gruntowania podtoza zywicg epoksydowg Wykonawca moze stosowac:
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- watki malarskie lub gumowe grace
Stosowanie watkow malarskich utatwia roziozenie roztworu w cienkiej warstwie
o jednolitej grubosci oraz umozliwia zebranie nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie
przypadkowo rozlano zbyt gruba warstwe zywicy.
- wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania
sktadnikéw zywicznego s$rodka gruntujacego (zywicy z utwardzaczem).
3.2.4. Sprzet do usuniecia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywica
Do usuniecia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:
- odkurzacz przemystowy,
- sprezarke z filtrem olejowym,
- miotte ze sztywnym witosiem.
Konieczne jest usuniecie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynnosci
zabrudzi¢ ani zattusci¢ powierzchni podtoza.
3.2.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej
Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:
- palniki gazowe wieloptomieniowe
Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien poruszac sie
na koétkach oraz by¢ wyposazony w uchwyty utrzymujace statg odlegtos¢ palnika od
rolki papy rozwijanej podczas klejenia. Umiejetnos¢ utrzymania statej, okreslonej
predkosci i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest warunkiem
prawidtowego przyklejania izolacji.
— palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe
Mate, reczne palniki sq przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach
i wszedzie tam, gdzie zastosowanie duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione.
- laski metalowe
Laska ma diugos¢ ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o Srednicy ok. 10
do 12 mm z konncem wygietym w ksztatcie raczki. Laska jest przeznaczona
do podtrzymywania krawedzi arkusza papy podgrzewanego palnikiem.
- butle z gazem
Do zasilania palnikéw nalezy stosowa¢ duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu.
Zaleca sie stosowac¢ butan, a nie mieszanke propan-butan. Duze butle oraz
zastosowanie butanu (gazu o wiekszej kalorycznosci) zapewniajg wieksze i state
ciSnienie gazu podczas pracy palnikéw, zwtaszcza podczas niskich temperatur
otoczenia.
3.2.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajacych warunkach
pogodowych
W przypadku koniecznosci wykonywania robdt w niesprzyjajacych warunkach pogodowych
(sezon jesienno-zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowac namioty
oraz urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie
i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury powietrza, podfoza, wilgotnosci oraz
odpowiedniej wentylacji.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej
Arkusze papy powinny by¢ zwiniete w rolki i owiniete wstegq papieru lub folii o szerokosci
co najmniej 60 cm. Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca
dane:
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a) nazwe i adres producenta,

b) oznaczenie,

¢) date produkcji i numer partii,

d) wymiary arkuszy papy,

e) informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej.
Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed
zawilgoceniem, w miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala
od zrodet ciepta. Rolki papy nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej w jednej warstwie na
paletach transportowych i zabezpieczy¢ przed przesunieciem polietylenowg folig
termokurczliwg. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona
przez producenta. Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi. Powinny
by¢ one zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem
i uszkodzeniem.
4.3. Transport srodka gruntujacego
Asfaltowy $rodek gruntujacy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete bebny
metalowe. Bebny nalezy magazynowa¢ w pozycji stojacej z dala od ZzZrédet ognia
i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem
i wptywami atmosferycznymi. Asfaltowy srodek gruntujacy, pakowany jak wyzej, moze by¢
przewozony dowolnymi Srodkami transportu z zachowaniem przepiséw obowigzujgcych
przy przewozie materiatow niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze $rodkiem
gruntujacym nalezy ustawiaé w pozycji stojgcej, Scisle jeden obok drugiego najwyzej
w dwdch warstwach, tak aby tworzyly zwartg catos$¢ zabezpieczong dodatkowo listwami
przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.
Sktadniki zywicznego $rodka gruntujgcego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane
i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] w taki sposéb, aby na jedno
opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji
mieszania. Sktadniki zywiczne nalezy transportowaé zgodnie z PN-C-81400:1989 [12]
i aktualnie obowigzujacymi przepisami transportowymi.
Na kazdym opakowaniu $rodka gruntujacego nalezy umiesci¢ etykiete zawierajacg
nastepujace dane:

- nazwe i adres producenta,

— date produkcji,

- numer partii wyrobu,

- mase netto,

- termin przydatnosci do uzycia,

- informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM,

- informacje o proporcji mieszania (w przypadku $rodka zywicznego),

- napis , Ostroznie z ogniem”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogélne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1],
pkt 5.
Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [27] oraz jesli ST ani
dokumentacja projektowa nie podajq inaczej, zgodnie z Zaleceniami [30].
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST.
W przypadku braku wystarczajagcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji.
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Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podfoza betonowego,

3. zagruntowanie podtoza betonowego,

4. utozenie izolacji termozgrzewalnej,

5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,

- okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.
5.4. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych
Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegac zalecen producenta
materiatu  dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury
i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest
monitorowa¢ wilgotnos¢ i temperature powietrza. Parametry te muszg odpowiadac
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach
technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart technicznych, roboty
nalezy przerwa¢ i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw
atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie
pogody.
Jezeli producent materiatdéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy
dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robét w czasie silnego wiatru, podczas
opadow s$niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi
opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%.
Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C
dla materiatow asfaltowych i +8°C dla materiatéw z tworzyw sztucznych. Temperatura
betonowego podtoza przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co najmniej o 3°C
wyzsza od punktu rosy. Materiaty chemoutwardzalne mozna stosowac przy temperaturze
otoczenia nie przekraczajacej +30°C, gdyz czas przydatnosci do uzycia wiekszosci zywic
chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury znacznemu skroceniu, co moze miec
negatywny wptyw na jakos$¢ powtoki izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwi¢ jej wykonanie.
W poblizu wykonywanych robot nie moga byc¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.
Powierzchnie, na ktérej wykonuje sie roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed wejsciem
0s6b oraz wjazdem wszelkich pojazdéw nie zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu
izolacji. Pojazdy mogg porusza¢ sie po wykonanej izolacji jadac z predkoscig nie
przekraczajacg 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost. Niedopuszczalne jest
zawracanie pojazddéw na izolacji oraz skrecanie kot w stojacym pojezdzie. Pod silniki
maszyn budowlanych, ktére ze wzgledéw technologicznych muszg sta¢ na izolacji lub na
powierzchni czyszczonej przed utozeniem izolacji, nalezy podstawiac stalowe rynienki, do
ktorych maégtby kapac olej z silnikédw. Oczyszczonej ptyty, ani wykonanej izolacji nie wolno
zattusci¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno sktadowac¢ zadnych materiatéow ani
parkowa¢ samochoddéw i maszyn budowlanych. Nie wolno dopusci¢ do mechanicznych
uszkodzen izolacji, wbicia w jej powierzchnie obcych przedmiotéw (np. gryséw) ani do
trwatego zanieczyszczenia jej powierzchni.
Jesli zachodzi koniecznos$¢ uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak
niewtasciwa temperatura lub wilgotno$¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod
namiotem foliowym lub brezentowym, przy zastosowaniu urzadzen klimatyzacyjnych.
Jezeli roboty bedg wykonywane w temperaturze 5-100C, materiat izolacyjny powinien by¢
uprzednio sktadowany przez 24 godz. w temp. 200C. Uwaga: Wszystkie srodki gruntujace
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oraz niektore zywice zawierajg rozpuszczalniki lub czesci lotne, ktore sg nieszkodliwe przy
pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogg gromadzi¢ sie
w wiekszych stezeniach, powodujac zatrucie robotnikéow, dlatego roboty wykonywane pod
namiotem z uzyciem palnikdw gazowych oraz aparatéw natryskowych wymagajgq bardzo
sprawnej wentylacji.
Roboty izolacyjne powinny by¢é wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych
pracownikéw. Zwraca sie uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach
jest bardzo pracochtonne i w przewazajacej ilosci wypadkéw prowadzi do powstania
trwatych wad powtok izolacyjnych.
5.5. Przygotowanie powierzchni ptyty betonowej do utozenia izolacji
5.5.1. Przygotowanie ptlyty z dojrzatego betonu
Izolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym
i gtadkim podiozu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje
mozna uktadaé¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie
betonu nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie
betonu nastepowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem robét
izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna oceniaé
zgodnie z ,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych
konstrukcjach obiektéw mostowych” [29].
Czyszczenie podtoza nalezy wykonac¢ przez srutowanie lub piaskowanie. Podtoze betonowe
mozna tez oczysci¢ hydromonitorem, czyli wodgq pod ci$nieniem ok. 100 MPa. Przy
stosowaniu tej metody nalezy pamietac¢ o doktadnym wysuszeniu podtoza po oczyszczeniu.
Nalezy tez zwréci¢ szczegdlng uwage, aby nie usungé zbyt grubej warstwy
powierzchniowej. Podtoze nalezy doktadnie oczysci¢ z mleczka cementowego. Nastepnie
oczyszczong powierzchnie nalezy odpylic odkurzaczem przemystowym lub przez
zdmuchniecie pylu sprezonym powietrzem. Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr
olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru
wiejacego podczas robot.
Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ wymagania:
- wytrzymato$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz
wynikajgca z przyjetej klasy betonu,
- wytrzymatos$¢ betonu na rozcigganie badana metodg , pull-off” powinna wynosi¢
co najmniej 2,0 MPa. Sprawdzenie wytrzymatosci poditoza na odrywanie
wykonywane metodq , pull-off” przy $rednicy krgazka préobnego g 50 mm powinno
by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej powierzchni
i min. 5 oznaczen wg PN-92/B-01814 [13],
- podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych
sladéw wilgoci i spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci
wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy przyjaé beton
o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiarow wilgotnosci ptyty nalezy dokonywacd
przyrzagdem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatéw o porowatosci nie
przekraczajacej 10%,
- podtoze powinno byc¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytow,
plam oleju, smardw i innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie
wizualnie,
- podtoze powinno by¢ gtadkie: za podtoze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie
wykazujace lokalnych nieréwnosci:
- w przypadku wybrzuszen - wiekszych niz 3 mm,
- w przypadku zagtebien - wiekszych niz 2 mm, przy czym nieréwnosci te nie mogg
miec¢ ostrych krawedzi,
97



WWW.EKSPERTYZYMOSTOWE.PL

DR INZ. MATEUSZ STANCZYK

- szorstko$¢ podtoza badana metoda wypetnienia piaskiem nie powinna przekraczad

1,0 mm,

- podtoze powinno by¢ rowne: szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza, a fatg o

dtugosci 4 m utozong na betonie nie powinny przekraczac:

- 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wieksze od 1,5%,

- 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.
Pomiar réwnosci podtoza wykonuje sie mierzac cechowanym klinem przeswity pod
aluminiowa tatg dtugosci 4 m, utozong na badanej powierzchni.
5.5.2. Przygotowanie ptyty ze swiezego betonu
Po akceptacji Inzyniera i projektanta istnieje mozliwo$¢ przyspieszenia cyklu realizacji
inwestycji dzieki zagruntowaniu s$wiezo wylanego betonu ptyty. W tym przypadku
powierzchnia ptyty betonowej powinna by¢ poddana obrdbce urzadzeniem do prézniowego
odsysania wody z betonu. Po prézniowym odessaniu wilgoci z ptyty, jej powierzchnie nalezy
zatrze¢ na gtadko packg mechaniczna.
Gruntowanie zywicg nalezy wykonac¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno
ono by¢ wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej,
czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica gruntujaca
nie zwigze.
5.6. Gruntowanie podtoza
5.6.1. Zasady gruntowania
Gruntowanie nalezy zawsze wykonywa¢ zgodnie z instrukcjg producenta s$rodka
gruntujacego oraz tylko jednym rodzajem s$rodka gruntujacego. Podtoza zagruntowanego
zywicznym s$rodkiem gruntujgcym nie nalezy ponownie gruntowac asfaltowym sSrodkiem
gruntujacym i na odwrdt. Utozenie dwdch srodkdw gruntujacych: asfaltowego i zywicznego
jednego na drugim jest powaznym btedem, ktory catkowicie zniszczy przyczepnosé izolacji
do podtoza.
Nalezy unika¢ chodzenia po $wiezo zagruntowanym podtozu. Wykonang warstwe
gruntujaca nalezy chroni¢ przed zabrudzeniem, wptywem czynnikow atmosferycznych.
Wykonanie izolacji powinno nastgpi¢ po utwardzeniu sie powtoki z materiatu gruntujacego
(w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta), najszybciej jak to mozliwe.
5.6.2. Gruntowanie podtoza za pomoca asfaltowych srodkéw gruntujacych
Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltowym s$rodkiem gruntujagcym mozna
przystapi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podfoza wykonuje sie
przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej
przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m2). Zuzycie materiatu jest zalezne od
rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje sie za
pomocg watkéow malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schniecia roztworu asfaltowego
jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od warunkéw pogodowych
(temperatury otoczenia podczas wykonywania robét i wiatru). Optymalny czas schniecia
roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz. ale nie powinien przekraczac¢
6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez diuzszy czas moze zostac
zapylona.
Prawidlowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna
miec jednolita barwe czarng lub ciemnobrgzowg, bez smug i przebarwien. Przebarwienia
powstajg w miejscach, gdzie utozono zbyt cienka warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie
podtoze byto zattuszczone i roztwér asfaltowy z niego sptynat. W dotyku zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ sie do skoéry reki oraz nie zostawia¢ zadnych
$ladow na skérze.
Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywaé jednokrotnie, a utozona warstwa
roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania
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lub utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu

utworzy sie btonka, pod ktérg pozostang resztki rozpuszczalnika, ktére w sposéb istotny

ostabig przyczepnos$¢ papy do podtoza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystapi¢ dopiero po catkowitym wyschnieciu

srodka gruntujacego.

5.6.3. Gruntowanie podtoza za pomoca zywicznych srodkéw gruntujacych

Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ Scisle wg instrukcji producenta

zywicy w zakresie:
- temperatury podtoza i otoczenia podczas wykonywania robét,

sposobu oczyszczenia podtoza,

proporcji, sposobu i czasu mieszania skfadnikow,

sposobu nanoszenia zywicy,

czasu przydatnosci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,

zuzycia materiatow.

Zywice epoksydowe sg bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robdt oraz na

btedy technologiczne. Niedotrzymanie warunkéw producenta podczas wykonywania roboét

moze doprowadzi¢ do niezwigzania zywicy lub ztuszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie

btedy w prowadzeniu robét mogg spowodowac koniecznos$¢ wykonywania napraw, za ktére

koszty ponosi Wykonawca.
a) Gruntowanie $wiezego betonu
O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie $wiezego betonu
nalezy wykona¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢
wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od momentu wylania mieszanki betonowej,
czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica
gruntujgca nie zwigze.
Bezposrednio przed przystgpieniem do gruntowania, zywice nalezy zmieszad
z utwardzaczem w odpowiedniej proporcji. Zazwyczaj zywica i utwardzacz
dostarczane sg na budowe w opakowaniach przeznaczonych do zmieszania
w catosci. Utwardzacz nalezy przela¢ do pojemnika z zywicg bazowa. Nalezy
uwazac, aby na $ciankach pojemnika z utwardzaczem nie pozostat materiat. Gdy
utwardzacz jest gesty, nalezy go zeskrobac¢ ze Scianek oraz z dna pojemnika z
zywicg bazowga. Mieszanie obu sktadnikdw nalezy prowadzi¢ wolnoobrotowym
(maks. 300 obr./min) mieszadtem mechanicznym uwazajac, aby nie napowietrzy¢
mieszanin. Nalezy uwazaé, aby na $ciankach i na dnie naczynia nie pozostat
nierozmieszany materiat. Zywica nie zmieszana z utwardzaczem nie zwigze.
Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywaé watkiem malarskim. Swiezo wykonang
warstwe zywicy nalezy posypaC suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym
o0 odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja producenta przewiduje uktadanie zywicy
gruntujacej w dwodch warstwach, drugg warstwe nalezy utozy¢é w terminie
zalecanym przez producenta, zwykle po 24 godz. Bezposrednio przed ufozeniem
drugiej warstwy zywicy nalezy usung¢ nadmiar posypki piaskowej, ktorg posypano
pierwszg warstwe. Piasek mozna zmies¢ szczotkami o sztywnym wtosiu, zdmuchngé
sprezonym powietrzem lub zebra¢ odkurzaczem przemystowym.
b) Gruntowanie mtodego betonu
Aby mozna byto wykonaé¢ gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu
nalezy bardzo starannie przygotowal ptyte betonowa podczas betonowania,
poniewaz zardwno czyszczenie miodej ptyty, jak i wykonanie napraw jej gérnej
powierzchni jest utrudnione z uwagi na duza wilgotnos¢ betonu oraz na to, ze mtody
beton nie osiggnat jeszcze petnej wytrzymatosci. Gruntowanie takiego betonu
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mozna wykonac jedynie specjalnymi zywicami, ktére moga zwigza¢ w $rodowisku
wilgotnym.

Do gruntowania mtodego betonu mozna przystgpi¢ w terminie okreslonym przez
producenta zywicy. Zwykle jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem ptyta
betonu powinna zostaé oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje
sie podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.

¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton,
w ktérym pory sg wypetnione wodg, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez
btyszczacej btonki wody. Nie wolno gruntowa¢ betonu mokrego, na ktorego
powierzchni znajduje sie blyszczaca warstewka wody. Jezeli na powierzchni
znajduje sie warstwa wody, nalezy ja usunaé przez przedmuchanie powierzchni
sprezonym powietrzem. Beton wilgotny mozna gruntowac¢ wytacznie zywicami,
ktére wigzg w $rodowisku wilgotnym. Zywice przeznaczone do gruntowania suchego
betonu nie wigza w $rodowisku wilgotnym.

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona.
Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje sie podobnie jak w przypadku
gruntowania $wiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu
Za suchy beton uwaza sie beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktérego
powierzchnia jest jednolicie jasna bez zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem.
Beton suchy mozna gruntowac¢ zywicami, ktére wigzg w Srodowisku suchym
i wilgotnym. Do gruntowania nowej ptyty z betonu zywicznym Srodkiem
gruntujacym, przeznaczonym do suchego betonu mozna przystapi¢, gdy beton jest
w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna
zosta¢ oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykonuje sie jedno lub
dwukrotnie. Roboty wykonuje sie podobnie jak w przypadku gruntowania swiezego
betonu.
5.7. Uktadanie izolacji z pap zgrzewalnych
5.7.1. Liczba warstw izolacji
Izolacje z papy zgrzewalnej mogg by¢ wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe.
Zaleca sie ukfadanie izolacji w jednej warstwie, poniewaz sg one mniej podatne na btedy
wykonawcze. Na odpowiedzialnych obiektach autostradowych nie dopuszcza sie
stosowania systemoéw dwuwarstwowych. Liczbe ukfadanych warstw okresla projekt
techniczny izolacji, ktéry powinien dostarczy¢ Wykonawca.
Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowac roboty, aby rozpoczyna¢ od
najnizszego punktu konstrukcji. Arkusze papy nalezy uktada¢ w taki sposdb, aby woda
sptywajaca z arkusza utozonego wyzej sptywata na arkusz potozny nizej (,zasada
dachowki”).
5.7.2. Ukladanie izolacji wtasciwej
Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje sie przez przyklejenie warstwy papy na
zagruntowanym podtozu. Podtoze moze by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym
srodkiem gruntujacym. Do przyklejania papy mozna przystapic¢ po catkowitym wyschnieciu
asfaltowego $rodka gruntujgacego lub po utwardzeniu zywicznego s$rodka gruntujacego.
Przyklejanie papy rozpoczyna sie od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika.
Podczas klejenia powierzchnie arkusza papy podgrzewa sie palnikiem gazowym do
roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa sie, a rolka
papy jest rozwijana i doklejana do podtoza. Do klejenia arkuszy nalezy stosowac palniki
gazowe, ktére umozliwiajg nadtopienie papy jednoczesnie na catej szerokosci arkusza.
Bardzo waznym czynnikiem, decydujacym o jakosci wykonywanej izolacji jest dostarczenie
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odpowiedniej ilosci energii cieplnej podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec
cata warstwa asfaltu znajdujaca sie pod osnowg. Asfalt ten powinien sptywaé z rolki na
podtoze tworzac przed rolkg warstwe ptynnego asfaltu o szerokosci okoto 8 do 10 cm.
Rozwijana z rolki papa powinna ,topi¢” sie w roztopionym asfalcie i jednoczesnie wyciskac
nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez caly czas przed rozwijang rolkg papy
utrzymywata sie warstewka ptynnego asfaltu o podanej wyzej szerokosci. Plynny asfalt
powinien wyptywac takze na boki rolki na szerokosci okoto 2 do 6 cm.
Gdy przyklejany arkusz sie konczy, jego krawedz nalezy podtrzymac¢ metalowg ,laska”,
nadtopi¢ od spodu matym jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na
podtoze.
Poszczegdlne arkusze papy taczy sie ze sobg na zakfad:

- poprzeczny (rownolegle do dtugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,

- podiuzny (réwnolegte do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.
Styki podtuzne sasiadujacych arkuszy nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej
50 cm. Nie wolno dopusci¢, aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkusze papy.
Gdy zachodzi koniecznos$¢ przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu
wycig¢ i usuna¢ naroze najnizej potozonego arkusza papy.
W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, drugg warstwe uktada sie bezposrednio
na pierwszej bez ponownego gruntowania.
5.7.3. Wykonywanie obrébek na krawedziach izolacji
Miejsca zakonczen i wywinie¢ izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach,
miejscach przebié izolacji przez rury i stupy osadzone w ptycie oraz miejsca osadzen
wpustow i saczkdw wymagaja wykonania robdét ze szczegdlng starannoscia. Krawedzie
przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz $rodkowg cze$¢ arkusza, a po
przyklejeniu do podfoza izolacje nalezy dodatkowo nagrzac¢ palnikiem.
5.7.4. Wykonywanie stykow izolacji na granicy etapowania robét
Zasada wykonywania stykéw arkuszy papy w taki sposéb, aby woda sptywajaca z arkusza
utozonego wyzej sptywata na arkusz potozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich
tych przypadkach, gdy jest to mozliwe ze wzgledéw wykonawczych i organizacyjnych.
Mogaq sie jednak pojawi¢ styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na ktérych woda
przeptywa z arkusza naklejonego nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie przypadki mogq
mie¢ miejsce na granicach etapowania robot izolacyjnych, np. gdy izolacja jest
wykonywana najpierw w pasach pod chodnikami, a pézniej na jezdni.
Jezeli zachodzi konieczno$¢ etapowania robot, to krawedz arkusza papy na granicy etapu
robét powinna zosta¢ zawsze mocno przeklejona do podtoza. Pozostawienie nie doklejonej
krawedzi arkusza papy, aby pozniej wklei¢ pod nig inny arkusz i zachowac ,zasade
dachowki” jest powaznym btedem. Pod krawedzig takiego celowo nie doklejonego arkusza
papy zbiera sie wilgo¢ i pyt, a czesto arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu.
Prawidtowe wklejenie arkusza papy pod pozostawiong krawedz jest niewykonalne ze
wzgledu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudniony dostep
palnika. W takim przypadku nalezy zrobi¢ tzw. ,styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy
etapu robot nalezy przyklei¢ w catosci do podtoza i pozostawi¢ na czas przerwy w robotach.
Po wznowieniu robot krawedz przyklejonego arkusza papy nalezy oczysci¢ ze wszystkich
zanieczyszczen na szerokosci okoto 20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchni sg znaczne,
nalezy podgrza¢ od géry krawedz przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od gory
arkusza i $cig¢ metalowg szpachelkg zanieczyszczenia wraz z czescig masy asfaltowej,
ktéra znajduje sie ponad osnowg papy. Nastepnie oczyszczong krawedz nalezy rozgrzac
palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz nalezy przyklei¢ na tak oczyszczong
krawedz.
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5.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do
warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania
ogolne”, pkt 6.
Podczas wykonywania robét Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokdét prac
izolacyjnych, w ktérym w formie tabelarycznej powinien podaé¢ wszystkie niezbedne
informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych materiatéw, parametrach
technologicznych wbudowania materiatdéw, ilosci zastosowanych materiatéw oraz wyniki
badan wykonanej izolacji. Przyktady protokotéw kontroli zostaty podane w zatacznikach.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6ot Wykonawca powinien:
a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcéw itp.),
potwierdzajace zgodnos$¢ materiatdw z wymaganiami pkt 2 niniejszej specyfikacji,
b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,
c) ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych
do wykonania robét, okreslone w pkt. 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi
do akceptaciji.
Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan
materiatdow wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:
- nr produktu,
- stan opakowan materiatu,
- warunki przechowywania materiatu,
- date produkcji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujgcym Wykonawca powinien oceni¢
jego wyglad.
Przykfady protokotéw z kontroli jakosci materiatéw podano w zatacznikach 1-3.
6.3. Badania w czasie robot
Kontrole wykonania robot izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktéry dokonuje
oceny zgodnosci wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobdw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198,
poz. 2041) [30].
Kontrola wykonania robdt obejmuje:
- sprawdzenie przygotowania podtoza,
- kontrole wykonania warstwy gruntujacej,
- kontrole wykonania izolacji wtasciwej.
6.3.1. Kontrola przygotowania podloza
Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkt. 5.5. Przykifad protokotu z kontroli
przygotowania podtoza podano w zataczniku 4.
6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego
Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:
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- przy stosowaniu asfaltowych srodkoéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknieciu rekg
nie powinna brudzi¢ skory,
- przy zastosowaniu zywicznych srodkéw gruntujgcych: prawidtiowo zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko btyszczaca. Po dotknieciu rekg nie powinna
brudzi¢ skéry. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy
i cze$ciowo w nig wtopiona.
Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezgco
przez sprawdzenie ilosci zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu
mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych $Srodkéw gruntujacych).
Z utozenia s$rodka gruntujgcego nalezy sporzadzi¢ protokdt. Wzorzec protokotu zostat
zamieszczony w zatgcznikach 5 6.
6.3.3. Kontrola utozenia papy zgrzewalnej
Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowac:
- rownosc¢ uktadania arkuszy i szerokos$¢ zaktadow,
- wyglad zewnetrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawidtowo wykonana
izolacja z papy zgrzewalnej powinna mie¢ jednolity wyglad i jednolita barwe.
Niedopuszczalne sq przebarwienia, niedoklejenia, pecherze, pekniecia, fatdy i inne
uszkodzenia,
- prawidtowos$c¢ sklejenia krawedzi arkuszy - ocena wizualna: spod przyklejanego
arkusza powinny by¢ wyptywy masy asfaltowej na szerokosci okoto 2 do 6 cm,
- stan przyklejenia izolacji do podtoza — ocena metodg opukiwania: metoda polega
na delikatnym opukiwaniu powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktére dajq
gtuchy dzwiek. W tych miejscach jest pusta przestrzen pod izolacja, czyli izolacja
jest niedoklejona do podioza,
- przyczepnos¢ izolacji do podtoza.
Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnosci do podioza. Badanie
przyczepnosci izolacji do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych
przez Inzyniera polach na obiekcie. Pole badawcze powinno mie¢ powierzchnie okoto 4 m2.
Na kazdym polu badawczym nalezy wykonaé¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na
obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m2 nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na
obiektach wiekszych nalezy dodac¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete
2000 m2 izolowanej powierzchni.
Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie podajg inaczej mozna stosowac jedng z dwdch
metod oceny przyczepnosci izolacji do podtoza:
- metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm
i dtugosci 15 cm od podtoza i ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢
zerwana w materiale (masie asfaltowej) ponizej osnowy. Powierzchnia zerwania nie
powinna brudzi¢ skéry. Na powierzchni zerwania nie powinno by¢ drobnych
pecherzy,
- metoda ,pull-off”: polega na odrywaniu metalowych krazkow o srednicy
zewnetrznej 50 mm, naklejonych na izolacji za pomocq kleju, przy zastosowaniu
specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacje
nalezy naciac¢ specjalng koronka o srednicy rdzenia rownej srednicy krazka. Naciecie
nalezy wykonac przez catg grubos¢ izolacji. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5
krazkéw, oderwac je aparatem ,pull-off” i obliczy¢ $rednig arytmetyczng z pomiaru.
Pomiary nalezy wykonywac¢ przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w
cieniu. Srednia warto$¢ przyczepnoéci do podifoza nie powinna byé mniejsza od
wartosci wymaganej, podanej w tablicy 7.
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Tablica 7. Minimalne wartosci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podtoza
w réznych temperaturach otoczenia

Lp. | Temperatura Minimalna przyczepnos¢
otoczenia, °C izolacji do podtoza, MPa

1 6-10 0,7

2 10-14 0,6

3 14 - 18 0,5

4 18 - 22 0,4

5 22 - 26 0,3

Z utozenia izolacji powinien zosta¢ sporzadzony protokot, np. wg wzorca zamieszczonego
w zatgczniku 7.
W trakcie robot izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetnia¢ protokét pomiaréw warunkow
klimatycznych wg wzorca zamieszczonego w zatgczniku 8.
6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa
Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbidr.
Jezeli w czasie przegladu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zostac
naprawione. Szczego6towy sposdb naprawy powinien zostac okreslony przez projektanta
(lub z nim uzgodniony).
Do najczesciej spotykanych wad izolacji nalezg:

- niedoklejenie arkuszy na krawedziach,

- pecherze pod izolacja,

- uszkodzenia mechaniczne.
Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza sie do zbyt matych wyptywoéw asfaltu spod
arkusza papy, naprawa powinna polega¢ na nadtopieniu stykow arkuszy papy palnikiem
od gory. Po lekkim wystygnieciu papy krawedz arkusza nalezy docisna¢ do podtoza.
Pecherze nie mogg by¢ pozostawione w izolacji. Prawidlowa naprawa pecherza polega na
wycieciu prostokatnego kawatka izolacji wokot pecherza i usunieciu go w catosci. Pape
nalezy odcina¢ od podtoza ostrym narzedziem. Jezeli pod papg byta woda, to podtoze
nalezy wysuszy¢. Podtoze, w miejscu po usunietej izolacji, nalezy rozgrza¢ palnikiem do
roztopienia pozostatego na podtozu asfaltu z papy oraz srodka gruntujgcego. Na rozgrzane
podtoze nalezy naklei¢ tate z nowego materiatu, siegajaca po 8 cm w kazdym kierunku
poza krawedz wyciecia.
Uszkodzenia mechaniczne powstaja na skutek przeciecia izolacji ostrymi przedmiotami.
Naprawe uszkodzen mechanicznych wykonuje sie podobnie jak w przypadku pecherzy.
Z podtoza nalezy usuwac jedynie oderwane fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia
nalezy przed przyklejeniem faty nadtopi¢ od gory palnikiem.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 8 .
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
- zagruntowane podfoze betonowe,
- utozona izolacja wtasciwa.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1], pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
- zakup i dostarczenie materiatéw i pozostatych czynnikéw produkcji,
- wykonanie projektu technicznego izolacji,
- przystosowanie robdét do warunkédw atmosferycznych (np. zastosowanie
namiotow),
przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji,
zagruntowanie powierzchni betonu,
utozenie izolacji zgodnie z niniejszg OST i dokumentacjg projektowa,
wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,
wykonanie napraw utozonej izolacji.
Cena uwzglednia réwniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca
pracy. Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej,
ST i niniejszej specyfikacji technicznej.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale
nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt
podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00. Wymagania ogolne
10.2. Normy
2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan
3. PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Cze$¢ 1: Wyroby
asfaltowe do izolacji wodochronnej dachdw. Okreslanie wtasciwosci mechanicznych
przy rozcigganiu
4. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury
mieknienia. Metoda pierscien i kula
5. PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury
tamliwosci metodg Fraassa
6. PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Analiza w podczerwieni
7. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
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8. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawartosci wody metodg destylacyjng

9. PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomocag
kubkéw wyptywowych

10. PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci
(masy wiasciwej)

11. PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci
12. PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie
i transport

13. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych

10.3. Inne dokumenty

14. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubosci arkusza

15. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod
osnowa, papy

16. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przesigkliwosci papy

17. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4 Badanie sity zrywajacej przy rozrywaniu

18. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez
odrywanie (metoda ,, pull-off”)

19. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

20. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez
écinanie

21. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztwordéw asfaltowych
22. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymatosci na $cinanie stykéw
arkuszy papy

23. Procedura IBDIM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu
asfaltowego

24, Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkosci

25. Procedura IBDIM nr PB-TWm-24/97 Badanie czasu zachowania wtasciwosci
roboczych dla materiatéw z zywic epoksydowych

26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000
r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

27. Okreslenie parametréow pap termozgrzewalnych przeznaczonych do
wykonywania izolacji przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych,
IBDiM, Warszawa, 2000

28. Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych
konstrukcjach obiektow mostowych, GDDP, Warszawa, 1998

29. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041)

30. Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych
na drogowych obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005

PROTOKOLY WYKONANIA ROBOT IZOLACYINYCH
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ZALACZNIKNR 1
Kontrakt nr..........ceoeven.
Nazwa kontraktu............... .
Umowa Nl .

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
ASFALTOWEGO SRODKA GRUNTUJACEGOY

L T T OSSR
=T a1=] o} S-SRt
=Y =S 0] oo ST
Termin WYKONANIA PraC: ..ooiccieiie ettt ettt e sttt e st e et e st e e beesae e e sbeeeabeeeabeeteesaseebeesnseesseeans

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materiatow z partii (ilos¢ i pojemnos$¢ opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z dnia,
wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracjq)

Stan opakowania?:

— _uszkodzone (szt.)

i
—_—

— nieuszkodzone (szt.)

Wyglad zewnetrzny?:

- barwa

— zawiesina [ ]tak [ ] nie

- osad [ ]tak [ ] nie

—  zahieczyszczenia [ Jtak [ ]nie

Konsystencja

Inne

Uwagi

1) - nalezy wypetniac dla kazdej partii materiatow
2) — wlasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ X ]

Miejscowosc¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZAELACZNIK NR 2
Kontrakt nr..........ceoeven.
Nazwa kontraktu............... .
Umowa Nr....eeeeeeeeeeneennee, .

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
ZYWICZNEGO SRODKA GRUNTUJACEGOY

(0] o T1S1 v

L= 0 g1 o) RSO U PRSPPI
Zakres robOt: ..o e [m2] rysunek zatacznik nr: ............

Termin WYKONANIA PraC: ..uiiiieoie ettt ettt et e st e et e e et e s aeeebeeste e e sbeesaseeeateebeesaseebeesnseesseeans

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materiatow z partii (ilo$¢ i pojemnos¢ opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z dnia,
wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracjq)

Stan opakowania?:

— uszkodzone (szt.) [

—_—

— nieuszkodzone (szt.) [

Konsystencja

Wtracenia? [ ]tak [ ] nie

Kolor?

Inne

Uwagi

1) - nalezy wypetniac dla kazdej partii materiatow
2) - wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru

108



WWW.EKSPERTYZYMOSTOWE.PL

DR INZ. MATEUSZ STANCZYK

ZALACZNIK NR 3
Kontrakt nr..........ceoeven.
Nazwa kontraktu............... .
Umowa Nr....cceeeeeeeeeeennnee, .

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALOW IZOLACJII ARKUSZOWYCH?Y)

(0] o T1S1 v

L= 0 g1 o) RSO U PRSPPI
Zakres robOt: ..o e [m2] rysunek zatacznik nr: ............

Termin WYKONANIA PraC: ..uiiiieoie ettt ettt et e st e et e e et e s aeeebeeste e e sbeesaseeeateebeesaseebeesnseesseeans

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materiatow z partii

Ilo$¢ materiatu wbudowanego

Numer dostawy

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej
Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub
AT (nr, z dnia, wielko$¢ dostawy objetej
danym certyfikatem lub deklaracja)
Wyglad zewnetrzny?):

dziury [ ]tak [ ]nie
— zatamania [ ]tak [ ] nie
— _krawedzie [ ]rowne [ ] nieréwne
— stan roztozenia posypki [ ]rownomierne [ ]nierbwnomierne
— inne
Sklejenie papy w rolce? [ ]tak [ ] nie

1) - nalezy wypetniac dla kazdej partii materiatow
2) - wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZAELACZNIK NR 4
Kontrakt nr..........ceoeven.
Nazwa kontraktu............... .
Umowa Nl .

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

L T T OSSR
L= 0 g1 o) RSO U PRSPPI
ZaKres robOt: ..o e [m2] rysunek zatacznik nr: ............
Termin WYKONANIA PraC: ..ooiiiiiiiee ettt e sttt et e st e et e e s be e s be e e be e st beebeeeabeessseanbeesseesnbesenreenteean

Sposob czyszczenia

wyniki zawiera zatgcznik nr
wartosc¢ srednia wartos¢ minimalna
[ ]wnormie [ ] poza norma

Wytrzymatos$é na
odrywanie®) (MPa)

Czystos¢ podtozal) [

] spetnia wymaganie

[

] nie spetnia wymagania

Gtadko$¢ podtozal) [

] spetnia wymaganie

[

] nie spetnia wymagania

wyniki zawiera zatgcznik nr
wartos¢ srednia ..

Szorstkos¢ podtoza®) (mm)

wartos¢ maksymalna

[ 1w normie [ ] poza normg
Rownos¢ podtozal) [ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Wilgotnos$¢ podtoza® [ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Data Godzina

Data i godzina zakonczenia
prac przygotowania podtoza
Inne (w zaleznosci od
rodzaju metody
zabezpieczenia
powierzchniowego)

Uwagi

[ ] spetnia wymagania

[ ] nie spetnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawy)

1) — wtasciwq odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Jakos$¢ przygotowanego
podtoza:

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 5
Kontrakt nr......cccccvvvvvnnnnn.

Nazwa kontraktu................ .
UmMowa Nr...ceeeveeivieeeeeeis .
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODLOZA BETONOWEGO
SRODKAMI ASFALTOWYMI

L T T OSSR
L= 0 g1 o) RSO U PRSPPI
ZaKres robOt: ..o [m2] rysunek zatacznik nr: ............
Termin WYKONANIA PraC: ..uiiiieoie ettt ettt et e st e et e e et e s aeeebeeste e e sbeesaseeeateebeesaseebeesnseesseeans

Nazwa materiatu
Producent

Technika aplikacji
Wyglad zewnetrzny?

- barwa czarna [ ]tak [ ] nie
— powierzchnia matowa [ ]tak [ ]nie
Brudzenie skory przy dotyku?) [ ]tak [ ]nie
Inne np. przebarwienia, szkliste strefy [ ]tak [ ]nie

Jakos$¢ zagruntowanego podtoza: [ 1 spetnia wymagania
[ ] nie spetnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawek)
1) — wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 6
Kontrakt nr......cccccvvvvvnnnnn.

Nazwa kontraktu................ .
UmMowa Nr...ceeeveeivieeeeeeis .
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODLOZA BETONOWEGO
SRODKAMI ZYWICZNYMI

(0] o T1S1 v

L= 0 g1 o) RSO U PRSPPI
ZaKres robOt: ..o e [m2] rysunek zatacznik nr: ............

Termin WYKONANIA PraC: ..uiiiieoie ettt ettt et e st e et e e et e s aeeebeeste e e sbeesaseeeateebeesaseebeesnseesseeans

Nazwa materiatu
Producent

Technika aplikacji
Wyglad zewnetrzny?

— powierzchnia lekko btyszczaca [ ]tak [ ] nie
Brudzenie skory przy dotyku?) [ ]tak [ ]nie
Posypka piaskiem?)

- roztozenie [ ] réwnomierne [ ] nierdbwnomierne
— wklejenie [ ] mocne [ ] stabe
Jakos$¢ zagruntowanego podtoza: [ ] spetnia wymagania

[ 1 nie spetnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawek)
1 - wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 7
Kontrakt nr..........ceoeven.
Nazwa kontraktu............... .
Umowa Nl .

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANIA IZOLACJII ARKUSZOWYCH

Obiekt: .o
Element: ..o,
Zakres robot: .......ccccceeiviieieie,
Termin wykonania prac: ..............

....................................... [m2]

rysunek zatgcznik nr: ............

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Przyczepnosch)
— metoda pull-off [MPa]

wyniki wg zatacznika nr ....
wartosc¢ srednia ..... warto$¢ minimalna .....
[ 1przy temp. 8°C [ ] przy temp. 22°C
[ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

— metoda odrywania paska

[ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Technika aplikacji

Wyglad zewnetrzny?

— barwa [ 1jednolita [ ] niejednolita

— niedoklejenia [ ]tak [ ]nie

— _pecherze [ ]tak [ ]nie

— pekniecia [ ]tak [ ]nie

- faldy [ ]tak [ ]nie

— inne

Szerokos¢ zaktadow wynosit)

- poprzeczny (réwnolegle do [ ]tak [ ]nie
dtugosci arkusza) 8 cm

- podtuzny (réwnolegle do [ ]tak [ ]nie

szerokosci arkusza) 15 cm

Pomiar szerokosci wyptywu z
zaktadu?)

[ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania

Jakos$¢ natozonej powtoki:

[ 1 spetnia wymagania
[ 1 nie spetnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawek)

1 - wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc i data

Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 8

Kontrakt nr......cccccvvvvvnnnnn.

Nazwa kontraktu......
Umowa Nr...........c......

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH?Y)

(@] o J1=1 2 v TR
[ F=T 0 1= L S

ZaKres robOt: .......cvoeececece e [m2] rysunek zatacznik nr: ............

Termin WYKONANIA PraC: ..ottt ettt s et ae e et e e sa b e et e e e beesaeesbeenreeenns

Nr Data Silne Zachmurzenie Opad Wilgotnos¢ Temp. Temp.
dziatki i promieniowanie atmosferyczny wzgledna powietrza | podtoza
(m?) godzina stoneczne [%] [°C] [°C]
8

Temp.
punktu rosy
[°C]

1 2 3 4 5 6 7

9

1
zatgczni
k nr2 -

1
zataczni
k nr3) -

1
zataczni
k nr3) -

Uwaga: Pomiary warunkdéw klimatycznych nalezy przeprowadzac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie

pogody

1 - protokdt nalezy stosowac do catosci zabezpieczanej powierzchni
2) — zatacznik nr ...... zawiera szkic dziatki

Miejscowosc¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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Ta strona pozostata intencjonalnie pusta
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M-15.03.01

IZOLACJONAWIERZCHNIA NA PLYCIE POMOSTU OBIEKTU
MOSTOWEGO

Spis tresci:
1. Wstep
. Materiaty
. Sprzet
. Transport
. Wykonanie robét
. Kontrola jakosci robot
. Obmiar robot
. Odbiér robdt
. Podstawa ptatnosci
. Przepisy zwigzane
. Zatacznik

[Ey

H O OVOoOoONOOULhhWN

[Ey
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Ta strona pozostata intencjonalnie pusta
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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

SST - szczegbtowa specyfikacja techniczna

ST - specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych
IBDiM - Instytut Badawczy Drog i Mostéow

Bhp - bezpieczenstwo i higiena pracy

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych zwigzanych z wykonaniem
izolacjonawierzchni na drogowych obiektach inzynierskich.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na obiektach inzynierskich.
1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem izolacjonawierzchni uktadanych na stalowych lub betonowych
powierzchniach jezdni i chodnikéw mostowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Izolacjonawierzchnia - powitoka o grubosci od 3 do 12 mm, ukfadana na
powierzchni jezdni i chodnikéw mostowych, petnigca jednoczesnie funkcje izolacji
i nawierzchni.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1],
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materialow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub ST. Dla wszystkich zastosowanych materiatdw Wykonawca przedstawi Polskg Norme
lub aktualng aprobate techniczng wydang przez IBDiM.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie
przez materiat izolacjonawierzchni wymaganych wiasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki
przeprowadzonych badan.
Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, mozna stosowaé¢ materiaty
spetniajgce wymagania podane dalszym ciggu.
2.2.2, Stosowane rodzaje izolacjonawierzchni
Nalezy stosowac izolacjonawierzchnie o grubosci zgodnej z zaleceniami producenta. Zwykle
grubos¢ ta wynosi:
- od 3 do 6 mm - na chodnikach mostéw, na ktorych przewidywany jest intensywny
ruch pieszy i rowerowy oraz na pomostach ktadek dla pieszych,
- od 6 do 12 mm - na jezdniach mostéw drogowych statych i prowizorycznych.
W kazdym przypadku grubos¢ izolacjonawierzchni powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
rodzaju stosowanego materiatu i projektowanego obcigzenia ruchem.
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2.2.3. Materialy do wykonywania izolacjonawierzchni
2.2.3.1. Spoiwo
Do wykonanie izolacjonawierzchni mozna stosowa¢ materiaty o spoiwie:
- epoksydowym (zywice epoksydowe zmiekczone bitumami) - na podtozach
stalowych i betonowych,
— epoksydowo-poliuretanowym - na podtozach stalowych i betonowych,
- metakrylanowym - na podtozach stalowych i betonowych,
- cementowo-polimerowym (zaprawy typu PCC wysoko modyfikowane) - na
podtozu betonowym.
Rodzaj zastosowanego spoiwa w izolacjonawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg
projektowq lub ST.
W tablicach 1, 2 i 3 podano wymagania dla izolacjonawierzchni o réznych spoiwach.

Tablica 1. Wtasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie metakrylanowym i epoksydowym
(zywice epoksydowe zmiekczone bitumami)

Lp. Wiasciwosci Jedn. | Wymagania Metoda badan wg
Przyczepnos$¢ powtoki do

1 podtoza betonowego MPa =>2,5 Procedura IBDiM
- wartos¢ srednia MPa >2,0 PB-TM-X3 [13]

- wartos¢ pojedynczego wyniku
Przyczepnos$¢ powtoki do Procedura IBDiM

2 podtoza stalowego MPa > 4,0 PB-TM-X4 [14]

3 Wskaznik ograniczenia o > 90 Procedura IBDiM
chtonnoéci wody ° = PB-TM-X5 [15]
Stan p.OWJ'.Ok.' po 150. cy_klach powtoka Procedura IBDiM

4 | zamrazania i odmrazania w 2% :

, - bez zmian PO-2 [16]
roztworze soli (NaCl)
Przyczepnos$¢ do podtoza .

5 | betonowego po badaniu MPa > 2,0 Procedura IBDIM

- PB-TM-X3 [13]
mrozoodpornosci F 150

6 Scieralnosc badana na tarczy mm <20 PN-84/B-04111 [2]
Béhmego
Wskaznik szorstkosci SRT > 65 PN-EN 1436:2000 [3]

Tablica 2. Wtasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym

Lp. Wiasciwosci Jedn. | Wymagania Metoda badan wg
Przyczepno$¢ powtoki do podioza

1 betonowego MPa >2,0 Procedura IBDiM PB-
- wartos¢ srednia MPa >1,5 TM-X3 [13]
- wartos¢ pojedynczego wyniku
Przyczepnos$¢ powtoki do podtoza Procedura IBDiM

2 | stalowego MPa > 4,0 PB-TM-X4 [14]

Procedura IBDiM

. . . . o
3 | Wskaznik ograniczenia chtonnosci wody ) = 90 PB-TM-X5 [15]
Stan powtoki po 150 cyklach .
4 | zamrazania i odmrazania w 2% - pow’fol_(a Procedura IBDIM
bez zmian PO-2 [16]

roztworze soli (NaCl)

Przyczepnos$¢ do podtoza betonowego Procedura IBDiM

>
po badaniu mrozoodpornosci F 150 MPa =1,8 PB-TM-X3 [13]
6 | Scieralno$¢ badana na tarczy B6hmego mm < 2,5 PN-84/B-04111 [2]
7 | Wskaznik szorstkosci SRT > 65 PN-EN 1436:2000 [3]
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Tablica 3. Wtasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie cementowo-polimerowym

Lp. Wiasciwosci Jedn. | Wymagania | Metoda badan wg
YVggréyS;?:Zic na sciskanie MPa > 30,0
1 . MPa > 45,0 PN-85/B-04500[4]
- po 28 dniach MPa > 450
- po 90 dniach -
\_Ny;r;y(;r:\;iagcéshc na zginanie MPa > 5,0
2 | P ; MPa > 9,0 PN-85/B-04500[4]
- po 28 dniach MPa >90
- po 90 dniach -7
Przyczepnos¢ powtoki do podtoza
betonowego MPa 21,5 .
3 | - warto¢ érednia MPa >1,2 Procedura IBDIM
I . PB-TM-X3 [13]
- wartosc¢ pojedynczego wyniku
Procedura IBDiM-
[0)
4 | Skurczpo90d Y00 <1,2 TW-31/97 [17]
5 | Wskaznik ograniczenia chtonnosci wody % > 90 Procedura IBDIM

PB-TM-X5 [15]

Stan powtoki po 150 cyklach .
6 | zamrazania i odmrazania w 2% pow’rok.a Procedura IBDIM

. - bez zmian PO-2 [16]
roztworze soli (NaCl)

Przyczepnos$¢ do podtoza betonowego MPa 13 Procedura IBDiM
po badaniu mrozoodpornosci F 150 ! PB-TM-X3 [13]

v

PN-84/B-04111
[2]

IA

8 | Scieralnoé¢ badana na tarczy Béhmego mm 3,0

2.2.3.2. Kruszywo

Do wykonania izolacjonawierzchni nalezy stosowac kruszywa odporne na Scieranie: piaski
kwarcowe, grysy ze skat tamanych (bazaltowe, granitowe itp.), kruszywa spiekane
(boksytowe, pomiedziowe lub podobne). Ilo$¢, rodzaj i granulacja kruszywa dla danego
rodzaju izolacjonawierzchni powinny by¢ okreslone przez jej producenta i uzaleznione od
grubosci uktadanej izolacjonawierzchni.

W przypadku izolacjonawierzchni na jezdniach, jako posypki nie nalezy stosowac piasku,
ale kruszywa ze skat tamanych lub kruszywa spiekanego.

Maksymalna $rednica ziaren kruszywa nie powinna przekracza¢ % grubosci uktadanej
warstwy. Kruszywa stosowane do uszorstnienia izolacjonawierzchni powinny by¢ suche:
suszone ogniowo i dostarczane na budowe w szczelnych opakowaniach z folii. Piaski
kwarcowe do wykonywania izolacjonawierzchni powinny spetnia¢ wymagania klasy 6 wg
BN-80/6811-01 [5].

Wymagania dla innych kruszyw zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla kruszyw

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 | Zawarto$¢ nadziarna % (m/m) <5 PN-EN 933-1:2000[6]
2 | Zawartos$¢ podziarna % (m/m) <1 PN-EN 933-1:2000[6]
3 ggg,acﬁ“c zanieczyszczen | o, (m/m) 0,1 PN-B-06714.12:1976[7]

Mrozoodpornos¢ wg
4 | zmodyfikowanej metody % (m/m)
bezposredniej
Scieralnosc w bebnie Los | o, ) /)y 25 PN-B-06714.42:1979[9]
Angeles

6 | Wskaznik jednorodnosci % <25 PN-B-06714.42:1979[9]

IA
N

PN-B-11112:1996([8]

IA
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
3.2.1. Sprzet do czyszczenia podioza
Do czyszczenia podtoza Wykonawca moze zastosowac:
- piaskownice,
- S$rutownice
(Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktéry zbiera s$rut
i pyt powstajacy podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze by¢
uzywany ponownie),
- sprezarke s$rubowg z filtrem olejowym(filtr olejowy przy sprezarce jest
bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwos¢ zanieczyszczonej odpylonej
powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podifoza olejem zmniejsza przyczepnosé
izolacjonawierzchni do podtoza),
- odkurzacz przemystowy(uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze
niz sprezarek, poniewaz nie powodujg one zapylenia sgsiednich czesci powierzchni
roboczej).
3.2.2. Sprzet do naktadania izolacjonawierzchni
Do naktadania izolacjonawierzchni Wykonawca moze stosowac:
- wolnoobrotowe (max. 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania
sktadnikow,
- pedzle,
- watki malarskie,
- szpachle zebate,
- gumowe grace,
- packi tynkarskie,
- sprzet do wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych
(namioty, urzadzenia klimatyzacyjne, urzadzenia wentylacyjne).
3.2.3. Wyposazenie laboratoryjne
Do wykonania badan podtoza, kontroli warunkéw atmosferycznych oraz wykonania badan
izolacjonawierzchni w dyspozycji Wykonawcy powinny sie znajdowac:
- termometr do pomiaru temperatury powietrza,
— termometr do pomiaru temperatura podtoza,
- termometr do pomiaru temperatury materiatow,
- higrometr,
- aparat , pull-off”,
- wilgotnosciomierz.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 4.
4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie materialéw do wykonania
izolacjonawierzchni
Materiaty do wykonywania izolacjonawierzchni powinny by¢ pakowane w oryginalne
opakowania producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta
zawierajaca dane:
- nazwe i adres producenta,
- nazwe wyrobu,
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- oznaczenie,
- date produkcji,
mase netto,
termin przydatnosci do uzycia,
informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM,
informacje o proporcji mieszania,
sposOb przechowywania i stosowania materiatdw i zachowania przy tym
niezbednych $srodkdéw ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska,
Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chiodnych pomieszczeniach,
w oryginalnych, szczelnie zamknietych opakowaniach, z dala od zrédet ognia i elementéw
grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami
atmosferycznymi.
Materiaty nalezy transportowac krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.
Sktadniki zywiczne powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989
[10] w taki sposdb, aby na jedno opakowanie Zzywicy przypadato jedno opakowanie
utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1],
pkt 5.
Izolacjonawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [18] oraz,
jesli ST ani dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, zgodnie z ,Katalogiem
zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich” [19].
5.2. Zasady wykonywania robot
Izolacjonawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST
okreslajaca rodzaj podtoza, rodzaj materiatdw, wymagang jakos¢ wykonania. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podtoza betonowego lub stalowego,
3. utozenie izolacjonawierzchni,
4. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robodt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
- okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji protokdt
z ustalen technologicznych. Wz6r protokotu zostat zamieszczony w zatgczniku 1.
Przed przystgpieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecnosci Inzyniera oraz
dostawcy materiatdw, powinien wykonac¢ pole referencyjne izolacjonawierzchni. Wykonanie
pola referencyjnego ma na celu:
-  okreslenie  umownych  warunkéw  gwarancyjnych na  wykonanie
izolacjonawierzchni,
- okreslenie wszystkich parametréw zabezpieczenia powierzchniowego niezbednych
do uzgodnien miedzy Wykonawca i Inzynierem,
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- ocene przydatnosci proponowanych materiatow i technologii,

- ocene efektow wykonania robét.
Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawie ktérego ocenia sie kazdy z pdzniejszych
etapow wykonania izolacjonacjonawierzchni:

- przygotowanie podtoza,

- zagruntowanie podioza,

- wykonanie, grubos¢ i przyczepnosc kazdej z warstw izolacjonawierzchni.
Pole referencyjne powinno by¢ wykonywane materiatami uzgodnionymi w protokole
ustalen technologicznych i zgodnie z zatozong technologig. Prace powinny obejmowac
przygotowanie podtoza oraz wykonanie poszczegdélnych warstw izolacjonawierzchni.
W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ kontrole
wykonania robdt, a Inzynier badania odbiorcze. Sposéb i zakres kontroli wykonania robét
zostat przedstawiony w pkt. 6. Wielko$¢ powierzchni referencyjnej okresla Inzynier, o ile
nie zostato to okreslone w dokumentacji projektowej lub ST. Pole referencyjne powinno
zosta¢ zabezpieczone przez Wykonawce pod nadzorem Inzyniera i przedstawiciela
producenta  materiatow. Kazdy etap przygotowania podtoza i wykonania
izolacjonawierzchni powinien by¢ przez nich zaakceptowany, a fakt ten, tacznie z wynikami
wykonanych badan, bedacych podstawg tej akceptacji, zapisane w protokole pola
referencyjnego. Protokoét ten moze stanowi¢ dokument w ewentualnych roszczeniach
gwarancyjnych.
5.4. Ogolne warunki prowadzenia robét
Przy wykonywaniu robét nalezy bezwzglednie przestrzegac¢ zalecen producenta materiatu
dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci
powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowac
wilgotnos$¢ i temperature powietrza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom
podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli
warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwad
i wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy
wykonywacé co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.
Jezeli producent materiatdow nie podaje inaczej, to prace zwigzane z uktadaniem
izolacjonawierzchni nalezy wykonywacé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy
dobrej i suchej pogodzie. Dla wiekszosci stosowanych zywic temperatura otoczenia
powinna by¢ wyzsza od +8°C (wiekszos$¢ zywic epoksydowych i poliuretandéw przestaje
sieciowa¢ w nizszej temperaturze) oraz nie przekracza¢ +30°C (czas przydatnosci do
uzycia zywic chemoutwardzalnych stosowanych do wykonywania izolacjonawierzchni
gwattownie maleje w podwyzszonej temperaturze i zywice mogg sie utwardzi¢, zanim
zostang naniesione na powierzchnie ptyty pomostu). W przypadku wykonywania roboét
z materiatéw na spoiwie cementowo-polimerowym temperatura otoczenia powinna wynosic
od +5°C do +30°C.
Nie nalezy prowadzi¢ robot podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwo$¢ zapylenia
podtoza. Nie wolno takze prowadzi¢ robdét podczas opaddow deszczu oraz bezposrednio
przed opadami lub przed prognozowanym spadkiem temperatury ponizej minimalnej
temperatury sieciowania zywic. Temperatura powietrza i konstrukcji w czasie wykonywania
robot powinna by¢, o co najmniej o 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy.
W przypadku koniecznosci wykonywania robét w niesprzyjajacych warunkach pogodowych
(opady, niskie temperatury otoczenia), nalezy je wykonywac pod namiotem. W takim
przypadku nalezy zastosowal urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci,
pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej: temperatury
powietrza i podtoza oraz wentylacji.
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Uwaga: Stosowane do wykonywania izolacjonawierzchni zywice chemoutwardzalne
zawierajq czesto substancje lotne, ktére sa nieszkodliwe przy pracy na otwartym
powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogq gromadzi¢ sie w stezeniach powodujgcych
zatrucie pracujgcych robotnikow.
Z pomiarow warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien prowadzi¢ protokét. Przyktad
protokotu podano w zataczniku 4. W zataqczniku 6 podano temperatury punktu rosy w [°C]
dla podtoza, w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza.
5.5. Przygotowanie powierzchni do utozenia izolacjonawierzchni
5.5.1. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacjonawierzchni
Jezeli producent izolacjonawierzchni nie podaje inaczej, powierzchnie betonowg pod
izolacjonawierzhnie nalezy przygotowac¢ w sposob podany w dalszym ciggu.
Czyszczenie podtoza nalezy wykonac¢ przez srutowanie lub piaskowanie. Z podtoza
betonowego nalezy dokfadnie zdja¢ mleczko cementowe z izolowanej powierzchni.
Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez
zdmuchniecie sprezonym powietrzem za pomoca sprezarki Srubowej.
Podtoze betonowe przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spetniac
nastepujgce wymagania:

- wytrzymatos¢ na Sciskanie:

a) w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw - wytrzymatosc
gwarantowana wynikajaca z klasy betonu przyjetej w dokumentaciji
projektowej,

b) w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywanych,

przebudowywanych i remontowanych: > 25 MPa,
- wytrzymatos$¢ na odrywanie: wg normy PN-EN 1542:2000 [11] $rednio nie mniej
niz 2,0 MPa przy wykonywaniu izolacjonawierzchni na chodnikach i 2,5 MPa przy
wykonywaniu izolacjonawierzchni na jezdniach, kraweznikach,
- sucho$¢ podtoza: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladow
wilgoci i spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci
wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy przyja¢ beton
o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiary wilgotnosci betonu konstrukcyjnego (ptyty
mostowej) nalezy wykonywaé przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci
materiatdw o porowatosci nie przekraczajacej 10%,
- czystos$¢ podtoza: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytdéw, plam,
olejéw, smardw i innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie
wizualnie,
- gtadkos$¢ podtoza: lokalne nierownosci i zagtebienia powierzchni betonu nie
powinny przekracza¢ £ 1 mm,
- szorstko$¢ podioza: badana metoda wypetnienia piaskiem (opisang ponizej) nie
powinna przekracza¢ 1,0 mm,

Badanie szorstko$ci metodg wypetnienia piaskiem.
Pomiar szorstkosci polega na okresleniu wielkosci powierzchni, na jakiej znormalizowany
piasek o okreslonej objetosci wypetni nieréwnosci powierzchniowe. Zakres stosowania tej
metody jest ograniczony do pomiaru szorstkosci na powierzchniach poziomych.
Materiaty i sprzet pomiarowy:

- piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1+0,5 mm,

- menzurka o pojemnosci 100 cm3,

- drewniany krazek o srednicy 50 mm i grubosci 10 mm, z uchwytem,

- przymiar liniowy.
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Przebieg pomiaru:
Na powierzchnie betonu nalezy wysypac¢ odmierzony w menzurce piasek w ilosci 25
lub 50 cm3 (w zaleznosci od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go
drewnianym krazkiem ruchami kolistymi do wyrdéwnania z powierzchnig. Nalezy
dazy¢, aby wypetnienie piaskiem bylo maksymalnie zblizone do ksztattu kota.
Nastepnie nalezy zmierzy¢ Srednice kota w dwéch prostopadtych do siebie
kierunkach, a z otrzymanych wynikow obliczy¢ wartos¢ srednia.
Okreslenie szorstkosci:
Parametrem charakteryzujagcym szorstko$¢ powierzchni betonu jest wartos¢ ,S”,
podawana z doktadnoscig 0,1 mm, ktora jest usredniong gtebokoscig nieréwnosci
na jego powierzchni. Szorstkos¢ nalezy okresli¢ ze wzoru: S= 40V/n d2 [mm]
gdzie:
- V - objetos¢ piasku w cm3,
- d - $rednica kota w cm.
- rownosc¢ podtoza: szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza a tatg o dtugosci 4 m
utozong na betonie nie powinny przekracza¢ 3 mm, pomiar réwnosci podtoza
wykonuje sie mierzac cechowanym klinem przes$wity pod aluminiowa tatg o dtugosci
4 m utozong na badanej powierzchni,
- wilgotnos$¢ podtoza: w przypadku, gdy izolacjonawierzchnia ma by¢ uktadana na
podtozu wilgotnym (dotyczy to przede wszystkim izolacjonawierzchni o spoiwie
cementowo-polimerowym), dopuszcza sie uktadanie izolacjonawierzchni na betonie
matowo-wilgotnym, tzn. w wyraznie ciemnej, matowej powierzchni. Natomiast
niedopuszczalne jest uktadanie izolacjonawierzchni na podiozu mokrym, tzn.
pokrytym btyszczacq warstewka wody,
- ukfadanie izolacjonawierzchni: na nowych ptytach betonowych uktadanie
izolacjonawierzchni jest mozliwe co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu.
W przypadkach ptyt naprawianych, nalezy przestrzega¢ zalecen producentow
materiatdow naprawczych i odpowiednich aprobat technicznych; jezeli odpowiednie
aprobaty techniczne nie stanowiq inaczej nalezy przyja¢, ze dojrzewanie zapraw
typu PC nastepuje w ciggu 24 h, a zapraw typu PCC w ciggu 10 dni (w temperaturze
otoczenia 20°C),
- wyrownanie podtoza: w przypadku drobnych nieréwnosci (o gtebokosci do 5 mm)
podioze betonowe nalezy wyrownac¢ zaprawg typu PCC lub PC kompatybilng do
stosowanych materiatow. Rysy wystepujace w podtozu betonowym powinny byc¢
zainiektowane. Natomiast w przypadku, gdy beton jest uszkodzony albo zawiera
substancje chemiczne o stezeniu przekraczajagcym dopuszczalne normy, nalezy go
usuna¢ lub zneutralizowa¢ substancje szkodliwe, a nastepnie naprawié¢ np.
zaprawami typu PCC. Nieréwnosci poditoza przekraczajagce 5 mm nalezy naprawic.
Wystajace fragmenty nalezy odkué¢ lub zeszlifowaé, a zagtebienia wypetnic¢
zaprawami typu PC lub PCC. Naprawy powierzchni betonowej nalezy wykonac¢ wg
odrebnej OST,
- spadek podtoza: izolacjonawierzchnie mozna uktadaé¢ na ptytach pomostu
o spadku nie przekraczajagcym 4%. W przypadku koniecznosci uktadania
izolacjonawierzchni na wiekszych spadkach, jezeli tak zaleca producent, do zywicy
dodawane sa specjalne dodatki tiksotropowe zapobiegajace sptywaniu
izolacjonawierzchni z powierzchni, na ktorej jest wykonywana.
5.5.2. Przygotowanie powierzchni stalowej do ulozenia izolacjonawierzchni
Czyszczenie powierzchni stalowej nalezy wykonaé przez Srutowanie lub piaskowanie.
Podtoze stalowe powinno by¢ oczyszczone do stopnia czystosci Sa 2,5 lub Sa 3 w przypadku
stosowania powtoki metalizacyjnej, zgodnie z normg PN ISO 8501-1:1996 [12]. Warstwe
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gruntujacg pod izolacjonawierzchnie nalezy uktadaé bezposrednio na przygotowane
podtoze stalowe. Gruntowanie powierzchni stalowych lub stalowych metalizowanych piyt
pomostow polega na pomalowaniu tych ptyt farbami epoksydowymi, dla ktérych
Wykonawca przedstawi aprobaty techniczne. Powloke antykorozyjna (malarska Iub
metalizacyjno-malarskg) nalezy wykona¢ zgodnie z odrebng OST. Grubos¢ powtoki
antykorozyjnej pod izolacjonawierzchnie nie powinna by¢ mniejsza niz 150 um.
5.6. Wykonanie izolacjonawierzchni
Roboty zwigzane z wykonywaniem izolacjonawierzchni powinny by¢ wykonywane przez
specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robdét nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegac
zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te powinny
by¢ zawarte w kartach technicznych materiatéw i opracowane przez ich producentow.
Zalecenia te dotyczg m.in. proporcji mieszania sktadnikéw, okresu czasu jaki musi uptyna¢
miedzy naktadaniem kolejnych warstw, grubosci naktadanych warstw, ilosci
zastosowanego kruszywa.
Materiaty do wykonania izolacjonawierzchni dostarczane sa jako materiaty dwu lub
trojsktadnikowe, ktorych komponenty nalezy zmiesza¢ bezposrednio przed uzyciem
w odpowiednich proporcjach. Bardzo wazne jest Sciste przestrzeganie wymaganych
proporcji mieszania sktadnikéw.
W celu zwiekszenia odpornosci na $cieranie izolacjonawierzchni oraz nadania im
wilasciwosci antyposlizgowych, do wykonywania tych powiok uzywane sg odporne na
$cieranie kruszywa, spetniajgce wymagania pkt 2.2.3.2.
Jezeli tak podano w dokumentacji projektowej, izolacjonawierzchnie moga by¢ barwione.
Moga by¢ stosowane nastepujace rodzaje barwienia nawierzchni na bazie zywic
chemoutwardzalnych, przy czym:

- sposOb najtrwalszy: zywica podstawowa jest barwiona przez dodanie

odpowiedniego pigmentu (na zadany kolor),

- sposéb posredni: piaski (kruszywo) stosowane do uszorstnienia sg barwione,

- sposob najmniej trwaty: na wykonanej powtoce nanosi sie dodatkowg warstwe

barwigca (np. z farby na bazie epoksydowej).
Izolacjonawierzchnie z materiatéw chemoutwardzalnych wykonywane sg zwykle z trzech
warstw:

— warstwy gruntujacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim,

- warstwy podstawowej, nanoszonej watkiemm malarskim, szpachlg zebatg lub

gumowaq graca,

- warstwy zamykajqcej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim.
Zuzycie zywicy powinno wynosi¢ minimum 0,8 kg/m2/mm, tak aby nie dopusci¢ do
wykonywania warstwy z samego kruszywa.
Izolacjonawierzchnie z materiatéw cementowo-polimerowych wykonywane sa zwykle
z dwoch warstw:

- warstwy gruntujacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim,

- warstwy podstawowej, nanoszonej packg tynkarska.
Dopuszczenie izolacjonawierzchni do ruchu moze nastgpi¢ tylko po jej catkowitym
utwardzeniu. Czas ten powinien by¢ podany przez producenta w kartach technicznych
stosowanych materiatéw.
5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdét do
warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.
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5.8. Warunki gwarancji
Jezeli nie zostato ustalone inaczej w warunkach kontraktu okres gwarancyjny powinien
wynosi¢ minimum 3 lata od daty dokonanego odbioru korncowego robot. W umowie
(warunkach kontraktu) nalezy okresli¢ warunki gwarancji.
Przed zakonczeniem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad obiektu, majacy na
celu ocene stanu wykonanej izolacjonawierzchni, zawierajacy:
- ocene wizualng stanu izolacjonawierzchni,
- ocene wizualna stanu elementu, na ktéorym utozona jest izolacjonawierzchnia,
- w przypadkach watpliwych - zauwazonych uszkodzen nalezy wykonac niezbedne
badania specjalistyczne.
Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu), do wykonania poprawek
kwalifikujg sie izolacjonawierzchnie, na tych elementach konstrukcji, na ktérych
wystepuja:
- jakiekolwiek przecieki, zawilgocenia, pecherze, rysy, pekniecia, wytgczajac
uszkodzenia mechaniczne spowodowane przez uzytkownikow droég,
- niedostateczne przyczepnosci do podtoza, wg wymagan tab. 5, w przypadku
przeprowadzenia badan dodatkowych.
W przypadku wystgpienia uszkodzen izolacjonawierzchni przed uptywem okresu gwarancji,
Wykonawca powinien okresli¢ przyczyny wystgpienia uszkodzen i naprawi¢ je zgodnie
z postanowieniami umowy.

Tablica 5. Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni badana metoda ,,pull-off” wg PN-EN
1542:2000 [11]

Lp. izolacjgrc:g\fv?érzchni Rodzaj podioza Wymagania
Na spoiwie Beton: L1z .
1 | metakrylanowym - wartosc srednia . 22,0 MPa
lub epoksydowym - wartosc¢ pojedynczego wyniku | > 1,6 MPa
Stal: > 2,8 MPa
Na spoiwie Beton: L1z .
2 | epoksydowo- - wartosc srednia _ >1,6 MPa
poliuretanowym - wartos¢ pojedynczego wyniku | > 1,2 MPa
Stal: > 2,8 MPa
Na spoiwie Beton:
3 | cementowo- - wartos¢ $rednia > 1,2 MPa
polimerowym - wartos¢ pojedynczego wyniku | > 1,0 MPa

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
[1], pkt 6.
Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokdt prac
izolacyjnych, w ktérym w formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne
informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych materiatéw, parametrach
technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych materiatéw oraz wyniki
badan wykonanej izolacjonawierzchni. Przyktady protokotéw kontroli zostaty podane
w zatgcznikach.
6.2. Badania materiatow
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty

”
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techniczne, ew. badania materiatdow wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajace zgodnos$¢ materiatéw z wymaganiami pkt 2 niniejszej specyfikacji,
b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatéw,
c) ew. wykona¢ wiasne badania wilasciwosci materiatdw przeznaczonych do
wykonania robét, okreslone w pkt 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.
Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow
wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:
nr produktu,
stan opakowan materiatu,
warunki przechowywania materiatu,
date produkcji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujgcym Wykonawca powinien ocenié
jego wyglad.
Przykfady protokotow z kontroli jakosci materiatow podano w zatgcznikach 2A i 2B.
6.3. Badania w czasie robot
Kontrola wykonania robot obejmuje:
— badanie przygotowania podtoza,
- kontrole wykonania warstwy gruntujacej,
- kontrola wykonania izolacjonawierzchni.
Poza tym w trakcie wykonywania robét nalezy wykonywac na biezaco:
- kontrole proporcji mieszania sktadnikow stosowanych materiatéw (dotyczy
materiatéw dwu lub kilkusktadnikowych),
- kontrole czasu i sposobu mieszania sktadnikéw,
— kontrole czasu pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.
6.3.1. Badanie przygotowania podloza
Podtoze przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spetnia¢ wymagania
podane w pkt. 5.5. Przyktad protokotu z kontroli przygotowania podtoza podano
w zatacznikach 3A i 3B. Przyktad protokotu kontroli jakosci wykonanych powiok
antykorozyjnych na  podtozach stalowych pod izolacjonawierzchnie podano
w zatgczniku 3C.
6.3.2. Kontrola zagruntowania podioza betonowego
Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco
przez sprawdzenie ilosci zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych sktadnikéw, czasu
mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych $rodkéw gruntujacych).
6.3.2.1. Gruntowanie podioza pod materiaty chemoutwardzalne
Po zagruntowaniu podfoza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:
- przy stosowaniu asfaltowych srodkdéw gruntujacych: prawidiowo zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknieciu rekg
nie powinna brudzi¢ skoéry,
- przy zastosowaniu zywicznych srodkéw gruntujgcych: prawidiowo zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko btyszczaca. Po dotknieciu rekg nie powinna
brudzi¢ skoéry. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy
i cze$ciowo w nig wtopiona.
6.3.2.2. Gruntowanie poditoza pod materialy na spoiwie cementowo-
polimerowym
Przy zastosowaniu zywicznych $rodkéw gruntujacych prawidlowo zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ lepka.
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powierzchnia powinna by¢ wilgotna.

Warstwe izolacjonawierzchni nalezy uktada¢ w obu przypadkach na nie zwigzang warstwe
gruntujaca.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacjonawierzchni
Podczas wykonywania izolacjonawierzchni nalezy kontrolowac:

- grubos$¢ naktadanej izolacjonawierzchni - kontrole zuzycia materiatu w kg/m2,

- wyglad zewnetrzny - powierzchnia powifoki powinna mie¢ wyglad jednolity bez
smug, widocznych szwdéw, przerw roboczych, rys, peknie¢, sptynieé, sfatdowan,
pecherzy i fat; barwa powtoki powinna by¢ jednolita i zgodna ze specyfikacjqg i
dokumentacja projektowq; posypka uszorstniajgca powinna by¢ mocno wklejona w
podtoze oraz roztozona rownomiernie,

- przyczepnos¢ izolacjonawierzchni do podtoza:

Badanie przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza powinno by¢é wykonywane na
kilku polach, wybranych losowo przez Inzyniera. Na kazdym polu nalezy wykona¢é
badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000
m2 nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wiekszych nalezy doda¢ jedno
pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 1000 m2 izolowanej powierzchni.
Badanie przyczepnosci do podfoza wykonuje sie metodq ,pull-off”, ktéra polega
na odrywaniu metalowych krazkéw o $rednicy zewnetrznej @ 50 mm, naklejonych
na powierzchni izolacjonawierzchni, przy zastosowaniu specjalnego aparatu
i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacjonawierzchnie nalezy
nacig¢ koronkg o $rednicy rdzenia rownej $rednicy krazka. Naciecie nalezy wykonac
przez catg grubosc izolacjonawierzchni, w taki sposdéb aby, nacigé¢ takze beton
podtoza na gtebokos$c¢ od 1 do 3 mm. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkéw,
oderwac aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ $rednig arytmetyczng z pomiaréw. Zmierzona
$rednia wartos¢ przyczepnosci do podtoza nie powinna by¢ mniejsza od wartosci
wymaganej, podanej w tablicy 6.

Jezeli wartos¢ srednia ze wszystkich pomiaréw bedzie wyzsza od wartosci Sredniej
okreslonej w tablicy 5 dla danego rodzaju materiatu, to mozna uzna¢, ze warunek
wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych
materiatow, ktére byly stosowane do wykonania izolacjonawierzchni, zachowujac
wymagania techniczne odnosnie och stosowania.

Z kontroli jakosci wykonanej izolacjonawierzchni Wykonawca powinien wykonaé
protokdt. Przyktad protokotu podano w zatacznikach 5A i 5B.

Tablica 6. Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza betonowego i stalowego

Rodzaj

Lp. izolacjonawierzchni Rodzaj podioza

Wymagania

Beton:

- wartos¢ srednia

- wartos¢ pojedynczego wyniku
Stal:

Na spoiwie
1 | metakrylanowym
lub epoksydowym

\YAR\VAN\Y
WNN
uto u
<
o
W)

Beton:
- wartos¢ srednia
- wartos¢ pojedynczego wyniku

Na spoiwie
2 | epoksydowo-
poliuretanowym

\YAR\VAN\Y
W N
u1ul o
<X
o
W)

Stal: , Pa

Na spoiwie Beton:
3 | cementowo- - wartos¢ $rednia > 1,5 MPa
polimerowym - wartos¢ pojedynczego wyniku | > 1,2 MPa
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1],
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) utozonej izolacjonawierzchni.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 8 .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- podtoze betonowe lub stalowe przygotowane do utozenia izolacjonawierzchni,
- zagruntowane podtoze betonowe lub stalowe.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1], pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
- zakup i dostarczenie materiatéw i pozostatych czynnikéw produkciji,
- wykonanie pola referencyjnego,
- przystosowanie robot do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie
namiotow),
- przygotowanie powierzchni  betonowej Iub stalowej do utozenia
izolacjonawierzchni,
— zagruntowanie powierzchni betonu lub stali,
- utozenie izolacjonawierzchni zgodnie z niniejsza OST i dokumentacjg projektowa,
- wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,
- wykonanie napraw utozonej izolacjonawierzchni.
Cena uwzglednia réwniez zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca
pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST
i niniejszej specyfikacji technicznej.
9.3. Sposoéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale
nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i s usuwane po wykonaniu robét
podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne
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10.2. Normy
2. PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Béhmego
3. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomych oznakowan drdg
4. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i
wytrzymatosciowych
5. BN-80/6811-01 Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania i badania
6. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw-Oznaczanie
skfadu ziarnowego. Metoda przesiewania
7. PN-B-06714.12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-06714.42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w
bebnie Los Angeles
10. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
11. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Oznaczanie narastania wytrzymatosci na rozcigganie
polimeréw
12. PN ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie
skorodowania
i stopnie przygotowania niezabezpieczonych poditozy stalowych oraz podtozy
stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powitok

10.3. Inne dokumenty
13. Procedura IBDiM nr PM-TM-X3 Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do
betonu metoda , pull-off”
14. Procedura IBDiM nr PM-TM-X4 Oznaczanie przyczepnos$ci powtoki ochronnej do
stali metoda ,, pull-off”
15. Procedura IBDiM nr PM-TM-X5 Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonnosci

wody

16. Procedura IBDiM nr P0O-2 Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach
zamrazania i odmrazania

17. Procedura IBDiM nr TW-31/97 Badanie  skurczu i pecznienia  zapraw

modyfikowanych
18. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000
r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
19. Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich,
Zatacznik do zarzadzenia nr 11 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad
z dnia 19 wrzesnia 2003 r.

11. ZALACZNIKI

WZORY PROTOKOLOW DLA ROBOT DOTYCZACYCH UKLADANIA
IZOLACJONAWIERZCHNI
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ZALACZNIK NR 1

Kontrakt nr................
Umowa Nr......ccceeeeees .
PROTOKOL WYKONANIA
IZOLACIJONAWIERZCHNI -
— USTALENIA TECHNOLOGICZNE

L@ o 1= RSO O U SOPRRU PRSP
a4V 1= -
e o} = | RO
L AN e T = 1Yot TSSOSO

=0T o= (o ] o 61 o TSP
Osoby odpowiedzialne:

IMIE I NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEN
Inspektor nadzoru
Kierownik budowy

USTALENIA:
p . PROJEKTOWANA
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT TECHNOLOGIA

Przygotowanie podtfoza: odkucia reczne
betonowego odkucia mechaniczne
stalowego hydrodynamiczne usuwanie

betonu

oczyszczenie podtoza:

— piaskowanie

— hydropiaskowanie

- Srutowanie

—  iNNE:I i .
Zabezpieczenie izolacjonawierzchnia:
powierzchniowe rodzaj:

materiat gruntujacy:
materiat nawierzchniowy:
piasek:

Inne roboty:
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WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:

RODZAJ] PRODUCENT NAZWA NUMER ZUZYCIE
TECHNOLOGII | MATERIALU | MATERIALU | APROBATY | JEDNOSTKOWE

WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

WYMAGANIA
. iy Temp.
RODZAJ Temp. Temp. Ten‘_\p., Wllgc_)tnosc punktu Inne
powietrza podtoza materiatow powietrza rosy |

WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:

RODZAJ
WYKONANEJ ';?\gi‘l‘qj CZESTOTLIWOSC | WYMAGANIA
ROBOTY
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WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYIJNEGO NIEZBEDNEGO

PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU

ILOSC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury podtoza

Termometr do pomiaru temperatury materiatow

Higrometr

Wilgotnosciomierz

Aparat ,pull-off”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU I NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU

ILOSC SZTUK
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Kontrakt nr.................
Umowa nr.....ceeee..... .
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI

MATERIALU GRUNTUJACEGO”
(0] o T1S1 v
[ T=T 0 1] L ST
ZaKres robOL: ..ooeceiececeeeeee e [m2] rysunek zatacznik nr: ........ccceevees .

Termin WYKONANIA PraC: oottt ettt et e e te et e et e e ste e et e s beeebeesaae s e s s e s e e a e e sae s e e anesneannens

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilos¢ materialéw z partii
(ilos¢ i pojemnos¢ pojemnikdéw)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

(nr, z dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym
certyfikatem lub deklaracjq)

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT

Liczba skladnikow / stosunek mieszania

Stan opakowania?
— uszkodzone (szt.)

— nieuszkodzone (szt.)

i
[y —

Obecnos$é kozucha?):

[ ]tak

[ ] nie

1 - nalezy wypetniac dla kazdej partii materiatow

2) - wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc i data Wykonawca
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Inspektor Nadzoru
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DR INZ. MATEUSZ STANCZYK

ZALACZNIK NR 2B

Kontrakt nr.................
Umowa nr.....ceeee..... .

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALU DO IZOLACJONAWIERZCHNIY)

L T T OSSR
L= 0 g1 o) TR O PRSP STOPEN
ZaKres robOL: ..ooeceiececeeeeee e [m2] rysunek zatacznik nr: ........cceeveis .

Termin WYKONANIA PraC: oottt ettt et e e te et e et e e ste e et e s beeebeesaae s e s s e s e e a e e sae s e e anesneannens

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materiatow z partii (iloS¢ i pojemnos¢
pojemnikow)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT
(nr, z dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym
certyfikatem lub deklaracjq)

Liczba skladnikow / stosunek mieszania

Stan opakowania?

— uszkodzone (szt.) [ ]
— nieuszkodzone (szt.) [ ]
Obecnos$¢ kozucha?: 3 [ ]tak [ ]nie
Osad?
— fatwy do rozmieszania [ 1]
— trudny do rozmieszania [ 1]
— niemozliwy do rozmieszania [ ]
Konsystencja
Rozdziat faz? [ ]tak [ ] nie
Wtracenia? [ ]tak [ ]nie
Kolor? [ ] zgodny z dokumentacjq
[ ] niezgodny z dokumentacja
Inne
Czy posypka spetnia wymagania normy? Wyniki badan zawiera zatgcznik
nr.....
—  piaski klasa 6 wg BN-80/6811-01 [ ]tak [ 1nie
— inne kruszywa wg PN-96/B-11112 [ Jtak [ ] nie
Uwagi
1) - nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatow
2) - wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ X ]
3) - nie dotyczy materiatdw o spoiwie cementowo-polimerowym
Miejscowosc i data Wykonawca Inspektor Nadzoru



WWW.EKSPERTYZYMOSTOWE.PL

DR INZ. MATEUSZ STANCZYK

ZALACZNIK NR 3 A

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr

Kontrakt nr.................
Umowa nr.....ceeee..... .

PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA STALOWEGO POD IZOLACJONAWIERZCHNIE

ObieKt: oo
Blement: oo

ZAKEES FODOL: .o,

......... [m2] rysunek zatacznik nr: .......cceeveeen

Termin WYKONANIA PraC: oottt ettt et e e te et e et e e ste e et e s beeebeesaae s e s s e s e e a e e sae s e e anesneannens

Dane dotyczace mycia konstrukcji
(cisnienie, rodzaj detergentu, stezenie itp.)

Data i godzina zakonczenia czyszczenia
powierzchni

Rodzaj i parametry $cierniwa
(granulacja, czystos¢ jonowa itd.)

Stopien przygotowania powierzchni

Stopien odpylenia V) [ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia
wymagania

Odtuszczenie powierzchnil) [ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia
wymagania

Profil powierzchni?) [ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia
wymagania

Zanieczyszczenia jonowe [ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia
wymagania

Zawilgocenie powierzchni?)

[ ] nie wystepuje [ 1 wystepuje

Uwagi

Jakos¢ przygotowanego podioza:

[ ] spetnia wymagania
[ ] nie spetnia wymagan (kwalifikuje sie do
poprawy)

1 - wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc i data

Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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DR INZ. MATEUSZ STANCZYK

ZALACZNIK NR 3B

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr

Kontrakt nr.................
Umowa nr.....ceeee..... .

PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

ODIEKE: e ———————
=TT a1=] L ST

ZaKres robOL: ..ooeceiececeeeeee e [m2] rysunek zatacznik nr: ........cceeveis .

Termin WYKONANIA PraC: oo ciee ettt et e et e st e et e e sae e et e e beesaeeenbe s e s s e s e e sae e a e e sneaeenneanenn

Sposoéb czyszczenia
Wytrzymatosc¢ na wyniki zawiera zatgcznik nr .............
odrywanie?) (MPa) wartosc¢ srednia .......... warto$¢ minimalna .......... .

[ 1 spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Czystos$¢ podtozal) [ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Gtadko$¢ podloza?) [ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Szorstkos$¢ podioza? wyniki zawiera zatacznik nr .............
(mm) wartosc srednia ......... wartos¢ maksymalna .........

[ 1 spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Réwnos$é podtozal) [ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Wilgotnos¢ podlozal) [ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Data i godzina Data Godzina
zakonczeniaprac | e |
przygotowania podioza
Inne (w zaleznosci od
rodzaju metody
zabezpieczenia
powierzchniowego)
Uwagi
Jakos¢ przygotowanego [ ] spetnia wymagania
podtoza: [ ] nie spetnia wymagan

(kwalifikuje sie do poprawy)

1) — wiasciwq odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data

Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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DR INZ. MATEUSZ STANCZYK

ZALACZNIK NR 3C

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr

Kontrakt nr.................
Umowa nr.....ceeee..... .

..... DZIALKA Nr .....

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANYCH POWLOK ANTYKOROZYINYCH
NA PODLOZACH STALOWYCH

O EKE: et ———
S T=T 0 0 1=] 0 1 ST TR

ZaKres robOL: ..ooeceiececeeeee e [m2] rysunek zatacznik nr: ........cceeveis .
LECLE I A YA e L T= L a T o] = [

Nazwa materiatlu

Producent

Rodzaj farby

Technika aplikacji

Czas aplikacji

Wyglad powlokil)

nominalnej

— cofanie sie wymalowania [ ]tak [ 1nie

— zacieki [ ]tak [ 1nie

— zanieczyszczenia wmalowane w powioke [ ]tak [ ]nie

— kraterowanie iglowe [ ]tak [ 1nie

— kraterowanie z pekajacymi pecherzami [ ]tak [ 1nie

— zmarszczenia [ ]tak [ 1nie

— spekania [ ]tak [ ]nie

— skdrka pomaranczowa [ ]tak [ ]nie

— suchy natrysk [ ]tak [ 1nie

— podnoszenie [ ]tak [ ]nie

— niedomalowania [ Jtak [ 1nie

Grubos¢ (pm) poszczegolne wyniki zawiera zatgcznik

nro......

- grubos¢ srednia

— liczba wykonanych punktéw pomiarowych

— zakres wynikow — czy spetnia zasade, ze maks. 10 % [ ]tak [ 1nie
pomiardw jest ponizej 0,9 wartosci nominalnej,

— grubos$¢ maks. nie przekracza trzykrotnej wartosci [ ]tak [ ]nie

Przyczepnos$¢ (MPa)

poszczegolne wyniki zawiera zatgcznik

wartosé srednia ...................
wartos¢ minimalna ...............
[ ] spetnia wymaganie
[ ] nie spetnia wymagania

Uwagi

Jakos¢ przygotowanego podioza:

[ ] spetnia wymagania
[ ] nie spetnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawek)

1) — wtasciwq odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc i data

Wykonawca

Inspektor Nadzoru



WWW.EKSPERTYZYMOSTOWE.PL

DR INZ. MATEUSZ STANCZYK

ZALACZNIK NR 4

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH?Y)

Kontrakt nr.......
Umowa nr ........

(0] o T1S1 v

= 0 T 0 RN
ZaKres robOL: ..ooeieiececeeeee s [m2] rysunek zatacznik nr: ..o .

Termin WYKONANIA PraC: oo iee ettt et e st e st e et e e st e et e e beesaeeebe e s s e s e e sae s e e anesneenneannan

Nr
dziatki
(m?)

Data Silne
i promieniowanie | Zachmurzenie
godzina stoneczne

Opad
atmosferyczny

Wilgotnos¢
wzgledna
[%]

Temp. Temp.
powietrza | podtoza
[°C] [°C]

Temp.
punktu rosy
[°C]

1

2 3 4

5

6

7 8

9

1
zatgcznik
nr2) -

2
zatgcznik
nr2) -

3
zatacznik
nr2 -

4
zatgcznik
nr2) -

Uwaga: Pomiary warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadzac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie

pogody

1) - protokdt nalezy stosowac do catosci zabezpieczanej powierzchni

2) — zatacznik nr ...... zawiera szkic dziatki

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
Data: Godzina: Godzina: Godzina:
Pogodnie
Zachmurzenie
Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotnos$¢ powietrza

Temperatura podtoza

Temperatura punktu rosy

Inne:
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DR INZ. MATEUSZ STANCZYK

ZALACZNIK NR 5A

Kontrakt nr.................

Umowa nr ................ .
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANEJ IZOLACJONAWIERZCHNI
L T T OSSR
=T a1=] o} SOOIt
ZaKreS roDOL: ..o [m2] rysunek zatacznik nr: ........cceeveis .
Termin WYKONANIA PraC: oottt ettt et e e te et e et e e ste e et e s beeebeesaae s e s s e s e e a e e sae s e e anesneannens
Nazwa materiatu
(rodzaj)
Producent
Przyczepno$¢ [MPa] wyniki wg zatacznika nr .....
wartos¢ srednia ..... wartos¢ minimalna .....
[ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Wyglad"
—  smugi [ ]tak [ ]nie
— widoczne szwy [ ]tak [ ] nie
—  przerwy robocze [ ]tak [ ] nie
— rysy, pekniecia [ ]tak [ ]nie
— sfatdowania [ ]tak [ ]nie
— pecherze [ ]tak [ 1nie
— __splyniecia [ ]tak [ ]nie
—  kolor [ 1jednolity [ ] niejednolity
[ 1zgodny z dokumentacja [ ] niezgodny z dokumentacjg
Posypka
uszorstniajacal)
—  roztozenie [ ] réwnomierne [ ] nierbwnomierne
— wklejenie [ 1 moche [ ]stabe
Gruboéé $rednia posz_czegélne wyniki zawiera _za’chzni_k nr.... _
[mm]) [ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Jakos¢ nalozonej [ ] spetnia wymagania
powtoki [ 1 nie spetnia wymagan (kwalifikuje sie do poprawek)

1 - wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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DR INZ. MATEUSZ STANCZYK

ZALACZNIK NR 5B

KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)

Sprawdzenie Wytrzymatosé na Pomiar Inne

Lp. wygladu odrywanie grubosci | s
zewnetrznego powtoki | ...

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10
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ZALACZNIK NR 6

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

DR INZ. MATEUSZ STANCZYK

Temp. Temperatura punktu rosy w [°C]
powietrza dla podtoza,

[°C] w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza
45 % |50 % |55 % |60 % |65 % |70 % |75 % | 80 % | 85 % | 90 % | 95 %
4 -6,11|-488)|-369|-2,61|-1,79]-0,88|-0,09 |+0,78 | +1,62|+2,44|+3,20
6 -4,49 | -3,07|-2,10|-1,05| -0,08 | +0,85|+1,86|+2,72| +3,62 | +4,48 | +5,38
8 -2,69|-161]-0,44|+0,67|+1,80|+2,83|+3,82|+4,77 | +5,66|+6,48|+7,32
10 -1,26 | +0,02 | +1,31|+2,53|+3,74|+4,79|+5,82|+6,79| +7,65 | +8,45| +9,31
12 +0,35|+1,84|+3,19|+4,46|+5,63| 6,74 | 7,75 | 8,69 | 9,60 |10,48|11,33
14 +2,20|+3,76 | +5,10| 6,40 | 7,58 | 8,67 | 9,70 | 10,71 ]11,64|12,55]|13,36
15 +3,12| 4,65 | 6,07 | 7,36 | 8,52 | 9,63 |10,70|11,69]12,62|13,52|14,42
16 4,07 | 559 | 698 | 8,29 | 9,47 |10,61 |11,68|12,66 | 13,63 | 14,58 | 15,54
17 500 | 648 | 792 | 9,18 110,39 |11,48|12,54|13,57|14,50]|15,36| 16,19
18 590 | 7,43 | 8,83 |10,12|11,33|12,44|13,48|14,56|15,41|16,31|17,25
19 6,80 | 833 | 9,75 |11,09|12,26 13,37 |14,49|15,47|16,40|17,37|18,22
20 7,73 | 9,30 10,72 ]12,00|13,22]14,40|15,48 16,46 |17,44| 18,36 19,18
21 8,60 | 10,22 (11,59 12,92 |14,21|15,36|16,40|17,44 | 18,41 | 19,27 | 20,19
22 9,54 | 11,16 12,52 13,89 |15,19 (16,27 |17,41|18,42 | 19,39 20,28 | 21,22
23 10,44 | 12,02 13,47 |14,87 16,04 |17,29 118,37 [19,37| 20,37 | 21,34 22,23
24 11,34 12,93 | 14,44 | 15,73 17,06 | 18,21 | 19,22 | 20,33 | 21,37 | 22,32 | 23,18
25 12,20 13,83 15,37 /16,69 17,99 | 19,11 | 20,24 | 21,35 | 22,27 | 23,30 | 24,22
26 13,15]| 14,84 16,26 | 17,67 | 18,90 | 20,09 | 21,29 | 22,32 | 23,32 | 24,31 | 25,16
27 14,08 | 15,68 | 17,24 | 18,57 | 19,83 | 21,11 | 22,23 | 23,31 | 24,32 | 25,22 | 26,10
28 14,96 | 16,61 | 18,14 | 19,38 | 20,86 | 22,07 | 23,18 | 24,28 | 25,25 | 26,20 | 27,18
29 15,85|17,58 19,04 | 20,48 | 21,83 | 22,97 | 24,20 | 25,23 | 26,21 | 27,26 | 28,18
30 16,79 | 18,44 | 19,96 | 21,44 | 23,71 | 23,94 | 25,11 | 25,10 | 27,21 | 28,19 | 29,09
32 18,62 | 20,28 | 21,90 | 23,26 | 24,65 | 25,79 | 27,08 | 28,24 | 29,23 | 30,16 | 31,17
34 20,42 | 22,19 | 23,77 | 25,19 | 26,54 | 27,85 | 28,94 | 30,09 | 31,19 32,13 | 33,11
36 22,23 | 24,08 | 25,50 | 27,00 | 28,41 | 29,65 | 30,88 | 31,97 | 33,05 | 34,23 | 35,06
38 23,97 | 25,74 | 27,44 | 28,87 | 30,31 | 31,62 | 32,78 | 33,96 | 35,01 | 36,05 | 37,03
40 25,79 127,66 | 29,22 130,81 | 32,16 | 33,48 | 34,69 | 35,86 | 36,98 | 38,05 [ 39,11
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DR INZ. MATEUSZ STANCZYK

M-15.03.01

IZOLACJONAWIERZCHNIA NA PLYCIE POMOSTU OBIEKTU
MOSTOWEGO

Spis tresci:
1. Wstep
. Materiaty
. Sprzet
. Transport
. Wykonanie robét
. Kontrola jakosci robot
. Obmiar robot
. Odbiér robdt
. Podstawa ptatnosci
. Przepisy zwigzane
. Zatacznik

[Ey

H O OVOoOoONOOULhhWN

[Ey
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Ta strona pozostata intencjonalnie pusta
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DR INZ. MATEUSZ STANCZYK

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

SST - szczegbtowa specyfikacja techniczna

ST - specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych
IBDiM - Instytut Badawczy Drog i Mostéow

GDDP - Generalna Dyrekcja Drég Publicznych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z naprawg powierzchni betonu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogowych obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych SST

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw uszkodzen betonu, ktére majg charakter uszkodzen
powierzchniowych, tj. siegajacych miejscowo na gtebokos$¢ do 10 cm, za pomocg zapraw
typu PCC. Naprawy powierzchniowe wg niniejszej OST obejmujg zaréwno elementy nosne
jak i nienosne, ale bez ingerencji w ich prace statycznag.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. PCC (Polymer Cement Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-
cementowym.

1.4.2. Atest - wykaz parametréw technicznych produktu gwarantowanych w ramach
kontroli wewnetrznej producenta. Zawiera on wyniki badan kontroli wewnetrznej
producenta.

1.4.3. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktérej na powierzchni elementu
pojawiajg sie kropelki wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w
wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego
powietrza na chtodniejsze podtoze.

1.4.4. Warstwa sczepna - warstwa zwiekszajaca przyczepnos$¢ materiatu naprawczego
do podtoza betonowego.

1.4.5. Zaprawa naprawcza - potoczna nazwa zaprawy przeznaczonej do uzupetniania
ubytkéw w betonie.

1.4.6. Zaprawa niskoskurczowa - zaprawa o skurczu nie wiekszym niz 2 %o.

1.4.7. Powloka antykorozyjna zbrojenia - warstwa wykonana z modyfikowanej
zywicami zaprawy cementowej, stuzaca do ochrony zbrojenia przed korozjg i zwiekszenia
przyczepnosci do stali materiatu wypetniajacego ubytek.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1],
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.
Przed przystgpieniem do wbudowania materiatdw Wykonawca zobowigzany jest do
przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu
z Polskg Norma lub w przypadku jej braku z aprobatg techniczna.
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DR INZ. MATEUSZ STANCZYK

2.2.0g6lne wymagania dla materialow stosowanych do napraw powierzchni

betonowych
Materiaty do naprawy betonu powinny by¢ dobrane pod katem kompatybilnosci betonu
naprawianego i materialu naprawczego oraz wzajemnej kompatybilnosci réznych

materiatdw naprawczych. Z tego wzgledu zaleca sie stosowanie materiatdw naprawczych
nalezacych do jednego systemu zawierajagcego, w zaleznosci od zakresu robdt, materiat
do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowej, warstwe sczepna,
zaprawe naprawcza, szpachléwke itp.

Do naprawy ubytkow za pomoca niskoskurczowych zapraw typu PCC nalezy stosowac
materiaty konfekcjonowane, tzn. wytwarzane przez producenta poza obiektem
i dostarczane jako gotowy produkt do stosowania na obiekcie. W przypadku stosowania
ptynéw zarobowych opartych na koncentratach, przygotowanie ptynu zarobowego powinno
rowniez przebiegac poza obiektem.

2.3. Material do ochrony antykorozyjnej zbrojenia i warstwy sczepnej

Zaleca sie stosowanie Srodka, ktéry jednoczesnie spetnia role zabezpieczenia
antykorozyjnego zbrojenia i warstwy sczepnej. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje
inaczej, mozna stosowa¢ materiat jednoskfadnikowy na bazie cementu modyfikowanego
polimerem, spetniajgcy wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci $rodka antykorozyjnego i warstwy sczepnej

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metode:Nt;adanla
| | Wytreymatosc ha odrywante MPa >2,0 | Procedura IBDIM
r MPa >1,5 PB-TM-X1[15]
- wartosc pojedynczego odczytu
Przyczepnos$c¢ do zbrojenia Procedura IBDiM
2 | - wartosc srednia MPa >2,0 IBDiM-TWm-
- warto$¢ pojedynczego odczytu MPa >1,5 18/97[16]
2.4, Stal

Stal do naprawy skorodowanego zbrojenia powinna spetnia¢ wymagania podane w OST
M-12.01.00 [2] pkt 2. Klasa i gatunek stali powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa.

2.5. Wymagania dla zapraw niskoskurczowych typu PCC (o spoiwie polimerowo-
cementowym)

Nalezy stosowac¢ jednokomponentowq drobnoziarnistg zaprawe naprawczg typu PCC (na
bazie cementu, modyfikowang polimerami). Zaprawa powinna mieé przeznaczenie do
napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych, powinna nadawac¢ sie do nanoszenia
w pozycji sufitowej i do wypetniania nieregularnych rozkué. Powinna réwniez nadawac sie
do napraw dynamicznie obcigzonych elementow konstrukcji mostowych.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej, mozna stosowac zaprawe,
ktéra po stwardnieniu spetnia wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla stwardniatej zaprawy PCC

Lp. Wiasciwosci Jedn. | Wymagania Metoda badania wg
Wytrzymatos$é na zginanie po 28 S PN-EN

1| dniach Mpa 9.0 196-1:2006 [5]
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 PN-EN

2| dniach MPa = 45,0 196-1:2006 [5]

3 Wytrzymatos¢ na odrywanie: MPa > 2,0 Procedura IBDiM PB-TM-
- wartos¢ srednia MPa >1,5 X1[15] lub
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- wartos¢ pojedynczego wyniku PN-EN 1542:2000 [6]
Wspdtczynnik liniowej Procedura IBDIM SO-1
4 rozszerzalnosci cieplnej K < 15x10°¢ [17] lub
PN-EN 1770:2000 [7]
5 Dynamiczny modut sprezystosci GPa od 25 do 40 Procedur?llg]DM SO-2
Procedura IBDIM TWm-
6 Skurcz w okresie 190 dni %0 <1,2 31/97[19] lub
PN-EN 12617-4:2004 [8]
Procedura IBDIM TWm-
7 Pecznienie w okresie 1+90 dni %0 <0,3 31/97 [19] lub
PN-EN 12617-4:2004 [8]
Mrozoodpornos$¢ badana w wodzie i F150
. o . 0,
foj;‘;‘/’t"erlfemsg)s';(z %o NaCl): Mf;’a <5 Procedura IBDiM PBTM-
8 . wytrzymatos¢ na zginanie MPa = 7,0 1/12 [20] i Procedura
. 2 L. ) > 35 IBDiM SO-3 [21]
- wytrzymatosc¢ na sciskanie MPa >16
- wytrzymatos¢ na odrywanie -
9 | Stopien wodoprzepuszczalnosci - W 8 PN-B-06250:1988 [9]

Grubos$¢ naktadanej warstwy zaprawy PCC nie moze by¢ mniejsza niz 3-krotna grubosé
ziaren najgrubszej frakcji kruszywa, ale nie mniejsza niz 1 cm oraz powinna zawierac sie
w granicach grubosci podanych przez producenta. Maksymalne uziarnienie kruszywa nie
moze by¢ wieksze niz 1/3 planowanej grubosci warstwy zaprawy i powinno by¢ mniejsze
niz 8 mm.

2.6. Wymagania dla zaprawy do szpachlowania naprawionych ubytkéw (warstwy
wyrownawczej)

Nalezy stosowa¢ jednosktadnikowg zaprawe cementowg o uziarnieniu do 0,5 mm
modyfikowang polimerami. Zaprawa powinna miec¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji
betonowych i zelbetowych, powinna nadawac sie do nanoszenia w pozycji sufitowej i do
wyréwnywania powierzchni betonowych, szpachlowania i uszczelniania powierzchni przez
zamykanie pordw, rys i rakdw. Powinna réwniez nadawac sie do napraw dynamicznie
obcigzonych elementéw konstrukcji mostowych.

Tablica 3. Wymagania dla stwardniatej zaprawy szpachlowej

Lp. Wiasciwosci Jedn. | Wymagania Metoda badania wg
1 Z\:}ygr;zgma%osc na zginanie po 28 | 5 > 6,0 PN-EN 196-1:2006 [5]
2 Z\;;grczgmamsc na sciskanie po 28 | )5 > 30,0 PN-EN 196-1:2006 [5]
3 Wxgrzt’c')'sncaiizg:laa odrywanie: MPa > 2,0 Procedura IBDiM PB-TM-X1
RN . MPa >1,5 [15] lub PN-EN 1542:2000 [6]
- wartos¢ pojedynczego wyniku
Procedura IBDiM TWm-31/97
4 | Skurcz w okresie 1+90 dni %o0 <1,2 [19]
lub PN-EN 12617-4:2004 [8]
Mrozoodporno$¢ badana w wodzie F150
i i [0) . 0,
'_rlj’t)zt‘;‘(’eokrznﬁasso" (2% NaCl): Mﬁ’a <5 Procedura IBDiM PBTM-1/12
5 Y Y o > 7,0 [20] i Procedura IBDiM SO-3
- wytrzymatosc na zginanie MPa > 20 [21]
- wytrzymatos¢ na sciskanie MPa >1 6
- wytrzymatos$¢ na odrywanie !
6 | Stopien wodoprzepuszczalnosci - W8 PN-B-06250:1988 [9]

148




WWW.EKSPERTYZYMOSTOWE.PL

DR INZ. MATEUSZ STANCZYK

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej mozna stosowac zaprawe,
ktéra po stwardnieniu spetnia wymagania podane w tablicy 3.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 3.

Wykonawca zobowigzany jest posiadac niezbedny sprzet do wykonywania robot, zgodnie
z przyjeta technologia i kartami technicznymi materiatéw oraz konieczny, podstawowy
sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.

3.2. Sprzet do wykonania robét

3.2.1. Sprzet do usuwania skorodowanego betonu i czyszczenia powierzchni
betonowej

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac sie sprzet do przygotowania powierzchni
betonowej, np.:

- miotki,
pity do betonu,
szczotki stalowe reczne i obrotowe,
szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,
aparatura do czyszczenia strumieniowo-sciernego (piaskownica, sprezarka w

wydajnosci 10 m3/h),

- odkurzacz,

- sprezarka Srubowa.

3.2.2. Sprzet do wykonania robot zbrojarskich

Do wykonania robdt zbrojarskich nalezy stosowac sprzet wg SST M-12.01.00 [2] pkt 3.
3.2.3. Sprzet do nakladania warstwy sczepnej i Srodka antykorozyjnego

Srodek antykorozyjny i warstwe sczepna mozna naktada¢ $redniej twardoéci szczotka,
pedzlem Ilub natryskiem. Do przygotowania $rodka nalezy stosowa¢ mieszadto
wolnhoobrotowe (max. 500 obr./min).

3.2.4. Sprzet do nakladania zaprawy PCC

Do przygotowania zaprawy nalezy stosowa¢ mieszadto wolnoobrotowe (max. 500
obr./min).

Zaprawe nalezy naktadac przy uzyciu narzedzi zalecanych przez producenta.

3.2.5. Sprzet do nakladania szpachlowki

Do naktadania szpachldwki Wykonawca powinien dysponowaé narzedziami tynkarskimi.
3.2.6. Sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonania
prac

Podczas robdt Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac warunki atmosferyczne i posiadac
do dyspozycji:

- wilgotnosciomierz,

- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.
Wykonawca powinien tez dysponowac sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan
wytrzymatosci podioza oraz jakosci powitok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich
norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 [1]
~Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

Materiaty nalezy transportowac¢ i przechowywac¢ zgodnie z zaleceniami producenta

podanymi w kartach technicznych materiatow. Jezeli producent nie podaje inaczej,

materiaty nalezy transportowac i przechowywacé zgodnie z zaleceniami podanymi ponizej.
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4.2. Transport i przechowywanie materiatlu do wykonania warstwy sczepnej
i Srodka antykorozyjnego
Materiat powinien by¢ pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych
opakowaniach producenta (plastikowych pojemnikach Ilub workach papierowych).
Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

- nazwe i adres producenta,
nazwe wyrobu,
mase netto,
date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
warunki przechowywania,
0golne zasady stosowania,

- nr PN lub aprobaty technicznej.
Materiat nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych
przed dziataniem mrozu. Okres przydatnosci dostosowania materiatdw przechowywanych
w oryginalnie zapakowanych, nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze od +5°C
do +25°C wynosi zwykle ok. 12 miesiecy od daty produkcji.
Materiat nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wilgocia.
4.3. Transport stali
Transport stali do naprawy skorodowanych pretéw powinien odbywac¢ sie wg zasad
podanych w SST M-12.01.00 [2] pkt 4.
4.4. Transport i przechowywanie zapraw naprawczych
Zaprawy do napraw betonu nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych,
suchych, zabezpieczonych przed dziataniem mrozu, w temperaturach od +5°C do +25°C.
Okres przydatnosci do stosowania materiatdw przechowywanych w oryginalnie
zapakowanych nieuszkodzonych opakowaniach wynosi zwykle od 9 do 12 miesiecy.
Zaprawy nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta krytymi Srodkami
transportu, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, wilgocig i mrozem.
Na kazdym opakowaniu powinna znajdowac sie etykieta zawierajgca nastepujace dane:

- nazwe i adres producenta,
nazwe wyrobu,
mase netto,
date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
warunki przechowywania,
ogdlne zasady stosowania,
nr PN lub aprobaty technicznej,
nr i date deklaracji zgodnosci.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 5.
Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pomocg zapraw PCC wraz
Z przygotowaniem powierzchni do naprawy nalezy wykonywac zgodnie z ,Zaleceniami do
wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych” [24].
Zaprawami niskoskurczowymi mozna uzupetnia¢ ubytki na gtebokos¢ 2+10 cm w kilku
warstwach. W niektorych zestawach materiatow miedzy warstwami zaprawy naprawczej
stosuje sie warstwe sczepng. Jednorazowa maksymalna grubos¢ warstwy powinna by¢
zgodna z zaleceniami producenta materiatow.
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Zaprawy PCC mogaq by¢ stosowane przy naprawach obiektow bez ich wytaczania z ruchu.
Podczas uktadania zaprawy i w poczatkowej fazie jej wigzania nalezy wyeliminowac ruch
ciezki i dgzy¢ do zminimalizowania drgan obiektu przez ograniczenie szybkosci.
5.2. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy
5.2.1. Dokumenty dotyczace kwalifikacji personelu
Dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca
zobowiazany jest dotaczy¢ do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych
dokumentéw przez Wykonawce powinno by¢ zawarte w warunkach kontraktu.
5.2.2. Wymagania w stosunku do oséb kierujacych robotami:
- uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w zakresie budownictwa mostowego,
- znajomos¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach

mostowych oraz technologii stosowania materiatdow, udokumentowane
ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac
tego typu.

5.2.3. Wymagania w stosunku do brygadzistow:
- znajomos$c¢ technologii i umiejetnosc¢ stosowania materiatow do napraw i ochrony
powierzchniowej betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz
doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.
5.2.4. Wymagania w stosunku do robotnikéw:
- znajomos$¢ zasad i umiejetno$¢ stosowania materiatow do napraw i ochrony
betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.
5.4. Wymagana dokumentacja roboét
Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program
Zapewnienia Jakosci (PZJ). Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca i Inzynier dokonuja
ustalen technologicznych, ktérych zakres przedstawiony zostat w zatgczniku 1. Podczas
robét na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest do
sporzgdzania dokumentacji wykonawczej wedtug zataczonych wzoréw (przyktady
protokotdw w zatgczniku), w ktérej zamieszcza m.in.:
- dane o obiekcie,
informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,
dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robét,
informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,
wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.
Oddzielna dokumentacja powinna by¢ prowadzona dla prac iniekcyjnych. Zakres
dokumentacji dla prac iniekcyjnych jest przedmiotem OST M-20.20.15d [4].
Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robdt. Dokumentacje te
Wykonawca zobowigzany jest dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.
5.5. Zasady wykonywania robét
Niniejsza OST dotyczy zasad wykonywania napraw powierzchni betonowych za pomoca
zapraw typu PCC.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podfoza betonowego i stali zbrojeniowej do natozenia materiatu
naprawczego,
3. natozenie materiatu naprawczego,
4. roboty wykonczeniowe.
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5.6. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:

- zlokalizowa¢ obszary do naprawy,

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robét.
Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka
rusztowan, pomostow roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do
prowadzenia robot.
5.7. Pole referencyjne
Przed przystgpieniem do prac naprawczych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci
przedstawiciela Inzyniera przygotowuje pole referencyjne naprawy powierzchniowej
betonu. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

- okreslenie wszystkich parametrow naprawy powierzchniowej betonu,

- ocene przydatnosci proponowanych materiatow, technologii,

- ocene efektéw wykonania prac naprawczych.
Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonana na danym elemencie
naprawa powierzchniowa wykazuje zatozone wiasciwosci, czy jest zgodna z wymaganiami
projektowymi i wymaganiami producenta materiatow.
Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi
w protokole ustalen (przyktad protokotu w zataczniku 1) materiatami i zgodnie z zatozong
technologia. Prace rozpoczynajg sie od przygotowania podfoza i pretéw zbrojenia przez
wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia, warstwy sczepnej, uzupetnienia
ubytku, natozenia szpachldwki a konczac na ewentualnej powtoce ochronnej (wykonywanie
powtok ochronnych jest przedmiotem OST M-20.01.08 [3]) .
Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiatow z grupy zapraw,
nalezy wykonac kontrole wykonywania prac obejmujgcg sprawdzenie, na min. 3 probkach,
beleczkach 4x4x16 cm, gestosci objetosciowej oraz wytrzymatosci na sciskanie zgodnie z
norma PN-B-04500:1985 [11]. Uzyskane wyniki powinny spetnia¢ wymagania zgodnie z
przedmiotowymi normami lub aprobatami technicznymi. Gesto$¢ objetosciowg nalezy
okresli¢ réwniez na prébkach o grubosci min. 15 mm, pobranych z odwiertéw, uzyskanych
podczas badania wytrzymatosci na odrywanie (metoda ,pull-off”), przy czym nalezy
wykona¢ min. 3 pomiary gestosci objetosciowej i obliczy¢ wartos¢ srednia.
W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania
robét, a Inzynier badania odbiorcze naprawy powierzchniowej betonu.
Pole referencyjne nalezy przygotowac oddzielnie dla kazdego rodzaju stosowanej naprawy
powierzchniowej. Miejsca, liczbe i wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposéb ich
oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier.
Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie
robot, powinny zosta¢ zapisane w protokole wykonania naprawy powierzchniowej betonu
(przyktad protokotu w zataczniku 1), a wyniki badan zataczone do dokumentacji budowy.
5.8. Przygotowanie podtoza
5.8.1. Warunki ogélne
Przed wykonaniem naprawy podtoze betonowe wymaga specjalnych przygotowan.
Wtasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwatosci i jakosci stosowanej
naprawy. Podtoze betonowe podlegajgce naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne
od mleczka cementowego, piasku, pytdw, olejow i ttuszczdw, a takze oczyszczone
z odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych
powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepnos¢. Odpowiednio
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przygotowane powinno by¢ réwniez odstoniete zbrojenia. W zakres przygotowania podtoza
wchodzg nastepujgce prace:
- usuniecie pozostatosci powlok ochronnych i pielegnacyjnych oraz
powierzchniowych zanieczyszczen (w tym réwniez chemicznych) mogacych miec
wptyw na potaczenie naktadanych materiatdéw z betonem lub na korozje betonu albo
stali zbrojeniowej,
- usuniecie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,
- odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretéw,
- oczyszczenie odstonietych pretdéw zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia
czystoscai,
- oczyszczenie podtoza betonowego z pytdw i czesci luznych oraz ewentualnie
usuniecie nadmiaru wody.
Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac protokoét. Przyktad protokotu
podano w zataczniku 2.
5.8.2. Sposoby przygotowania podloza przed nakiadaniem materiatow
naprawczych
5.8.2.1. Odkuwanie betonu
Przed natozeniem materiatdw naprawczych (zapraw PCC) nalezy usungé¢ skorodowany
beton do tzw. ,zdrowego betonu”, oczysci¢ i zabezpieczy¢ odkryte prety zbrojeniowe,
oczysci¢ powierzchnie naprawiang z wszelkich zanieczyszczen oraz wykonac roboty
iniekcyjne. Wykonanie robdt iniekcyjnych jest przedmiotem OST M-20.20.15d [4].
Odkuwanie skorodowanego betonu powinno odbywaé sie pod nadzorem Inzyniera.
Dopuszczalna wielko$¢ obszaru odkuwania betonu powinna by¢ okreslona w projekcie
naprawy i niedopuszczalne jest odkuwanie betonu na obszarze wykraczajagcym poza ten
zakres bez konsultacji z Inzynierem. W przypadku koniecznosci odkucia betonu na
znacznym obszarze, mogacym mie¢ wplyw na statyke konstrukcji obiektu lub jej
poszczegllnych elementow, nalezy przerwaé roboty i powiadomié¢ Inzyniera celem
skonsultowania sie z projektantem robdt naprawczych. Nalezy réwniez powiadomic
bezzwlocznie Inzyniera i przerwac roboty przygotowawcze w przypadku natrafienia na stal
sprezajacq.
Gtebokos¢ i ksztatt skucia powinny by¢ ustalone na podstawie badan, okreslajacych m.in.
gtebokos¢ karbonatyzacji, gtebokos$¢ penetracji szkodliwych zwigzkéw chemicznych, a
takze na podstawie badan wytrzymatosciowych, okreslajacych wytrzymatos$¢ betonu. W
przypadku degradacji betonu siegajacej znacznej gitebokosci, proces skuwania nalezy
poprzedzi¢ analizg statyczno-wytrzymatosciowa, okreslajacg czy skuwanie nie zagrozi
bezpieczenstwu konstrukcji i ewentualnie wykonac niezbedne prace zabezpieczajace. Linie
wyznaczajace krawedzie odkué¢ powinny by¢ prostopadte lub réwnolegte do osi
naprawianego elementu. Krawedzie obszaru naprawianego nalezy podkué (nacigé liniowo)
pod katem prostym. Minimalna gtebokos$¢ podkucia wynosi 1 cm.
5.8.2.2. Czyszczenie podioza betonowego
Czyszczenie podtoza betonowego polega na usunieciu czesci luznych, pytow, olejow,
mleczka cementowego i innych elementéw obnizajacych przyczepnos$é. Sposob
oczyszczania nalezy dostosowa¢ do przewidywanych do wbudowania materiatéw
naprawczych, zgodnie z ich kartami technicznymi. Do czyszczenia powierzchni nalezy
stosowac metoda strumieniowo-scierng (np. piaskowanie, srutowanie, hydropiaskowanie).
Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez
zdmuchniecie pylu sprezonym powietrzem (sprezarki $Srubowe). Miejsca zattuszczone
nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.
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5.8.2.3. Przygotowanie zbrojenia

Jezeli stwierdzono korozje zbrojenia, to powinno ono by¢ odstoniete w stopniu
umozliwiajacym  jego  oczyszczenie i ewentualne wykonanie zabezpieczenia
antykorozyjnego jego powierzchni. W przypadku stwierdzenia powierzchniowej korozji
pretdow zbrojenia (od strony otuliny) beton nalezy rozkué¢ do 2 Srednicy preta
zbrojeniowego. Gdy prety zbrojeniowe sg skorodowane na caltym obwodzie rozkucie
powinno siegac jeszcze okoto 2 cm poza pret. Odkryte zbrojenie nalezy oczysci¢ z rdzy
obrdbka strumieniowo-scierng do stopnia czystosci wymaganego przez producenta
materiatéw naprawczych (zwykle do stopnia Sa %> wg PN-EN ISO 8501-1:2008 [12]).

W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju preta zbrojeniowego nalezy wzmocnic
zbrojenie pretami uzupetniajgcymi lub odcinki zniszczone preta usuna¢ i zastgpi¢ nowymi.
Prety stanowigce uzupetnienie nalezy oczysci¢ do stopnia czystosci jak prety zbrojenia
uzupetnianego. tgczenie pretdw uzupetnianych z pretami uzupetniajacymi nalezy
wykonywac zgodnie z PN-S-10042:1991 [13].

Po oczyszczeniu prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢ sSrodkiem antykorozyjnym.
Przygotowanie $rodka antykorozyjnego do uzycia musi by¢ zgodne z zaleceniami
producenta podanymi w karcie technicznej. Zwykle odpowiednig ilo$¢ wody wlewa sie do
mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy sktadnik mieszajqc az do uzyskania jednorodnej
masy o konsystencji Smietany (nie krocej niz 3 min.). Oczyszczone prety zbrojeniowe
nalezy pokry¢ materiatem antykorozyjnym za pomoca szczotki, pedzla lub rozpylacza.
Ilo$¢ i grubo$¢ warstw ochrony antykorozyjnej pretow oraz cato$¢ przebiegu procesu
wbudowywania materiatu musi odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w kartach
technicznych materiatow. Zwykle nalezy zastosowaé dwie warstwy o grubosci 0,5 mm
kazda. Odstep pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw wynosi zwykle od 4 do 5 godz.
w temperaturze +20°C. Kolejne warstwy naprawy mozna naktada¢ po uptywie czasu
okreslonym przez producenta (zwykle od 4 do 5 godzin w temp. +20°C).

Z zabezpieczenia antykorozyjnego pretéw zbrojeniowych Wykonawca sporzadzi protokét.
Wzér protokotu podano w zataczniku 3.

5.8.2.4. Iniekcja rys

Iniekcja rys jest przedmiotem OST M-20.20.15d [4].

5.8.2.5. Przygotowanie podioza bezposrednio przed natozeniem zaprawy
naprawczej -nakladanie warstwy sczepnej i Srodka antykorozyjnego
Przygotowanie warstwy sczepnej i srodka antykorozyjnego do uzycia musi by¢ zgodne
z zaleceniami producenta podanymi w karcie technicznej. Zwykle odpowiednig ilos¢ wody
wlewa sie do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy sktadnik mieszajac w mieszadtem
wolnoobrotowym przez co najmniej 3 min., az do uzyskania jednorodnej masy
o konsystencji Smietany.  Oczyszczone prety zbrojeniowe nalezy pokry¢ s$rodkiem
antykorozyjnym przy pomocy Sredniej twardosci szczotki, watka lub rozpylacza. Ilos¢
naktadanych warstw i odstep czasowy pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw powinny
by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

Przed wykonaniem warstwy sczepnej podtoze nalezy zwilzy¢ czysta wodg az do nasycenia
(chyba, ze producent podaje inaczej w karcie technicznej). Warstwe sczepng nalezy
naktadac szczotka, pedzlem lub natryskiem. Warstwa sczepna musi zosta¢ dobrze wtarta
w podtoze w celu osiggniecia dobrego zwigzania z podtozem. Ilo$¢ i grubos$¢ warstw oraz
cato$¢ przebiegu procesu wbudowywania materiatu musi odpowiada¢ wymaganiom
producenta podanym w kartach technicznych materiatdéw. Zwykle temperatura powietrza
i podtoza w trakcie ukfadania warstwy powinna wynosi¢ min. +5°C i max. +30°C.
Nastepne warstwy naprawcze powinny by¢ uktadane na wilgotng warstwe sczepng metodg
~mokre na mokre”, chyba ze producent podaje inaczej w karcie technicznej materiatu.

154



WWW.EKSPERTYZYMOSTOWE.PL

DR INZ. MATEUSZ STANCZYK

Z wykonania warstwy sczepnej Wykonawca sporzadzi protokdt. Wzor protokotu podano
w zatgczniku 4.
Jezeli nie jest stosowana warstwa sczepna podtoze betonowe powinno by¢ przygotowane
do natozenia zaprawy naprawczej zgodnie z zaleceniem producenta. Zwykle powinno by¢
ono staranne nasaczone wodg przez 3 dni poprzedzajace betonowanie, aby suchy stary
beton nie odciggat wody ze $wiezej mieszanki, a takze aby w jak najwiekszym stopniu
zmniejszy¢ skurcz réznicowy miedzy starym betonem a $wiezg zaprawa. Bezposrednio
przed natozeniem zaprawy naprawczej nadmiar wody nalezy usuna¢, aby powierzchnia
byta matowo-wilgotna.
5.9.1 Naprawa powierzchni betonowych zaprawami PCC
5.9.1. Warunki atmosferyczne
Jezeli producent w karcie technicznej nie podaje inaczej, naktadanie zapraw naprawczych
nalezy wykonywac¢ przy temperaturach powietrza i podtoza: min. +5°C i max. +30°C.
Podczas wykonywania prac naprawczych Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac
wilgotnos$¢ podtoza oraz temperature powietrza i podtoza. Parametry te muszg odpowiadacd
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach Iub aprobatach
technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac¢ co 3+4 godziny i
przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Wyniki pomiaréow powinny zosta¢ umieszczone
w protokotach wykonania warstwy sczepnej i naprawy ubytkéw betonowych.
5.9.2 Przygotowanie materiatéw
Przed przystgpieniem do przygotowania materiatow nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatu
z dokumentacjg projektowgq i specyfikacja techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci
do stosowania. Wyniki kontroli jakosci materiatéw do napraw powinny zosta¢ zamieszczone
w odpowiednich protokotach (patrz zataczniki 3, 4, 5).
Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy
przygotowa¢ do aplikacji wlewajac odpowiednig ilos¢ wody do czystego naczynia,
a nastepnie podczas mieszania, dodajgc suchg zaprawe. Aby ograniczy¢ napowietrzanie
nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne, mieszajac nie krécej niz
3 minuty. Bezposrednio przed zastosowaniem, materiat powinien stanowi¢ jednorodng
mieszanine, bez widocznych smug i pecherzykéw powietrza.
5.10. Nakladanie zaprawy naprawczej
5.10.1. Warunki ogélne
Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robét
nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegac¢ zalecen technologicznych okreslonych przez
producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sg w kartach technicznych materiatow i
opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatdw naprawczych ma swojg specyfike
stosowania i dla kazdego materialu mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczgce
warunkow pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci podtoza oraz warunkow
wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecerr technologicznych
producenta materiatu ma decydujacy wptyw na trwato$¢ wykonywanych napraw.
Z wykonania robdt Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano
w zataczniku 5.
5.10.2. Naktadanie zaprawy naprawczej
Jezeli producent nie przewiduje inaczej, zaprawe naprawczg nalezy nanie$¢ na podtoze
bezposrednio po natozeniu warstwy sczepnej, metoda ,mokre na mokre”. W przypadku,
gdy warstwa sczepna nie jest stosowana, zwykle wymagane jest zwilzenie powierzchni
betonowej woda i usuniecie jej nadmiaru, tak by powierzchnia podczas uktadania zaprawy
byta matowo-wilgotna.
Zaprawe nalezy nanosic¢ technika wskazang przez producenta w karcie technicznej. Zwykle
nie stosuje sie metod tynkarskich, materiat naprawczy nalezy natozy¢ kielnig i ubytek
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~Wyklei¢” technika ,na wcisk” zaprawg, tak aby jg jak najsilniej doklei¢ do podtoza
i zagesci¢. Nalezy przy tym unika¢ nanoszenia nadmiaru materiatu poza krawedzie
rozkucia. Zaprawe nalezy dobrze zagesci¢, unikajgc powstawania pustek. W sytuacji, gdy
konieczne jest natozenie kolejnej warstwy zaprawy naprawczej nalezy odczekac okres
czasu wymagany przez producenta (zwykle 24 godziny) do momentu utwardzenia sie
warstwy poprzedniej, nastepnie natozy¢ warstwe sczepng i na Swiezg warstwe sczepng
natozy¢ zaprawe naprawcza.
Jezeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni na ktérej wykonano naprawe nie nalezy
wygtadzac¢ na mokro. Po wstepnym zwigzaniu i czesciowym stwardnieniu zaprawy (okoto
1 do 2 godzin) naprawiang powierzchnie nalezy delikatnie zatrze¢ packa pokrytg gabka,
filcem lub miekkim tworzywem syntetycznym. Nie wolno stosowac¢ sitowego zacierania ,na
ostro”. Wykonang naprawe nalezy chroni¢ przed zbyt szybkim wysychaniem poprzez
przykrywanie folig lub brezentem systematycznie zraszanymi woda. Nie wolno wykonanej
naprawy skrapia¢ wodg i zagtadzac¢ do wyptyniecia mleczka cementowego, ani posypywac
cementem.
Uzupetnienie drobnych ubytkéw i wyréwnanie powierzchni po naprawie ubytkéw nalezy
wykona¢ warstwa wyrownawczg (zaprawg szpachlowg) najwczesniej po 24 godzinach od
zakonczenia naprawy (chyba ze producent podaje inaczej). Zwykle przed natozeniem
szpachlowki podioze nalezy lekko zwilzyé, tak aby byto matowo-wilgotne. Szpachléwke
mozna naktadac¢ za pomocg packi stalowej, drewnianej lub kielni. Zwykle wymagane jest
natozenie dwdch warstw. Pierwszg warstwe po utozeniu nalezy lekko zatrze¢ dla nadania
jej szorstkosci, druga warstwa stanowi ostateczne pokrycie powierzchni. Natozong warstwe
zaprawy wyrownawczej nalezy wygtadzi¢ np. wilgotng gabka, nie nalezy wygtadzad
zaprawy za pomocg kielni stalowej ani plastikowej. Nalezy przestrzegac grubosci warstw,
ktére mozna naktadac jednorazowo (zwykle okoto 3 mm). Jezeli konieczne jest natozenie
grubszej warstwy zaprawe wyréwnawczg nalezy naktada¢ w kilku warstwach. Nalezy
przestrzega¢ okresu czasu pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw zaprawy
wyréwnawczej (okoto 24 godzin) oraz pomiedzy zaprawg wyréwnawczg i powtokg ochronng
wg OST M-20.01.08 [3] (okoto 4 dni).
5.11. Pielegnacja naprawy
Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych
z wykonaniem naprawy powierzchni betonu nalezy chroni¢ te powierzchnie przed
intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem
temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okreslony
przez producenta materiatu w kartach technicznych.
5.12. Bezpieczenstwo robét i ochrona $rodowiska
W czasie wykonywania robdt nalezy chroni¢ skére i oczy przed zapyleniem. Nalezy uzywac
ubran, okularéw i rekawic ochronnych. Nalezy przestrzega¢ zalecen dotyczacych
bezpieczenstwa pracy podanych przez producenta.
Materiat w stanie sypkim nie powinien dosta¢ sie do kanalizacji, gruntu ani wodd
gruntowych. Nalezy zawsze doprowadzi¢ do zwigzania resztek materiatu przy uzyciu okoto
15-20% wody. Materiat zwigzany moze by¢ usuwany jak zwykty gruz betonowy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania
ogolne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
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techniczne, ew. badania materiatdow wykonane przez dostawcow itp.),

potwierdzajace zgodnos$¢ materiatdw z wymaganiami pkt 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ witasne badania wifasciwosci materiatdw przeznaczonych do

wykonania robét, okreslone w pkt 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania naprawy
powierzchni betonowej, w ktérym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach
atmosferycznych, stanie uzywanych materiatdw, parametrach technologicznych
wbudowania materiatdéw, ilosci zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan wykonanych
powtok. Wzory protokotéw zostaty zamieszczone w zatgcznikach do niniejszej OST.
6.3. Kontrola jakosci materiatéw
Kontrole wytwarzania materiatdw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego.
Za sprawdzenie przydatnosci materiatdw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.
Akceptacja materiatdéw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku,
aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji
technicznej. Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat zgodnosci Ilub deklaracje
zgodnosci danej partii materiatu z Polskg Norma lub aprobatg techniczng, a takze karte
techniczng materiatu. Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan
materiatéw wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

- nr produktu,

- stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

- date produkcji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Podczas przygotowywania materiatdw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji
mieszania sktadnikéw i zachowania czasu mieszania sktadnikéw. Nalezy tez kontrolowac
zachowanie czasu naktadania materiatéw i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem
kolejnych warstw.
6.4. Kontrola przygotowania podtoza
Podtoze betonowe podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od
mleczka cementowego, piasku, pytéw, olejow i tluszczow, a takze oczyszczone
z odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych
powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepnosc.
Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu,
przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

- wytrzymato$¢ na $ciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo

zbudowanych obiektow (elementéw) powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca

z przyjetej klasy betonu, dla obiektéw remontowanych powinna > 25 MPa,

- wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [6] prawidtowo

przygotowanego podtoza betonowego powinna wynosic:

e wartosc¢ srednia 1,5 MPa,
e wartos¢ minimalna 1,0 MPa.
Nalezy wykonac jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podfozu na kazde
25 m2 powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi
5 dla jednego obiektu.
Odkryte zbrojenie powinno by¢ oczyszczone do stopnia czysto$ci wymaganego przez
producenta materiatow naprawczych (zwykle do stopnia Sa = wg PN-EN ISO 8501-1:2008
[12]) i pokryte $rodkiem antykorozyjnym zgodnie z pkt 5.9.2.3.
Wykonawca zobowigzany jest przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza.
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6.5. Kontrola wykonania prac naprawczych
Kontrola wykonania prac naprawczych obejmuje:

a) badanie wytrzymatosci naprawy na odrywanie od podfoza,

b) sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych naprawianego elementu,

c) sprawdzenie grubosci otuliny zbrojenia.
Ad a) Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardnieniu zaprawy, Wykonawca
powinien zbada¢ w obecnosci Inzyniera przez ostukiwanie. W przypadku ztej przyczepnosci
naprawy do betonu wystepuje specyficzny dzwiek. Badanie wytrzymatosci wykonanej
naprawy na odrywanie od podtoza nalezy wykona¢ wg PN-EN 1542:2000 [6]. Nalezy
wykonac¢ co najmniej 1 pomiar na 25 m2 wykonanej naprawy, lecz nie mniej niz 5 dla
elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje Inzynier. Wartos¢ srednia ze wszystkich pomiaréw
nie powinna by¢ mniejsza niz 1,5 MPa, minimalna warto$¢ pojedynczego pomiaru nie
powinna by¢ mniejsza niz 1,0 MPa, przy czym przetom musi przebiega¢ w betonie. Jezeli
warto$¢ pojedynczego pomiaru jest mniejsza niz 1,0 MPa wowczas nalezy wykonad
dodatkowy pomiar obok, w miejscu réwniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku,
gdy dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie
i rownoczesnie wartos$¢ $rednia ze wszystkich pomiardw nie bedzie mniejsza niz 1,5 MPa,
to mozna uznaé, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony. Miejsca
uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tej samej zaprawy, ktéra byla
stosowana do napraw, zachowujgc wymagania technologiczne odnosnie jej stosowania.
W czasie prac nalezy takze dazy¢ do odtworzenia, w miejscu wykonywania naprawy,
charakteru istniejgcej faktury.
Ad b) Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych nalezy wykonaé¢ zgodnie
z PN-S-10040:1999 [14].
Ad c) Po zakonczeniu naprawy nalezy sprawdzi¢ wykonang otuline zbrojenia
W naprawianym elemencie metodami nieniszczgcymi, pod katem zachowania wartosci
zatozonych w projekcie naprawy. Z kontroli robét Wykonawca sporzadzi protokét. Przyktad
protokotu zamieszczono w zatgczniku 6.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) naprawionej powierzchni betonu za
pomocyg zapraw PCC.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét
Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.
Odbiorowi robét podlegaja:

- podtoze betonowe,

— zakres i ksztatt odkucia,

- naprawione i zabezpieczone zbrojenie,

- wykonana warstwa naprawy.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq:

- przygotowanie podtoza do wykonania naprawy,
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- przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie i natozenie materiatu antykorozyjnego,
- natozenie warstwy sczepnej.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” [1] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- zakup, dostawe i magazynowanie materiatdw, konstrukcji lub wyrobdow
potrzebnych do wykonania robdt,
- przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,
— przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie, ewentualne wzmocnienie i natozenie
materiatu antykorozyjnego,
natozenie warstwy sczepnej,
natozenie zaprawy naprawczej,
natozenie warstwy wyréwnawczej,
pielegnacje naprawy,
- wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych,
niezbednych do wykonania robot,
- zapewnienie bezpieczenstwa robét i ochrony srodowiska,
- wykonanie badan,
- uporzadkowanie miejsca robot.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdére sg potrzebne do wykonania roboét podstawowych, ale
nie s przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robét
podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
3. M-20.01.08 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych
4. M-20.20.15d Iniekcja rys w powierzchniach betonowych
10.2. Normy
5. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci
6. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgcji
betonowych. Metody badan. Pomiar przyczepnosci przez odrywanie
7. PN-EN 1770:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Oznaczanie wspétczynnika rozszerzalnosci cieplnej
8. PN-EN 12617-4:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Czes$c¢4: Oznaczanie skurczu i wydtuzenia
9. PN-B-06250:1988 Beton zwykty
10. PN-B-01807:1988 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Zasady diagnostyki konstrukcji.
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11. PN-B-04500:1985Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych
12. PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podfozy stalowych przed naktadaniem
farb i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Czes$¢ 1:
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz
podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok
13. PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe
i sprezone. Projektowanie
14. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe
i sprezone. Wymagania i badania

10.3. Inne dokumenty
15. Procedura IBDiM PB-TM-X1 Badanie przyczepnosci zaprawy do napraw betonu
metoda , pull-off”
16. Procedura IBDIM TWm-18/97 Badanie przyczepnosci do zbrojenia zapraw
modyfikowanych
17. Procedura IBDiM SO-1 Badanie wspodtczynnika liniowej rozszerzalnosci cieplnej
dla zapraw modyfikowanych
18. Procedura IBDiM SO-2 Badanie dynamicznego modutu sprezystosci dla zapraw
modyfikowanych
19. Procedura IBDIM TWm-31/97 Badanie skurczu i pecznienia zapraw
modyfikowanych
20. Procedura IBDiM PBTM-1/12 Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych
21. Procedura IBDiM SO-3 Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych
22. Wytyczne badan witasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia
w mostach. IBDiM, informacje, instrukcje, zeszyt 39, Warszawa 1992
23. Zalecenia dotyczace oceny jakosci beton ,in-situ” w istniejgcych konstrukcjach
obiektow mostowych. GDDP, Warszawa 1998
24. ,Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej
betonu w konstrukcjach mostowych”, IBDiM, Zmigrdd, 1998

11. ZALACZNIKI

WZORY PROTOKOLOW DLA ROBOT DOTYCZACYCH NAPRAWY
POWIERZCHNIOWEJ BETONU
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Kontrakt nr

Umowa nr...

PROTOKOL WYKONANIA

NAPRAWY POWIERZCHNIOWEJ BETONU -
— USTALENIA TECHNOLOGICZNE

IMIE I NAZWISKO

FUNKCIA

NUMER UPRAWNIEN

Inspektor nadzoru

Kierownik budowy

NIA:
. . PROJEKTOWANA
RODZA]J ROBOT ZAKRES ROBOT TECHNOLOGIA
odkucia reczne
odkucia mechaniczne
Przygotowanie oczyszczenie podtoza:
podtoza — piaskowanie
betonowego - hydropias_kowanie
— srutowanie
- frezowanie
- inne: ...,
wym. Stopien
. oczyszczenia:
Przygotowanie . .
S oczyszczanie zbrojenia:
zbrojenia . .
- piaskowanie
S INNE. s .
0 spoiwie mineralnym
0 spoiwie zywicznym
Zabezpieczenie sposOb nanoszenia:
antykorozyjne - pedzel
zbrojenia - szczotka
- natrysk
- inne:
0 spoiwie mineralnym
0 spoiwie zywicznym
Warstwa sczepna sposdéb nanoszenia:
- pedzel
- szczotka
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RODZAJ ROBOT

ZAKRES ROBOT

PROJEKTOWANA
TECHNOLOGIA

Naprawa betonu

zaprawa PCC

Inne roboty:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:

PRODUCENT NAZWA NUMER ZUZYCIE
RODZAJ TECHNOLOGII MATERIAtU | MATERIALU | APROBATY | JEDNOSTKOWE
WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:
WYMAGANIA
. .| temp. .
RODZAJ temp. powietrza temp. temp. Wllg(_)tnosc punktu inne:
TECHNOLOGII ' podtoza | materialow | powietrza osy | T

162




WWW.EKSPERTYZYMOSTOWE.PL

DR INZ. MATEUSZ STANCZYK

WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:

RODZAJ

WYKONANE] RODZAJ BADAN | CZESTOTLIWOSC WYMAGANIA
ROBOTY

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYIJNEGO NIEZBEDNEGO
PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK
Termometr do pomiaru temperatury powietrza
Termometr do pomiaru temperatury podtoza
Termometr do pomiaru temperatury materiatéw
Higrometr
Aparat ,pull-off”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU I NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

Wykonawca Inzynier

Data:
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ZALACZNIK 2

Kontrakt nr.................
Umowa nr.....ceeee..... .

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)

L WYTRZYMALOSC | WYTRZYMALOSC | KARBONA- | ZAWARTOSC INNE
' NA SCISKANIE NA ODRYWANIE | TYZACIA CHLORKOW
Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK 3

Kontrakt nr.................
Umowa nr.....ceeee..... .

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJINE PRETOW ZBROJENIOWYCH

Zakres roboOt: .....oiiiiiii e [m2] rysunek zatacznik: ...coovviviinnnnnnn.
TermMIiN WYKONANIA Prat: cuiiiiieiieiite ittt e e et et e st st s aaesaesaneaneeanaaneaansanesenes

PARAMETRY MATERIALU DO WYKONANIA ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYINEGO
ZBROJENIA

p. | WYTRZYMALOSC [ WYTRZYMALOSC | KARBONA- | ZAWARTOSC | o
: NA SCISKANIE | NA ODRYWANIE | TYZACJA | CHLORKOW
UWAGTI:
Miejscowosc¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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Zakres roboOt: .....oiiiiiii e [Mm2]

ZALACZNIK 4

Kontrakt nr.................
Umowa nr.....ceeee..... .

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....

WYKONANIE WARSTWY SCZPENEJ

rysunek zatacznik: ...l

TermMIiN WYKONANIA Prat: cuiiiiieiieiite ittt e e et et e st st s aaesaesaneaneeanaaneaansanesenes

PARAMETRY MATERIALU DO WYKONANIA WARSTWY SCZEPNE]

Lp. Parametry materiatu Dane
1 | Nazwa materiatu
2 | Numer partii
3 | Numer dostawy
4 Certyfikat lub deklaracja zgodnoéci z Polskg zatacznik
Norma lub aprobatg techniczng
5 | Data waznosci
6 | Stosunek mieszania
7 | Czas mieszania
8 | Temperatura materiatu
9 | Metoda nanoszenia
10 | Liczba warstw
11 | Grubos¢ warstw
12 Przerwa technologiczna pomiedzy warstwami
zabezpieczenia antykorozyjnego
13 Przerwa technologiczna przed wykonaniem
kolejnej warstwy
14 | Inne:
UWAGTI:
DANE METEOROLOGICZNE
Data: Godzina: Godzina: Godzina:
Pogodnie
Zachmurzenie
Deszcz
Temperatura powietrza
Wilgotnos$¢ powietrza
Temperatura podtoza
Temperatura punktu rosy
Inne:
Miejscowosc i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK 5

Kontrakt nr.................
Umowa nr.....ceeee..... .

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....

UZUPELNIENIE UBYTKOW BETONU

Zakres roboOt: .....oeiiiiiii [Mm2]

rysunek zatacznik: ...l

TermMIiN WYKONANIA Prat: tueiitiiiiiieiitt ittt ittt te et e e rarsaaesae e teseaansaneranaaneresenes

PARAMETRY MATERIALU NAPRAWCZEGO

Lp. Parametry materiatu Dane
1 | Nazwa materiatu
2 | Numer partii
3 | Numer dostawy
4 Certyfikat lub deklgracja zgodnosci z Polskg Normag, zatacznik
lub aprobata techniczng
5 | Data waznosci
6 | Stosunek mieszania
7 | Czas mieszania
8 | Temperatura materiatu
9 | Metoda nanoszenia
10 | Liczba warstw
11 | Grubos¢ warstw
12 Przerwa technologiczna pomiedzy warstwami zabezpieczenia
antykorozyjnego
13 | Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejnej warstwy
14 | Inne:
UWAGTI:

DANE METEOROLOGICZNE

Data: Godzina: Godzina:

Godzina:

Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotnos$¢ powietrza

Temperatura podtoza

Temperatura punktu rosy

Inne:

Miejscowosc i data Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr

ZALACZNIK 6

Kontrakt nr.................
Umowa nr.....ceeee..... .

KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)

L@ T T QP
= 0 T ) PP
Zakres robot: ...ccoiiiiii i [m2] rysunek zatacznik: .....covvviininnnn
TermMIiN WYKONANIA Prat: cuiiiiieiieiite ittt e e et et e st st s aaesaesaneaneeanaaneaansanesenes
Lp. | Wytrzymatos¢ | Wytrzymatosc | Wykrywanie | Sprawdzenie | Pomiar | Grubos¢ | Inne:
na $ciskanie | na odrywanie pustek wymiaréw gr. otuliny
geometr. warstwy
1 2 3 4 5 6 7 8
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Ta strona pozostata intencjonalnie pusta
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M-15.04.02

NAWIERZCHNIE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH-WARSTWA WIAZACA
LUB SCIERALNA Z ASFALTU LANEGO

Spis tresci:
1. Wstep
. Materiaty
. Sprzet
. Transport
. Wykonanie robét
. Kontrola jakosci robot
. Obmiar robot
. Odbiér robdt
. Podstawa ptatnosci
. Przepisy zwigzane
. Zatacznik

H O OVOoOoONOOULhhWN

N
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Ta strona pozostata intencjonalnie pusta
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NAJWAZNIEJISZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - ogdlna specyfikacja techniczna

ST - specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych
IBDiM - Instytut Badawczy Drog i Mostéw

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru warstwy wigzacej lub $Scieralnej z asfaltu lanego na obiektach
inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST), stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na obiektach
inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej lub $cieralnej nawierzchni z asfaltu lanego
grubosci od 3 cm do 5 cm ukfadanej na jezdni obiektéw inzynierskich.

Do warstwy wigzacej mozna stosowa¢ mieszanki MA8 lub MA11. Do warstwy $cieralnej
mozna stosowa¢ mieszanki MA5 (dopuszczone wytgcznie do wykonania Scieku
przykraweznikowego), MA8 lub MA11.

Producent mieszanki mineralno-asfaltowej musi prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkdji
zgodnie z PN-EN 13108-21:2008 [27].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw, stuzacych do
przejmowania i rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazddow.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.
1.4.3. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej ze wzgledu na wymiar najwiekszego ziarna kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
1.4.4. Asfalt lany - mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych
przestrzeni, w ktorej objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jest wieksza niz objetos¢ wolnych
przestrzeni w kruszywie.

1.4.5. Sktad mieszanki (recepta) - docelowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej,
ktéry moze by¢ podany jako wejsciowy lub wyjsciowy.

1.4.6. Wejsciowy sklad mieszanki - sktad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe,
krzywa uziarnienia i procentowg zawartos$¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-
asfaltowej (zazwyczaj wynik walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu mieszanki).
1.4.7. Wyjsciowy sklad mieszanki - sktad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe,
usrednione wyniki uziarnienia oraz zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone
laboratoryjnie (zazwyczaj wynik walidacji produkcji).

1.4.8. Dodatek - materiat, ktory moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilosciach
(np. wildkna organiczne i nieorganiczne lub polimery) w celu poprawy jej cech
mechanicznych, urabialnosci lub koloru.

1.4.9. Warstwa technologiczna - konstrukcyjny element nawierzchni uktadany
w pojedynczej operacji.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone
w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.
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Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1],
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowaé materiaty,

o wyrobach budowlanych [52].

2.2. Kruszywo

2.2.1. Kruszywo do mieszanki mineralnej
2.2.1.1. Uziarnienie

Kruszywo grube do warstwy wigzacej lub Scieralnej z asfaltu lanego, w zaleznosci od
kategorii obcigzenia ruchem, powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043:2004 [37]
podane w tablicy 1.

z asfaltu lanego

ktére sq oznakowane znakiem CE lub B zgodnie z ustawg

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i Scieralnej

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
1 2 3 4 5
1 Emarmgme_wec_l’_fug PN_—_I.EN 933-1[7]; Gc85/20 Gc90/15 Gc90/15
ategoria nie nizsza niz:
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie
2 wieksze niz wedtug kategorii: Gao/15 Gas/15 Gas/15
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [7];
3 o r . . f2 ) f2
kategoria nie wyzsza niz:
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3[8]
4 | lub wedtug PN-EN 933-4 [9]; kategoria Fl2s lub SI2s | Fl20 lub SI2o | Fl20 lub Sl2o
nie wyzsza niz:
Procentowa zawartos$c ziaren o
powierzchni przekruszonej i famanej w
> kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 Coeidarowana Cos/1 Cos/1
[10]; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [14],
6 badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LAz LAz LA2s
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszyw
badana na normowej frakcji kruszywa do
7 | mieszanki mineralno-asfaltowej wedtug PSVbekiarowana PSVso PSVso
PN-EN 1097-8 [20], kategoria nie nizsza
niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana | deklarowana | deklarowana
8 . . przez przez przez
[18], rozdziat 7, 8 lub 9:
producenta producenta producenta
s deklarowana | deklarowana | deklarowana
9 Gestosc nasypowa wedtug normy PN-EN
g przez przez przez
1097-3 [15]:
producenta producenta producenta
Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [18], deklarowana | deklarowana | deklarowana
10 . . przez przez przez
rozdziat 7, 8 lub 9:
producenta producenta producenta
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Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6

11 | [25],w 1 % NaCl; kategoria nie wyzsza Fnacl 7 Fnacl 7 Fnaci 7
niz:
~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug

12 | PN-EN 1367-3 [22]; wymagana SBia SBia SBLa

kategoria:

Sktad chemiczny - uproszczony opis

deklarowany

deklarowany

deklarowany

13 i przez przez przez
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [6] producenta | producenta | producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug

14 | PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2; kategoria mcec 0,1 mcec 0,1 mcec 0,1
nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla

15 wielkopiecowego chtodzonego wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], odpornosé odpornosé odpornosé
p. 19.1:

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego wymagana wymagana wymagana

16 | chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN odpornosé odpornosé odpornosé
1744-1[23], p. 19.2:

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
17 | stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 V3,5 V35 V3,5

[23]p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Kruszywo drobne do warstwy wigzacej lub $cieralnej z asfaltu lanego, w zaleznosci od

kategorii obcigzenia ruchem,
[37]podane w tablicach 2i 3 .

powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043:2004

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym
uziarnieniu do D £ 8 mm do warstwy wigzacej i Scieralnej z asfaltu lanego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 | KR5 + KR6
1 2 3 4

Uziarnienie wed’fug_PI.\I-EN 933-1 [7], Gr85 i GBS
wymagana kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze
niz wedtug kategorii: GreNR Gre20 Gre20
Zawartos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [7], s
kategoria nie wyzsza niz: 10
Jakos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9 [12]; MB:10

kategoria nie wyzsza niz:

Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [11], rozdz.
8, kategoria nie nizsza niz:

Ecspeklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6[18],
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu

do D < 8 mm do warstwy wigzacej i Scieralnej z asfaltu lanego

Witasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii

ruchu

KR1 + KR2

KR3 + KR4

KR5 + KR6
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Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [7],

o Gr85 i Ga85

wymagana kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wieksze niz wedtug kategorii: GreNR Gre20 Gre20
Zawartos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [7],
kategoria nie wyzsza niz: J16
Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [12];

et X MBF10
kategoria nie wyzsza niz:
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym E.30

cs

uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6[11], rozdz.
8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [18],

rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [18],

rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza mipcO,1
niz:

2.2.1.2. Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé powinowactwo
fizykochemiczne, zapewniajace odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do
kruszywa i odpornos$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy
powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac srodki poprawiajace
adhezje. Srodek adhezyjny i jego iloé¢ powinny byé dostosowane do konkretnego kruszywa
i lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN
12697-11 [29], metoda A po 6 h obracania, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Dopuszcza
sie inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania.
Przyczepnos$c¢ kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%.

2.2.2. Kruszywo do uszorstnienia warstwy scieralnej

W celu zwiekszenia wspétczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym
okresie jej uzytkowania, nalezy gorgcg warstwe posypac¢ kruszywem mineralnym
naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia i doktadnie przywatowac
Kruszywa do uszorstnienia powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia
warstwy Scieralnej

Wiasciwosci kruszywa Metoda badania |Punkt Wymagania Wymagania dla
WT-1 | dla kruszywa 2/4 kruszywa
[51] lub 2/5 mm drobnego
Uziarnienie PN-EN 933-1[7] | 4.1.3 kat. Gc 90/10 Kat.Gr85
Kanciastos$¢ kruszywa
drObnegO, kat. nie nizsza Ecspekiarowana
niz
Zawarto$é pytu PN-EN 933-1 [7] | 4.1.6 kat. fo,s | f3
Odpornos¢ na polerowanie ) )
kruszywa, kat. nie nizsza PN E'[\lz(l)?w 8 4.2.3 kat. PSVso tj. odpornosc¢ = 50
niz
PN-EN 1097-6,
Gestos¢ ziaren rozdz. 7, 8,9 |4.3.1| deklarowana przez producenta
[18]
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Grube zanieczyszczenia PN-EN 1744-1
lekkie, kat. nie wyzsza niz p. 14.2 [23]

4.5.3

kat. mwec 0,1, tj. zawartosé

zanieczyszczen o wymiarze

wiekszym od 2 mm powinna
wynosi¢ < 0,1 % (m/m)

2.3. Lepiszcze asfaltowe

Jako lepiszcze asfaltowe do warstwy wigzacej i $cieralnej z asfaltu lanego nalezy stosowacd
asfalt 35/50 spetniajagcy wymagania PN-EN 12591 [21] witasciwosci asfaltu podano

w tabeli 5.

Jezeli tak podaje ST lub dokumentacja projektowa, jako dodatek do lepiszcza mozna
stosowac asfalt naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13108-4 [48].

Tablica 5. Wymagania dla asfaltu 35/50

Wiasciwosé Jednostka Wymaggpa Badanie wg normy
wartosc
Penetracja w temp. 25°C x0,1 mm 35-50 PN-EN 1426 [32]
Temperatura mieknienia °C 50-58 PN-EN 1427 [31]
Odpornos¢ na starzenie w temp
163°C
- Zmiana masy, maksimum =+ % 0,5
- pozostata penetracja, % 53 PN-EN 12607-1[33]
minimum °C 8
- wzrost temperatury
pieknienia, maksimum

Temperatura zaptonu, minimum °C 240 PN-EN 22592 [35]
Rozpuszczalnosé, minimum % (m/m) 99 PN-EN 12592 [35]
Temperatura tamliwosci Fraassa °C -5 PN-EN 12593 [43]

2.4. Wypetniacz

Do warstwy wigzacej i Scieralnej z asfaltu lanego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy
stosowac wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane witasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej z asfaltu lanego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu

KR1 + KR2 | KR3 + KR4 | KR5 + KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [13]

zgodnie z tablicg 24 w PN-EN

13043[37]
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [12]; MBe10
kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [17], 1 % (m/m)

nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [19]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wypetniaczu wediug PN-EN 1097-4 [16], V2g/45
wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-

EN 13179-1 [38], wymagana kategoria: AresB/25
Rozpuszczalnos$¢ w wodzie wedtug PN-EN WSio
1744-1 [23], kategoria nie wyzsza niz:

Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym

wedtug PN-EN 196-2 [45], kategoria nie CCro

nizsza niz:
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Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w
wypetniaczu mieszanym, wymagana Kabeklarowana
kategoria:

»Liczba asfaltowa” wediug PN-EN 13179-2

[39], wymagana kategoria: BNbekiarowana

2.5. Materialy do uszczelniania potaczen i krawedzi

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowac emulsjg asfaltowg wedtug
PN-EN 13808[30] lub inne lepiszcza oraz materiaty termoplastyczne (tasmy, pasty itp.)
wg norm lub aprobat technicznych. Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac asfalt
modyfikowany polimerami spetniajacy wymagania PN-EN 14023 [36] ,metoda na gorgco”,
albo inne lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj
i wiasciwosci dodatkéow powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$¢ stosowanych dodatkéw
i modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana lub sprawdzona. Zaleca sie stosowanie do
mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkcji i uktadania.
Do asfaltu lanego moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-
4[46], zatacznik B.

2.7. Dostawa materialow

Za dostawy materiatdow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt, zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w OST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne" [1].

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia iloSciowego i jakoSciowego odbioru dostaw
poszczegdlnych asortymentéw materiatdow oraz ustalonych badan kontrolnych.
Pochodzenie i jako$¢ kruszywa powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera
na podstawie wynikéw badan kontrolnych wg pkt. 6.

Zmiana producenta lepiszcza, jak i zmiana zrodta pozyskania kruszyw w trakcie trwania
robot, wymaga akceptacji Inzyniera i wymaga opracowania nowej recepty na mieszanke
betonu asfaltowego i jej zatwierdzenia.

2.8. Sktadowanie materiatéw

2.8.1.Sktadowanie kruszyw

Sposdéb sktadowania kruszyw powinien je zabezpiecza¢ przed zanieczyszczeniem
i przemieszaniem z innymi asortymentami materialu kamiennego. Powierzchnia
sktadowania powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ zgromadzenia materiatow w ilosciach
zabezpieczajacych ciggtos¢ produkcji.

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyskac
akceptacje Inzyniera.

2.8.2. Sktadowanie wypeitniacza

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyskac
akceptacje Inzyniera. Sposob sktadowania musi zabezpiecza¢ przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz nalezy przechowywac w silosach stalowych w
iloéciach zabezpieczajacych ciggtos¢ produkcji.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu lanego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu lanego powinien
wykazad sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
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- otaczarek,
- kottéw transportowych wyposazonych w mieszadfa i system podgrzewania
z automatyczng regulacjq temperatury,
- specjalistycznych ukfadarek do asfaltu lanego,
- sprzetu do recznego wykonczenia przy kraweznikach i urzadzeniach
instalacyjnych (taczek, zelazek, gtadzikow, topat, szczotek itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Wypetiniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.
Do kazdej dostawy wypetniacza powinien by¢ dotaczony dokument zawierajacy
COo najmniej:
- oznaczenie,
- date wysyiki,
- kolejny numer dokumentu dostawy,
- numer normy PN-EN 13043 [37].
4.2.2. Kruszywo
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Zaleca sie, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly przechowywane pod
zadaszeniem. Warunki sktadowania oraz lokalizacja powinny by¢ wczesniej uzgodnione
z Inzynierem. Powierzchnia sktadowania powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ zgromadzenia
materiatéw w ilosciach zabezpieczajacych ciggtos¢ produkcji.
Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyskac
akceptacje Inzyniera.
Do kazdej dostawy kruszywa powinien by¢ dotgczony dokument zawierajacy co najmniej:
- 0zhaczenie,
- date wysyiki,
- kolejny numer dokumentu dostawy,
- numer normy PN-EN 13043 [37].
4.2.3. Lepiszcze asfaltowe
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury
z doktadnoscig £5°C. Temperatura asfaltu 35/50 w zbiorniku magazynowym (roboczym)
nie powinna przekracza¢ 190°C w czasie krotkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni.
4.2.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postepu
robot. Mieszanka podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinna byc¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Asfalt lany powinien by¢ przewozony w kottach termo
izolowanych z mieszadtem i caty czas mieszany.
Warunki i czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej, od produkcji do wbudowania,
powinny zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
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Czas transportu asfaltu lanego z asfaltem modyfikowanym w kottach, od zatadunku do
zatadunku, nie powinien przekracza¢ 8 h przy temperaturze do 230°C. Asfalt lany, ktory
byt ogrzewany przez dtuzszy czas lub w wyzszej temperaturze nie moze by¢ uzyty do
wbudowania. Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane
dopuszczalne wartosci temperatury. Nie dotyczy to wypadku stosowania dodatkow
obnizajacych temperature produkcji i wbudowania lub lepiszczy zawierajgcych takie srodki.
Nalezy réwniez sie kierowac informacjami podanymi przez producenta mieszanki.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki adhezyjne niewptywajgce szkodliwie
na mieszanke mineralno-asfaltowa.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1],
pkt 5.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z WT-2 2010 [50] i PN-EN 13108-6 [46].
5.2. Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

- roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wytworzenie asfaltu lanego,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

- okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.
5.4. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
5.4.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniki
badan laboratoryjnych oraz préobki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- zrédio wszystkich zastosowanych materiatéw,

- proporcje wszystkich skfadnikéw mieszanki mineralnej,

- rzedne krzywych uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okres$lenia wilasciwosci mieszanki

i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw zaakceptowanych przez
Inzyniera do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie
wymaganej dokumentacji projektowej.
Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.
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5.4.2. Mieszanka mineralna
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w asfalcie lanym podano
w tablicy 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosci lepiszcza do asfaltu lanego do
warstwy wigzacej i Scieralnej

Przesiew [%(m/m)
Witasciwosé MA 11 MA 8 MA 5
KR1-KR6 KR1-KR6 KR1-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16,0 100 - - - - -
11,2 90 100 100 - - -
8,0 70 85 90 100 100 -
5,6 - - 70 90 90 100
2 45 55 50 60 55 65
0,125 22 35 25 40 27 42
0,063 20,0 28,0 22 30 24 32
zawartos¢ lepiszcza Bmine.s Bmine.s Bmine.s

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-
asfaltowej (np. Bmin6.5=6,5%) przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (pa), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspédtczynnik
a wedtug réwnania:
A=2,650/ pa
Gesto$¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru
P,+P, +...+ P,
Pa =P 4P, +..+P,

PitpPy Tt Py

Gdzie:

P1+P2+....Pn - procentowa zawartos¢ poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadnikdéw mieszanki
mineralnej)

pi+p2+.... pn - gestos¢ poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadnikdw mieszanki mineralnej)
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢
wyzsza od podanego Bmin o wielko$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej btad
dozowania sktadnikow i btad badania. Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego
odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne w projektowanej mieszance
mineralno-asfaltowej (recepcie), nie uwzgledniajgca lepiszcza zaabsorbowanego przez
kruszywo. Lepiszcze rozpuszczalne to lepiszcze tworzace btonke lepiszcza na ziarnach
kruszywa. Lepiszcze nierozpuszczalne - lepiszcze absorbowane przez pory kruszywa
mieszanki mineralnej.

5.4.3. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej

Asfalt lany do warstwy $cieralnej oraz warstwy wigzacej powinien spetnia¢ wymagania
zaleznie od obcigzenia ruchem podane w tablicy 8. Asfalt lany MA5 do rozktadania recznego
(np. w $cieku przykraweznikowym) powinien spetnia¢ wymagania jak dla KR1+2.
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Tablica 8. Wymagane witasciwosci asfaltu lanego do warstwy wigzacej i $cieralnej

Wiasciwosé Metoda badania KR1-2 KR3-6
Odpornosé na PN-EN 13108-20 [28] Imin1,0 Imin1,0 Imax3,0
deformacje trwate Imax4,0 Inco,4  Inco,6?

Inco,6

a) dotyczy asfaltu lanego z lepiszczem elastomerowym

5.5. Produkcja i przechowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej
sktadnikow
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdéw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do
dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury
z doktadnoscig £5°C. Temperatura asfaltu 35/50 w zbiorniku magazynowym (roboczym)
nie powinna przekracza¢ temperatury 190°C, w okresie krétkotrwatym nie diuzszym niz
5 dni.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka uzyskata temperature witasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej powinna wynosi¢ od 200°C (mieszanka dostarczona na
miejsce wbudowania) do 230°C(mieszanka bezposrednio po wytworzeniu).
Podczas produkcji asfaltu lanego mozna oddzielnie podgrzewa¢ wypetniacz w dodatkowej
suszarce. W celu zapewnienia odpowiedniej urabialnosci asfaltu lanego moze by¢
wymagane zastosowanie dodatkow zmniejszajacych lepkosé lepiszcza asfaltowego.
Sposodb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewniac
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dodatki modyfikujgce lub stabilizujagce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢
dodawane w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnosc¢
dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac¢ na skutecznosc
dziatania tych dodatkow.
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy stosowa¢ na podstawie deklarowania jej
przydatnosci do przewidywanego celu. Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-
asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in. typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach. Wykonawca powinien deklarowac
przydatnos$¢ wszystkich materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni asfaltowej.
Odbywa sie to przez:

- podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim

dokumencie wyrobu (normie lub aprobacie technicznej),

- deklarowanie przydatnosci materiatu do przewidywanego celu.
W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie
wykazac ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.
5.6. Przygotowanie podtoza
Podtoze, pod warstwe wigzaca bedzie stanowic izolacja gruba. Wymagania dotyczace
wykonania i odbioru izolacji podano w OST M. 15.02.03 [2] .
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Podtoze pod warstwe $cieralng bedzie stanowi¢ warstwa wigzaca nawierzchni. Podtoze
powinno posiada¢ projektowany profil, a powierzchnia jego musi by¢ sucha i doktadnie
oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (piasek, btoto, kurz, rozlane paliwo, itp.).
Do usuwania zanieczyszczen nalezy stosowac szczotki mechaniczne i reczne oraz sprzet
pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp.).
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jag
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody. Nie dopuszcza sie, aby w podtozu byty koleiny lub inne
zagtebienia mogace powodowac zwiekszone zaleganie wody.
Nie nalezy stosowac skropienia lepiszczem izolacji przeciwwodnej, ani podtoza pod asfalt
lany. Podtoze pod warstwe Scieralng z SMA nalezy skropi¢ w ilosci 0,1+0,3 w przeliczeniu
na pozostate lepiszcze. Okreslenie ilosci lepiszcza nalezy wykonac¢ wg PN-EN 12272-1 [47].
Zaleca sie stosowanie do skropienia emulsji modyfikowanej polimerem. Skrapianie
podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach
trudnodostepnych oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytaczyc¢ z ruchu publicznego.
Brzegi kraweznikdw oraz innych urzadzen instalacyjnych jak wpusty powinny by¢ przed
potozeniem asfaltu lanego posmarowane asfaltem drogowym wg PN-EN 12591 [21] lub
asfaltem modyfikowanym polimerami wg PN-EN 14023 [36] ,metodg na gorgco”, albo inne
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
5.7. Préba technologiczna i odcinek préobny
Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym
zastosowaniem zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie préby
technologicznej lub odcinka prébnego. Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z recepta.
Odcinek prébny powinien by¢ wykonany co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot,
Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki koniecznej do uzyskania

wymaganej grubosci warstwy,

- okreslenia czasu mieszania sktadnikow asfaltu lanego koniecznego do uzyskania

wiasciwej temperatury mieszanki,

- ustalenia ilosci grysu otoczonego do uszorstnienia nawierzchni oraz ustalenia ilosci

przej$¢ walca lekkiego celem wcisniecia grysu.
Odcinek probny o dtugosci okreslonej przez Inzyniera powinien by¢é wykonany przez
Wykonawce w warunkach zblizonych do warunkow budowy w celu sprawdzenia sprzetu
i uzyskiwanych parametréw technicznych robot okreslonych w dokumentacji projektowej.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz takiego sprzetu, jakie
bedq stosowane do wykonania nawierzchni. Diugo$¢ odcinka prébnego okresli Inzynier.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jezeli
dokumentacja projektowa, ani ST nie precyzujg inaczej do oceny zgodnosci z receptq
witasciwosci probek (minimum 2 prébki) mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej podczas
odcinka préobnego mozna przyjac nastepujace kryteria w zakresie dopuszczalnych odchytek
dla wartosci $redniej:

- zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego: £ 0,3%

- zawartos¢ kruszywa <0,063:

- mieszanki gruboziarniste: * 2 %,

182



WWW.EKSPERTYZYMOSTOWE.PL

DR INZ. MATEUSZ STANCZYK

- zawartos¢ kruszywa przechodzacego przez sito charakterystyczne dla kruszywa

drobnego: £ 2 %,

- zawartos¢ kruszywa przechodzacego przez sito 2 mm: = 3 %,

- zawartos¢ kruszywa przechodzacego przez sito D/2 lub charakterystyczne dla

kruszywa grubego: £ 4 %,

- zawartos¢ kruszywa przechodzacego przez sito D:

- mieszanki gruboziarniste: £ 5 %,

- mieszanki drobnoziarniste: £ 4 %.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka
préobnego przez Inzyniera.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym jak
wyzej. Podtoze musi by¢ czyste, nie moze by¢ na nim $niegu lub lodu. Nalezy przestrzegac
wymagan producenta izolacji oraz mieszanki mineralno-asfaltowej. Nie wolno wbudowywa¢
mieszanki, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.
Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do jej utozenia przed sezonem zimowym, aby
zapewnic¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Mieszanke
mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.
Asfalt lany nie moze by¢ ukfadany podczas deszczu oraz na wilgothnym podiozu.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od -2°C przed przystgpieniem
do robot i 0°C w czasie robdot. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej
3 razy dziennie; przed przystgpieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach
rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej.
W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkifadarka wyposazong
w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie
z dokumentacjg projektowq. Uktadanie reczne jest dopuszczalne tylko w tych miejscach,
gdzie nie jest mozliwe wbudowanie jej przy pomocy uktadarki. Grubos$¢ wykonywanej
warstwy powinna by¢ sprawdzana co 10 m, lecz co najmniej 3 razy na obiekcie,
w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
W trakcie wykonywania warstwy wigzacej nalezy zwraca¢ uwage na niebezpieczenstwo
mechanicznego uszkodzenia izolacji. Koto samochodu lub gasienica rozscietacza moze
wcisngc¢ pojedyncze, grube ziarno w izolacje i je przecig¢. Ponadto, nie mozna dopuszczad
do gwattownego hamowania pojazdéw samochodowych oraz skrecania két w miejscu.
Uktadanie mieszanki musi odbywac sie w sposéb cigglty, bez przestojéw, z jednostajnag
predkoscig. Grubos$¢ warstwy uktadanej w jednym cyklu technologicznym nie moze by¢
mniejsza niz 30 mm i wieksza niz 60 mm. W przypadku koniecznosci uzyskania wiekszej
grubosci nawierzchni nalezy wykonac jg w dwoch warstwach.
Zaleca sie uktadanie asfaltu lanego catg szerokoscig jezdni. Ztacza podtuzne warstwy
wigzacej i $cieralnej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmniej 10 cm. Ztacze
nalezy dokfadnie zatrze¢, aby otrzymaé réwng powierzchnie. W razie potrzeby do
rozgrzania krawedzi mozna stosowac promienniki podczerwieni. Ztacze robocze powinno
by¢ réwne, a powierzchnia krawedzi powinna by¢ oklejona samoprzylepng tasmag
asfaltowo-kauczukowg. Sposob  wykonywania ziacz roboczych  powinien  by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.
Do uktadania warstwy Scieralnej mozna przystgpi¢ po ostygnieciu warstwy wigzacej do
temperatury otoczenia.
5.9. Potaczenia technologiczne
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W przypadku wszelkich potaczen technologicznych warstwy z asfaltu lanego, réwniez
potaczen warstwy wigzacej z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi nalezy
wykonywac spoiny. Spoiny wykonuje sie z materiatdw termoplastycznych (tasmy, pasty
itp.) zgodnych z pkt.2.5. Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna
wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Asfalt lany w poblizu dylatacji o szerokosci ok. 0,5 m moze by¢ uktadany recznie, ale
woéwczas zaleca sie jego uszorstnienie i zageszczenie matym walcem, ktory bedzie poruszat
sie réownolegle do osi dylataciji.
Na krawedzi urzadzenia dylatacyjnego oraz na krawedzi nawierzchni uktadanej
mechanicznie, na grubosci przysztej warstwy $cieralnej, nalezy naklei¢ elastomerowo-
asfaltowa tasme topliwa.
Sposéb wykonania uszczelnienia miedzy nawierzchnig i wpustami i sqczkami zostat opisany
w OST M-16.01.01a. [3] i M-16.01.03a [4].
Przed utozeniem nawierzchni na krawezniku na wysokosci przysztej warstwy Scieralnej
nalezy naklei¢ elastomerowo-asfaltowa tasme topliwa.
Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie
ptyty przejsciowej. Potgczenie warstw Scieralnej i wigzgcej powinny by¢ przesuniete o co
najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni
powinny by¢ odciete pitaq. Potaczenia powinny by¢ uszczelnione elastomerowo-asfaltowq
tasma topliwa.
Na obiektach inzynierskich, na ktérych zamontowane sg modutowe urzgdzenia dylatacyjne
(w tym jednomodutowe), nawierzchnia mostowa powinna by¢ utozona na przesle do
dylatacji. Za dylatacjg (na przyczétku) powinna by¢ wykonana nawierzchnia drogowa.
5.10. Wykonhczenie powierzchni warstwy Scieralnej
Warstwa S$cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na witasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub
wzgledy estetyczne. Do zwiekszenia szorstkosci warstwy konieczne moze byc¢ jej
uszorstnienie. Do warstw z asfaltu lanego nalezy stosowac posypke o wymiarze 2/4 lub
2/5 mm lub piasek drobny. Nalezy stosowacé wytacznie posypke lakierowana.
Na obszarach, na ktérych odbywa sie ruch kotowy po nawierzchni z asfaltu lanego (pasy
ruchu, pobocza) posypka powinna by¢ z kruszywa grubego. W wypadku wykonywania
$ciekdw przykraweznikowych badz innych elementéw jezdni z asfaltu lanego, po ktorych
nie odbywa sie zasadniczy ruch kotowy (obrzeza nawierzchni, przeciwspadki) zaleca sie
stosowanie posypki z kruszywa drobnego.
Wyroéznia sie trzy metody uszorstnienia warstwy z asfaltu lanego:
- metoda A: posypanie gorgcej warstwy chtodng posypka z grysu o wymiarze 2/5
otoczonego lepiszczem i przywatowanie jej walcem drogowym ogumionym lub
stalowym gtadkim,
- metoda B: stosowana do warstw o grubosci do 2,5 cm; posypanie gorgcej warstwy
cieptym grysem s$wiezo otoczonym lepiszczem tak, aby posypka przykleita sie do jej
powierzchni; w szczegdlnych wypadkach dopuszcza sie przywatowanie posypki
walcem stalowym gtadkim o masie do 2 t, przy temperaturze warstwy od 80 do
120°C,
- metoda C: stosowana do poboczy, Sciekdéw, przeciwspadkdéw; chtodna posypka
(z kruszywa drobnego, o matej zawartosci pytdw, otoczonego lepiszczem w ilosci
zapewniajacej sypkosc tego kruszywa) jest naniesiona na gorgca warstwe i wtarta
w jej powierzchnie.
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Zalecana ilo$¢ posypki do warstw z asfaltu lanego:
- metoda A: uziarnienie 2/5: od 12 do 15 kg/m2,
- metoda B: uziarnienie 2/4: od 11 do 13 kg/m2,
- metoda C: kruszywo drobne: od 2 do 3 kg/m2.
5.11. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdét do
warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania
ogolne”, pkt 6.
6.2. Badania Producenta i deklaracja zgodnosci
Producent mieszanki mineralno-asfaltowej musi prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji
zgodnie z PN-EN 13108-21 [27].
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty,
dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (oznaczenie CE
lub znakiem budowlanym, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.) i na ich podstawie
sprawdzi¢ wtasciwosci zastosowanych materiatéw na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi
w ST.
Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dotaczy¢
dodatkowe informacje zawierajgce:
- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob
budowlany,
- okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela,
- ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie
budowlanym,
- numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany,
- dane umozliwiajgce identyfikacje cech i deklarowanych wiasciwosci uzytkowych
wyrobu budowlanego, jezeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej

wyrobu.
Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest
dofaczyc:
- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb
budowlany,

- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajacq: nazwe, nazwe handlowa, typ,

odmiang, gatunek i klase wedtug specyfikacji technicznej,

- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktérg

potwierdzono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego,

- numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

- inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

- nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym

systemie oceny zgodnosci wyrobu budowlanego.
Deklaracja zgodnosci producenta powinna zawiera¢ sprawozdanie z badania typu. Badanie
typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
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- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [42], jednej

Z nastepujacych wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych,

odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa

drobnego,

- zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza,

- przekroczenia granicy zakresu zawartosci granulatu asfaltowego.
6.3. Badania Wykonawcy
Wykonawca jest zobowigzany do wykonania petnego zakresu badan. Laboratorium
Wykonawcy powinno by¢ wyposazone w niezbedng aparature umozliwiajaca
przeprowadzenie badan kontrolnych przewidzianych w specyfikacji. Badania kontrolne
obejmujgq caty proces budowy (produkcji i wbudowania mieszanek), az do badan
koncowych (jakosci wykonanej nawierzchni).
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce celem sprawdzenia, czy jakos¢
mieszanki mineralno-asfaltowej i jej sktadnikdw oraz gotowej warstwy spetniajg
wymagania okreslone w dokumentacji projektowej. Wykonawca powinien zapisywac
wyniki badan w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
dokumentacji projektowej, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt 6.4.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni obejmuje:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania

nawierzchni,

- ocene wizualnhg mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy,

- pomiar réwnosci warstwy,

- ocene wizualng jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocene wizualng jakosci wykonania potaczen technologicznych.
Temperature oraz czas transportu (przechowywania w kottach) i utozenia asfaltu lanego
nalezy udokumentowaé protokotem dotyczacym kazdego kotta. Protokdt nalezy
przekazywac Inzynierowi w kazdym dniu roboczym.
6.4. Badania kontrolne Inzyniera
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jakos$c
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy
i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.
6.4.1. Kruszywa
Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac¢ srednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie
moze by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz - 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm - 5 kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm - 15 kg.
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6.4.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednig sktadajaca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg.
Z tego jedng probke czesciowg nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy i zbadac¢ kolejng
probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy.

6.4.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobrac probki srednie sktadajace sie
z 3 prébek czesciowych po 6 kg. Z tego jedng prébke czesciowg nalezy poddac¢ badaniom.
Ponadto nalezy pobrac i zbadaé kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosc,
kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.4.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 b

1.1 | Uziarnienie

1.2 | Zawartos¢ lepiszcza

1.3 | Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
.4 | Gestos¢

5 | Zagtebienie trzpienia (wtgcznie z przyrostem po kolejnych 30 minutach badania)
2 Warstwa asfaltowa

1 | Spadki poprzeczne

.2 | Réwnosc

.3 | Grubosc lub ilo$¢ materiatu

2. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostac¢ zwiekszona
(np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b)w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu
probek, dokfadno$¢é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.
Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej).

6.4.4.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych
w tablicy 10, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy.
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Tablica 10. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa dla MA

KIrUSZVWO © wymiarze Liczba wynikow badan

Y Y 1 2 od3do4 | od5do8 | od9do19 | =20
<0,063 mm, %(m/m) +4,5| £3,6 +3,2 2,8 2,5 2,2
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube(mieszanki -8 -6,7 | _ ) )
drobnoziarniste) +5 +4,7 >8 +4,5)-51 +4,3|-44 +4,1| £4,0
Ziarna grube (mieszanki -9 -7,6 ) ) )
gruboziarniste) +5,0| +5,0 6,8 +5,0 6,1+5,0 35 +5,0 £5,0

6.4.4.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy
(tablica 11). Zawartos¢ lepiszcza nalezy oznacza¢ wg PN-EN 12697-1 [24].

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan
mieszanki 1 2 Od 3do 4 Od85a)d° Odlgaf'c’ >20

aldodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrdéd wynikow
badan wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest
wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz
nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.4.3. Temperatura mieknienia lepiszcza
W asfalcie lanym zawierajagcym asfalt 35/50, oznaczona temperatura mieknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie powinna przekroczy¢ 71°C.
6.4.4.4. Zagtebienie trzpienia (deformacja trwata)
Zaglebienia trzpienia podczas badania kazdej prdobki szesciennej, sporzadzonej z luznej
mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze przekroczy¢ wartosci deklarowanej o wiecej niz:
+1,0 mm,
- 0,4 mm.
6.4.5. Badanie wykonanej warstwy asfaltowej
Zakres badan wykonanej warstwy wigzacej z asfaltu lanego obejmuje: |
spadki poprzeczne,
rownosé,
- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- wiasciwosci przeciwposlizgowe.
6.4.5.1. Spadki poprzeczne
Nalezy wykona¢ badanie na kazdym pasie ruchu co 10 m, co najmniej 5 razy dla obiektu
Spadki poprzeczne warstwy by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg = 0,5%
dla warstwy wigzacej i £ 0,2% dla warstwy Scieralnej.
6.4.5.2. R6wnos¢ podiuzna warstwy
a) Warstwa $cieralna
Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa
ruchu. Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G
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i drog wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajacg obliczanie
wskaznika réwnosci IRI. Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podtuznej
powinien by¢ wykorzystywany sprzet umozliwiajacy rejestracje, z btedem pomiaru
nie wiekszym niz 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznych dtugosciach
mieszczacych sie w przedziale od 0,5 m do 50 m. Wartos¢ IRI oblicza sie nie rzadziej
niz co 10 m, chyba ze Inzynier zdecyduje inaczej. Wymagana réwnos¢ podifuzna
jest okreslona przez wartosci wskaznika, ktérych nie mozna przekroczy¢ na 50 %,
80 % i 100 % dtugosci badanego odcinka nawierzchni. Wartosci wskaznika,
wyrazone w mm/m, okresla tablica 12.

Tablica 12. Warto$¢ wskaznika IRI (w mm/m)

Klasa Rodzaj warstwy 50 % 80 % 100 %

drogi konstrukcyjnej
A, S, GP_|Scieralna <1,2 <2,0 <3,3
G Scieralna <2,8 <3,9 <4,9

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wiecej niz 10 wartosci IRI, to wartosc
miarodajna bedaca suma wartosci sredniej E (IRI) i odchylenia standardowego D:
E(IRI)+D nie powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla 80% dtugosci
badanego odcinka nawierzchni.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z, L i D
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci
taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 5 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest
okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie mogq
przekroczy¢ 6 mm.

b) Warstwa wigzaca

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie
dtugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 5 m.

Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong
powierzchnig. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci odchylen
rownosci, ktére nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiaréow stanowigcych 95%
oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie
rownosci rozumie sie najwiekszg odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.
Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 13.

Tablica 13. Wartosci odchylen rownosci (w mm)

Klasa Rodzaj warstwy | Procent liczby pomiardw
drogi konstrukcyjnej 95 % 100 %
A,S,GP Wigzaca <7 <8

G,Z Wigzaca <9 <10

Dla drég klasy L i D wymagana rownos$¢ podtuzna warstwy wigzacej jest okreslona
przez wartosc odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 12 mm.
Réwnos¢ podtuzna przed uptywem okresu gwarancyjnego

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ wskaznika IRI warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane
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w tablicy 14. Badanie wykonuje sie wg procedury jak podczas odbioru nawierzchni,
w prawym $ladzie kota.

Tabela 14. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy
Scieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Wartos¢ wskaznika IRI[mm/m]
A 'S, GP <29
G <4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy
écieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie
wykonuje sie wg procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

6.4.5.3. ROwnos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni dréog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do
osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw
nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona przez
wartosci odchyled réwnosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw
stanowigcych 90 % i 100 % albo 95 % i 100 % liczby wszystkich pomiaréw na badanym
odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwiekszg odlegto$s¢ miedzy tatg a mierzong
powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 15.

Tablica 15. Wartosci odchylen réwnosci poprzecznej

Klasa Rodzaj warstwy Odchylenia réwnosci poprzeczne,j w mm
! L dla procentu liczby pomiaréw
drogi konstrukcyjnej 90 % 95 % 100 %
Scieralna <3 - <5
A, S, GP Wigzaca <6 - <8
G 7 Scieralna <6 - <9
! Wigzaca <9 - <12

Dla drég klasy L i D wymagana rownosc¢ poprzeczna warstwy wigzacej jest okreslona przez
wartos¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktére nie mogg przekroczy¢ 12 mm.

Rownos¢ poprzeczna przed uptywem okresu gwarancyjnego

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rdwnosci poprzecznej warstwy
écieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz
podana w tablicy 16. Badanie wykonuje sie wg procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy
scieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Wartos$¢ odchylen réwnosci poprzecznej [mm]
A, S, GP <6
G <8
Z, L, D <9

6.4.5.4.Grubosc¢ warstwy i ilos¢ zuzytego materiatu
Grubosc¢ wykonanej warstwy, oznaczana wg PN-EN 12697-36[26], nie moze odbiegac od
projektowanej o wiecej niz 10%.
Minimalna ilo$¢ materiatu przypadajacego na warstwe mieszanki o grubosci 1 cm wynosi
25,0 Kkg.
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6.4.5.5. Wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy s$cieralnej
Przy ocenie witasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych
klas powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym
poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C,
nie rzadziej niz co 10 m na nawierzchni zwilzonej wodg w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru
powinien by¢ przeliczalny na wartos¢ 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70
R14. Miarg wifasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspdtczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia
standardowego D: E(p)-D. Liczba pomiarédw na ocenianym odcinku nie powinna by¢
mniejsza niz 10.
Parametry miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane po dwédch
miesigcach od oddania nawierzchni do uzytkowania okresla tablica 17.

Tablica 17. Miarodajny wspotczynnik tarcia nawierzchni po 2 miesigcach od oddania

nawierzchni do ruchu

Klasa Miarodajny wspodtczynnik tarcia przy predkosﬁ_ci zablokowanej
drogi opony wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h 120 km/h
A 0,52 0,46 0,42 0,37
S, GP,G 0,48 0,39 0,32 0,3

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie
powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 18.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy
Klasa drogi predkosci zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
A'S - >0,37
GP, G, z >0,36 -

6.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejq
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére
nie wykonywato badan kontrolnych.
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Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktérej niekorzys¢é przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu
reklamacji ze strony Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 7.

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) okreslonej grubosci warstwy wigzacej
lub Scieralnej z asfaltu lanego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.
8.2. Dokumenty odbioru robét
Do odbioru czesciowego lub koncowego robot Wykonawca przedtozy Inzynierowi
nastepujace dokumenty:
- dokumentacje projektowg
recepty mieszanek i ustalenia technologiczne
ksiegi obmiaru robét i dziennik budowy
wyniki badan kontrolnych i oznaczen laboratoryjnych
sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja robét, wykaz zmian w stosunku do
tych zmian, uwagi dotyczace warunkow realizacji, termin rozpoczecia i zakonczenia
robot)
- inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbierajgcego
- dokumentacje powykonawczg
8.3. Odstepstwo od wymagan
Inzynier ocenia jakos$¢ robot na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan
i pomiaréw oraz po wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robét.
Jezeli wg oceny Inzyniera, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego lub zakresu robdét nie sg gotowe do odbioru, odbierajacy
w porozumieniu z Wykonawcg wyznacza ponowny termin odbioru.
Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokoét.
Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajace powinny zosta¢ spisane
i potwierdzone przez obie strony. Wszystkie zmiany dotyczace rodzaju, ilosci i technologii
mogg zostaé¢ uznane tylko po uprzedniej pisemnej zgodzie Inzyniera.
Inzynier w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych:
- grubosci warstwy,
ilosci zuzytego materiatu,
sktadu mieszanki mineralnej,
zawartosci lepiszcza,
réwnosci,
moze dokonac potracen, o ile Wykonawca wyrazi na to zgode. Jezeli Wykonawca nie wyrazi
na to zgody, to jest zobowigzany usung¢ wady.
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8.4. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- podtoze przygotowane do utozenia warstwy wigzacej,
- utozona warstwa wigzaca.
Odbidr tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] oraz ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno-asfaltowej,
- zakup, zatadunek, transport i sktadowanie na budowie niezbednych materiatéw,
- zakup i dostarczenie pozostatych czynnikéw produkcji,
— prace pomiarowe,
przygotowanie (oczyszczenie) podtoza (izolacji lub warstwy wigzacej),
wykonanie warstwy wigzacej lub Scieralnej okreslonej grubosci,
wykonanie ztgczy,
wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,
oczyszczenie terenu robot.
Wykonanie uszczelnienia przy krawezniku ptatne jest wg OST M-19.01.01a [5]. Wykonanie
uszczelnien przy wpustach ptatne jest wg OST M-16.01.01a [3]. Wykonanie uszczelnien
przy sgczkach ptatne jest wg OST M-16.01.03a [4].
9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale
nie s przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét
podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. M-15.02.03 Izolacja ptyty pomostu obiektu mostowego z papy termozgrzewalnej
3. M-16.01.01a Wpust mostowy zeliwny
4. M-16.01.03a. Odwodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego
5. M-19.01.01a Kraweznik mostowy kamienny
10.2. Normy
6. PN-EN 932-3:1999 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego.
7. PN-EN 933-1:2000 Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania.
8. PN-EN 933-3:1999 Badania geometryczne witasciwosci kruszyw - Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci.
9. PN-EN 933-4:2001 Badania geometryczne wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu.
10. PN-EN 933-5:2000 Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w  wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych.
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11. PN-EN 933-6:2002 Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6:
Ocena witasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa.
12. PN-EN 933-9:2002 Badania geometryczne witasciwosci kruszyw - Ocena
zawartosci drobnych czastek - Badania btekitem metylenowym.
13. PN-EN 933-10:2002 Badania geometryczne witasciwosci kruszyw - Czesé 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza).
14. PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
- Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.
15. PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
- Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci.
16. PN-EN 1097-4:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
- Czes$c¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.
17. PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
- Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
18. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw
- Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.
19. PN-EN 1097-7:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw
- Czes$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna.
20. PN-EN 1097-8:2002 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci
kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia.
21. PN-EN 12591:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw
drogowych
22. PN-EN 1367-3:2002 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania.
23. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza
chemiczna.
24. PN-EN 12697-1:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 1: Zawartos$c¢ lepiszcza
rozpuszczalnego
25. PN-EN 1367-6:2008 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatania czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 6: Mrozoodpornos$¢ w obecnosci soli
26. PN-EN 12697-36:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych
27. PN-EN 13108-21:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania - Czes¢
21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
28. PN-EN 13108-20:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania — Czes$¢ 20:
Badanie typu
29.PN-EN 12697-11:2009 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem
30. PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady Kklasyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych
31. PN-EN 1427:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
32. PN-EN 1426:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg
33. PN-EN 12607-1:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza - Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
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34. PN-EN 12607-3:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wptywem ciepta i powietrza - Czes¢ 3: Metoda RFT
35. PN-EN ISO 2592:2008 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda
otwartego tygla Clevelanda
36. PN-EN 14023:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami
37. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.
38. PN-EN 13179-1:2002 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli.
39. PN-EN 13179-2:2002 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna.
40. PN-EN 12606-1:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci
parafiny-Czes¢ 1: Metoda destylacyjna
41. PN-EN 12606-2:2002 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci
parafiny-Czes$¢ 2: Metoda ekstrakcyjna (oryg.)
42. PN-EN 12596:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
dynamicznej metodg prézniowej kapilary
43. PN-EN 12593:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa
44, PN-EN 1427:2009 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
pieknienia. Metoda Pierscien i Kula
45. PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu - Czes$¢ 2: Analiza chemiczna
cementu
46. PN-EN 13108-4:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4:
Mieszanka HRA (oryg.)
47. PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czes$¢ 1:
Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa
48. PN_EN 13108-4:2006 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czesc¢ 4:
Mieszanka HRA

10.3. Inne dokumenty
49. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie, Dz.U. nr 43, poz. 430
50. Wymagania techniczne WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych, GDDKiA, Warszawa
51. Wymagania techniczne WT-1 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-

asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych, GDDKIA,
Warszawa

52. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, Dz.U. nr 92, poz.
881
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M-19.01.01a

KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY

Spis tresci:

1.
. Materiaty

. Sprzet

. Transport

. Wykonanie robét

. Kontrola jakosci robot
. Obmiar robot

. Odbiér robdt

. Podstawa ptatnosci

. Przepisy zwigzane

. Zatacznik
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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - ogdlna specyfikacja techniczna

ST - specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych
IBDiM - Instytut Badawczy Drog i Mostéw

Bhp - bezpieczenstwo i higiena pracy

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogodinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot budowlanych zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw
kamiennych na obiektach mostowych.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST), stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdot na obiektach
mostowych.
1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikédw kamiennych na podlewce na obiektach
mostowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik kamienny - element kamienny, ditugosci wiekszej od 30 cm,
powszechnie stosowany jako obramowanie drogi, chodnika, $ciezki.
1.4.2. Obrabianie mechaniczne - wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami
narzedzi, uzyskane z zastosowaniem obrébki mechanicznej.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materialow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikéw na podlewce mozna stosowac nastepujace materiaty:

- krawezniki kamienne,

— podlewka z zaprawy niskoskurczowej lub grysu jednofrakcyjnego,

- stal na kotwy,

- klej do wklejania kotew,

— materiaty uszczelniajace.
2.2.3. Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Zasady ogoélne
Nalezy stosowac krawezniki kamienne, dla ktérych Wykonawca przedstawi Polskg Norme
lub aprobate techniczng wydanag przez IBDiM. Poza tym kraweznik powinien spetniacé
wymagania podane w ,Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie” [20], zwanym dalej Rozporzadzeniem.
Typ kraweznika i jego wymiary powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej.
2.2.3.2. Wymagania wobec kraweznikow
Ponizej przedstawiono wymagania dla kraweznika i materialu kamiennego, z ktoérego
powinien by¢ wykonany, zgodnie z PN-B-11213:1997 [3]:
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a) Wymagania dotyczace materiatu kamiennego

Bloki materiatu kamiennego ze skat magmowych, osadowych lub metamorficznych,
przeznaczone do produkcji kraweznikdw mostowych kamiennych, powinny
odpowiadac¢ klasie T i II wg PN-B-11213:1997 [3] i wymaganiom podanym
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzymatosciowe materiatu kamiennego

Lp. Wiasciwosci Jednostka Klasa
miary I 11 III
1 Wytljzyma+osc na suskamg w.st.anle MPa 130 100 60
powietrznosuchym, co najmniej
5 SC|e_raInosc na tarczy.Boe.hme_go. .w stanie mm 25 5.0 75
powietrznosuchym, nie wiecej niz
3 | Nasigkliwosé, nie wiecej niz % 0,5 1,5 3,0
4 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach % 0 0 0

b) Wyglad zewnetrzny kraweznikéw

Wyglad zewnetrzny kraweznikow  powinien odpowiada¢ nastepujacym
wymaganiom:

- kraweznik powinien mie¢ $ciecie od strony jezdni powyzej poziomu nawierzchni,
0 pochyleniu nie wiekszym niz 2,5:1 i nie mniejszym niz 4:1,

- zastosowany kraweznik powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11213:1997
[3] dla kraweznikéw mostowych, badz aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM,
- wymiary kraweznika ze Scieciem wg normy PN-B-11213:1997 [3] (rysunek
w zatgczniku 1) zostaty podane w tablicy 2,

Tablica 2. Wymiary kraweznika mostowego rodzaju A (ze Scieciem)

Oznaczenie Dopuszczalna

Lp. wymiaru (wg Wymiary, mm od_chy’fka
rysunku) wymiaru, mm

1 h 230 180 + 20
2 b 200 200 +3
3 C 40 40 + 2
4 d 120 100 + 2
5 I Od 800 do 2000 -

- w krawezniku mostowym, wg PN-B-11213:1997 [3], powierzchnie licowe, tj.
powierzchnia gorna, powierzchnia skosu, powierzchnia przednia na szer. 50 mm i
tylna na szer. 70 mm powinny odpowiadac fakturze sSredniogroszkowanej wg BN-
84/6740-02 [4]; pozostate fragmenty powierzchni przedniej i tylnej powinny by¢
wykonane w fakturze krzesanej,

- powierzchnie stykowe powinny by¢ ditutowane (szlakowane) wzdiuz krawedzi
widocznych na szerokosci pasa co najmniej 30 mm, na pozostatej szerokosci
$redniogrotowane,

- powierzchnia spodu powinna by¢ surowa i spetnia¢ wymagania dotyczace faktury
tupanej lub krzesanej,

- katy pomiedzy powierzchnig stykowa (czotowq) a wszystkimi przecinajagcymi sie
Z nig powierzchniami licowymi oraz pomiedzy gérng a tylng licowg powinny by¢
proste,

- katy pomiedzy powierzchnig gérng a przednig powinny by¢ rozwarte tak, aby
uzyskane bylo odpowiednie pochylenie, okreslone wyzej.

c) Wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla kraweznikéw mostowych kamiennych, wg PN-
B-11213:1997 [3], podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznika

Rodzaj uszkodzen Dopuszczalne odchyiki

Skrzywienie licowych 3mm
(wichrowatos¢ | bocznych Nie sprawdza sie
powierzchni) stykowych -

spodu Nie sprawdza sie
Wady obrébki | licowych Dopuszcza sie na dtugosci 1000 mm
powierzchni danej powierzchni jedno wgtebienie
(wgtebienia i wielkosci do 500 mm? nie
wypuktosci) gtebsze niz 5 mm, nie wynikajace z

techniki wykonania faktury
bocznych Wagtebienie do 15 mm dopuszcza sie

bez ograniczen, wypuktosci poza lico
pasa obrobionego na powierzchni
przedniej (od strony jezdni)
niedopuszczalne, na powierzchni tylnej
(od strony chodnika) dopuszcza sie
wypuktosci poza lico pasa obrobionego
do 30 mm

stykowych W obrebie pasa dtutowanego
wgtebienia niedopuszczalne, pozostata
czes¢ powierzchni nie podlega
sprawdzeniu

spodu Nie sprawdza sie
Szczerby i liczba w przeliczeniu na 1000 3
uszkodzenia mm
krawedzi dtugosc¢ 5mm
i narozy gtebokos¢ 3 mm
Odchytka od kata prostego na diugosci 2 mm

powierzchni

2.2.4. Podlewka pod kraweznik

2.2.4.1. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowaé zaprawe o
wtasciwosciach podanych w dalszym ciggu.

Nalezy stosowac zaprawe przygotowywang w wytworni i dostarczang na budowe w postaci
proszku, gotowg do uzycia po rozmieszaniu z wodg w odpowiedniej proporcji. Zastosowana
zaprawa powinna by¢ przez producenta przewidziana do stosowania na podlewki o grubosci
zgodnej z dokumentacjg projektowa.

Swieza zaprawa powinna mie¢ konsystencje okoto 11 do 12 cm, zgodnie z PN-85/B-04500
[5], a czas zachowania jej wtasciwosci roboczych powinien wynosi¢ min. 30 minut.
Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
Wytrzymatos¢ na zginanie po ) )

1 28 dniach MPa =9 PN-85/B-04500 [5]
Wytrzymatosé na sciskanie po ) )

2 28 dniach MPa = 45 PN-85/B-04500 [5]
Wytrzymatos$é na odrywanie od

3 podtoza MPa >2,0 Procedura badawcza
- wartos¢ $rednia MPa >1,5 IBDiM nr PB-TM-X3 [24]
- wartos¢ pojedynczego wyniku

4 Skurcz po okresie twardnienia o <10 Procedura badawcza
90 dni o0 = IBDiM nr TWm-31/97 [25]
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5 Pecznienie po okresie %o <03 Procedura badawcza
twardnienia 90 dni - IBDiM nr TWm-31/97 [25]
Mrozoodporno$¢ badana w 2%
roztworze soli (NaCl) po 150 % <5

6 cyklach % < 20 Procedura badawcza
- ubytek masy % < 20 IBDiM Nr SO-3 [26]

- wytrzymatosé na zginanie -
- wytrzymatos¢ na Sciskanie
Wytrzymatos$¢ na odrywanie Procedura badawcza

7 | od podtoza po badaniu MPa >21,5 IBDIM nr PB-TM-X3 [24]

mrozoodpornosc

Osadzenie kraweznikow na zaprawie wymaga wykonania drenazy za kraweznikami od
strony chodnika i odprowadzenia z niego wody za pomocg drendéw poprzecznych do
systemu odwodnienia obiektu. Wykonanie drendéw podtuznych za kraweznikiem
i poprzecznych pod kraweznikiem jest przedmiotem oddzielnej OST M-16.01.03a [2].
2.2.4.2. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycja z zywicy
Podlewka z grysu jednofrakcyjnego skfada sie z kruszywa i zywicy epoksydowej.

Do podlewki nalezy stosowaé grys jednofrakcyjny od 4 do 6 mm ze skat magmowych,
marki 20 wg PN-86/B-06712 [6], otoczony kompozycjg z zywicy epoksydowej.

Ilos$¢ lepiszcza (zywicy) powinna zapewnié tylko catkowite otoczenie ziaren kruszywa bez
wypetnienia pustek miedzy ziarnami. Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podajg
inaczej, mozna stosowa¢ dwusktadnikowg zywice epoksydowg modyfikowang,
o podstawowych wiasciwosciach podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla zywicy epoksydowej

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Metoda badan wg

1 | Wyglad zewnetrzny - wg™) ocena organoleptyczna
2 Wytrzymatos¢ na rozciaganie MPa >5,5 ISO 527-2 [18]

3 | Wydtuzenie % > 30 I1SO 527-2 [18]

4 | Twardos$¢ wg Shora D - 60 + 80 DIN 53505 [19]

*) Zywica powinna by¢ barwy okreslonej przez producenta. Po uptywie czasu utwardzania
dotkniecie powierzchni prébki nie powinno pozostawi¢ na palcach widocznych $ladow
zywicy.
2.2.5. Materiat na kotwy
Jezeli w dokumentacji projektowej przewiduje sie kotwienie kraweznikdw, to do wykonania
kotew nalezy stosowac stal spetniajagcg wymagania normy PN-89/H-84023.06 [7] lub
aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM. Srednica kotew powinna by¢ zgodna
z dokumentacjg projektowa.
Kotwy nalezy wkleja¢ w kraweznik za pomocg zywicy epoksydowej, dla ktorej Wykonawca
przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDiM. Zastosowana zywica powinna by¢
materiatem twardniejgcym bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre witasciwosci mechaniczne i
mie¢ bardzo dobrg przyczepnos$¢ do betonu i kamienia. Jezeli dokumentacja projektowa
ani ST nie przewidujg inaczej, mozna zastosowac¢ zywice, ktdra ma nastepujace
wiasciwosci:
- wytrzymatos¢ na Sciskanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze
+200C) > 90 N/mm2,
- wytrzymatos$¢ na zginanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod woda, w temperaturze
+200C) > 44 N/mm2,
- wytrzymatos¢ na rozcigganie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w
temperaturze +200C) > 25 N/mm?2,
- przyczepnos$c¢ do podioza (po utwardzeniu pod wodg, w temperaturze +20°C) 2,5
+ 3,5 N/mm2 (zniszczenie betonu).
2.2.6. Materiat do wypetnienia spoin
Do wypetniania spoin nalezy stosowac¢ materiaty, dla ktérych Wykonawca przedstawi
aprobate techniczng wydang przez IBDiM.
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Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do uszczelniania stykow
poprzecznych miedzy kraweznikami oraz kraweznikiem i betonem ptyty chodnikowej
mozna stosowac kit poliuretanowy, jednosktadnikowy, sieciujacy pod wptywem wilgoci z
atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Powinien
by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwasow i zasad oraz paliw i smarow.
Kit powinien zachowywac¢ wiasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym
ujemnych do -300C) i wykazywac¢ odpornos¢ na starzenie w warunkach eksploatacji.
Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich $srodkéw gruntujacych, zachowywac bardzo
dobrg przyczepnos$¢ do betonu i granitu.

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z kraweznikiem mozna stosowac
samoprzylepng tasme z asfaltu modyfikowanego polimerem wraz z wypetniaczem
i dodatkami. Tasma powinna by¢ przeznaczona do uszczelniania stykow w nawierzchniach
drogowych wykonywanych na gorgco (temperatura uktadania rzedu od 140°C do 250°C).
Materiat tasmy powinien charakteryzowac sie duzg elastycznoscia w szerokim zakresie
temperatur (nie powinien stawac sie kruchy w temperaturze - 30°C, a w podwyzszonych
temperaturach - do 100°C, nie powinien sptywac ze szczelin pionowych), powinien
wykazywac bardzo dobrg przyczepnos$¢ do uszczelnianych elementéw (betonowych,
kamiennych i asfaltowych). Materiat powinien ponadto wykazywac¢ odpornosé na roztwory
soli mineralnych, kwasdéw i zasad organicznych oraz posiada¢ dobrg odpornos¢ na starzenie
sie w warunkach eksploatacji i niezmienng przyczepnosc¢ do krawedzi szczelin.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podajg inaczej, mozna stosowac tasme o
witasciwosciach podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dla asfaltowej tasmy uszczelniajacej

Lp. Wiasciwosci Jedn. Wymagania Metoda badan wg

1 | Penetracja stozkiem w 25 °C 0,1 mm | od 40 do 70 PN-EN %3??%2:2004

2 | Temperatura migknienia wg PiK °C = 90 PN-EN 1427:2001 [9]
Mrozoodporno$¢ (upadek kuli z 2,5 ) min. 3 kule )

3 m, temperatura -20 °C cate PB/TN-2/3 [21]
Wydtuzenie tasmy w szczelinie , w )

4 temperaturze -20 °C mm = 4,0 PB/TN-2/4 [22]

brak zerwania

Rodzaj zerwania tasmy w szczelinie, przy )

> w temperaturze -20 °C - wydtuzeniu PB/TN-2/5 [23]

4,0 mm
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robot
Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej Wykonawca powinien dysponowac
betoniarkg do wykonania zaprawy.
Do wykonania podlewki z grysu jednofrakcyjnego Wykonawca powinien dysponowac:

- mieszadtem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej,

- matg betoniarka lub taczka do wymieszania zywicy z kruszywem.
Do przygotowania zywicy do wklejania kotew nalezy stosowaé wolnoobrotowe mieszadto
mechaniczne (okoto 300 + 400 obr/min).
Do wiercenia otwordéw na kotwy Wykonawca powinien dysponowac wiertarka do betonu.
Przewiduje sie reczne ukfadanie kraweznikdw oraz uszczelnianie stykdw.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 4.
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4.2. Transport kraweznikéw kamiennych
Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je uktadac
obok siebie, na drewnianych podktadach, dtugoscia w kierunku jazdy a wysokoscig
pionowo. Krawezniki moga by¢ przewozone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia
powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej o grubosci nie
mniejszej niz 5 cm.
Krawezniki z materiatow kamiennych mozna przechowywac na skfadowiskach otwartych,
posegregowane wg typdw, rodzajéw, odmian i wielkosci w sposdb zabezpieczajgcych przed
uszkodzeniem.
Z kraweznikami powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych
badan, zawierajace:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe instytucji przeprowadzajacej badania,

- date pobrania probek,

- sposob pobrania probek,

- date badan,

- wyniki badan.
4.3. Transport zaprawy niskoskurczowej
Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna
by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

a) nazwe wyrobu,

b) nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,

C) nazwe i adres producenta,

d) date produkdji,

e) mase netto,

f) trwatose,

g) informacje o proporcji sktadnikéw,

h) informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej.
Suche zaprawy nalezy sktadowac¢ w oryginalnych, zamknietych opakowaniach, w suchych
i zadaszonych pomieszczeniach, ktore nadaja sie do przechowywania cementu.
Maksymalny czas sktadowania zaprawy powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.
Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi S$rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.
4.4, Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej
Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki
lub beczki). Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca co najmniej
nastepujace dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

— oznaczenie,
date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
mase netto,
stosunek mieszania,
numer aprobaty technicznej,
sposdb przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym

niezbednych srodkdéw ostroznosci, bhp i ochrony $rodowiska,

- oznaczenie, ze wyrdb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.
Zywice nalezy przechowywaé w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych,
szczelnie zamknietych opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta
i bezposredniego promieniowania stonecznego, z dala od zrédet zapalnych. Okres
przydatnosci do stosowania, w zamknietych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle
12 miesiecy.
Zywice nalezy przewozi¢ zgodnie z przepisami dotyczacymi materiatéw tatwopalnych.
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4.5. Transport i skladowanie materiatu do uszczelniania spoin

Materiaty uszczelniajgce nalezy przewozi¢ i skladowaé w oryginalnych opakowaniach
producenta. Transport opakowan z materiatami moze sie odbywac¢ dowolnym s$rodkiem
transportu pod warunkiem zachowania warunkow okreslonych przez producenta. Podczas
transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem.
Materiaty nalezy sktadowaé w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze,
chroni¢ przed wptywem dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem,
zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy przestrzega¢ terminu waznosci produktu.
Niespetnienie warunkéow przechowywania i transportu moze spowodowaé utrate
wilasciwosci materiatdw uszczelniajagcych, w szczegdlnosci przedwczesng utrate ksztattu
tasmy asfaltowej, zlepienie sie zwojow, zmniejszenia wiasciwosci lepigcych, zbytnig
kruchos$¢ papieru przektadkowego, usztywnienie tasmy.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca co najmniej nastepujace
dane:

nazwe i adres producenta,
nazwe wyrobu,
oznaczenie,
date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
mase netto,
wymiary (w przypadku tasmy),
numer aprobaty technicznej,
- sposOb przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym
niezbednych srodkéw ostroznosci, bhp i ochrony $rodowiska.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1],
pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowag i ST.
W przypadku braku wystarczajagcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
. wykonanie podlewki pod kraweznik,
. wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem,
. wklejenie kotew,
. montaz kraweznikéw,
. wypetnienie spoin,
. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robadt,
- ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
- oczysci¢ podtoze (powierzchnie izolacji),
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,
- okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie podlewki pod kraweznik
5.4.1. Zasady ogoélne
Kraweznik nalezy ustawia¢ na zaprawie bezskurczowej lub warstwie grysu otoczonego
zywicg, wykonanych wg pkt 2.2.4 niniejszej OST. Utozenie podlewki wymaga
tymczasowego ustawienia elementéw oporowych z listew lub ptyt, miedzy ktére wlewa sie
materiat podlewki. Materiat podlewki nalezy ukfada¢ z niewielkim nadmiarem na
nieznaczne dogeszczenie mieszanki w czasie jej uderzenia podstawg kraweznika.
Ustawienie kraweznika winno uwzglednia¢ poprawki na trwate ugiecie konstrukcji pod

Noulh WN
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ciezarem nawierzchni. Ostateczna grubos$¢ podlewki pod kraweznikiem powinna by¢
zgodna z dokumentacjg projektowa.
Polewke pod kraweznik nalezy wykona¢ na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej
w pasmie kraweznika, np. w postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji. Wzmocnienie
izolacji moga stanowi¢ przyklejone tasmy ze stali nierdzewnej lub dodatkowe warstwy
izolacji. Powierzchnia izolacji, na ktérej uktada sie zaprawe powinna by¢ czysta, wolna od
luznych frakcji i pytdéw, kurzu, oleju.
5.4.2. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej
Podczas wykonywania robdt nalezy przestrzegaé zalecanych przez producenta proporcji
mieszania suchej zaprawy z wodg zarobowa spetniajagcg wymagania PN-EN 1008:2004 [11]
oraz przepiséw bhp:

- podczas pracy nalezy stosowac buty, rekawice i okulary ochronne,

- jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duzg

iloscig wody.
Zaprawe nalezy uktada¢ warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo natozong
zaprawe nalezy chroni¢ przed dziataniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami
producenta.
5.4.3. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycja z zywicy
Zywice i utwardzacz do niej nalezy wymieszaé w stosunku okreélonym przez producenta,
za pomocg mieszadta zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej zywicy
nie mozna przechowywag, lecz nalezy jg natychmiast wymieszac¢ z kruszywem.
Kruszywo nalezy wymiesza¢ z zywicq narzedziami recznymi w taczkach Ilub matej
betoniarce. Zywicy powinno by¢ tyle, aby catkowicie otoczyta ziarna kruszywa, ale nie
wiecej. Przecietna ilos¢ zywicy to 1,5 + 2% masy kruszywa.
Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ +10°C + +15°C. Masa drenazowa
powinna by¢ wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do
zywicy (chyba, Zze producent zywicy podaje inaczej). Bezposrednio po wymieszaniu mase
drenazowg nalezy wbudowac¢. Nie nalezy jej mocno zageszczaé, a jedynie wyrownac jej
goérng powierzchnie. Czas twardnienia masy, w zaleznosci od temperatury otoczenia,
wynosi 12 + 24 godziny.
Pracownicy stykajacy sie bezposrednio z zywicami powinni stosowac okulary i ubrania
ochronne, kaski, czapki, rekawice gumowe. W przypadku kontaktu zywicy ze skérg lub
oczami nalezy natychmiast je przemy¢ duzg iloscig wody i zasiegng¢ porady lekarza.
Podczas pracy nalezy bezwzglednie zaniechaé palenia tytoniu i spozywania positkow.
Stwardniata zywica jest catkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknigciu ze
skora sqg jej sktadniki.
5.5. Wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem
Wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem jest przedmiotem OST M-16.01.03a [2].
5.6. Kotwy
Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje kotwienie kraweznikéw, kotwy wg pkt 2.2.5
nalezy wkleja¢ w wywiercone wczesniej otwory za pomocg zywicy epoksydowej. Sktadniki
zywicy nalezy miesza¢ w proporcjach Scisle wg wskazan producenta. Sktadniki nalezy
mieszac az do osiggniecia jednolitej barwy, przez okres czasu okreslony przez producenta,
lecz nie krécej niz przez 3 minuty. Nastepnie wymieszany materiat nalezy przela¢ do
czystego pojemnika i jeszcze raz wymieszac¢. Czas przydatnosci zywicy w temperaturze
+20°C wynosi zwykle okoto 30 minut. Temperatura podtoza i otoczenia w trakcie aplikacji
zywicy powinna wynosi¢ od +5 °C do +30 °C.
W trakcie robot nalezy stosowac zasady bhp, jak w pkt. 5.4.3.
5.7. Ustawienie kraweznikow
Kraweznik nalezy ustawiaé¢ jednoczesnie z uktadaniem podlewki i wyregulowaé jego
potozenie. Po ufozeniu elementéw kraweznikowych nalezy usung¢ deskowanie podlewki
i wykonczy¢ skosy podlewki. Wysoko$¢ oraz poszerzenie fawy nie powinny przekraczac
3 cm. Przed ostatecznym ustawieniem kraweznikéw nalezy w nich wywierci¢ otwory
o S$rednicy dostosowanej do $rednicy kotew, w celu wklejenia kotew dla zespolenia
kraweznika z betonu zabudowy chodnikowej.
5.8. Uszczelnienie spoin
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Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen
olejami, smarami, wolne od pylu cementowego i innych nie zwigzanych z podfozem
elementéw. Jezeli producent tego wymaga, powierzchnie nalezy zagruntowaé przed
wypetnieniem szczeliny $rodkiem uszczelniajgcym.
Szczeliny miedzy sasiadujacymi elementami kraweznikdw oraz miedzy kraweznikiem
i ptyta chodnika (szczeline nalezy uformowac przez pozostawienie deski przed
zabetonowaniem chodnika) powinny byc¢ oczyszczone, osuszone i zagruntowane, nastepnie
nalezy je wypetni¢ masa uszczelniajgcq za pomoca pistoletow automatycznych. W celu
zapewniania wilasciwej gtebokosci wypetnienia nalezy wstepnie szczeline uszczelnié
sznurem ze spienionej pianki poliuretanowej. Uszczelnien tych dokonuje sie przed
utozeniem warstwy Scieralnej.
Szczeline miedzy kraweznikiem i warstwg $cieralng nawierzchni nalezy uszczelni¢ tasma
asfaltowa. Tasmy nie nalezy stosowac¢ w trakcie opadéw atmosferycznych i temperaturze
otoczenia nizszej niz +5 °C. Powierzchnia uszczelniania powinna by¢ sucha, odpylona
i odttuszczona. Wbudowanie tasmy polega na jej rozwinieciu z kregu wzdtuz krawedzi
kraweznika i odcieciu odpowiedniej dtugosci odcinka. Nastepnie nalezy jg przyklei¢, strong
z klejem do powierzchni uszczelnianej, dociskajac poprzez papier przektadkowy. Zaleca sie
przyklejenie tasmy tak, aby jej gérna krawedz wystawata okoto 5 mm ponad nawierzchnie.
Po przyklejeniu tasmy nalezy zerwac papier przektadkowy. Wystajgca krawedz tasmy musi
by¢ przywatowana podczas zageszczania warstwy Scieralnej nawierzchni.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robéot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwérni itp.), potwierdzajace zgodnosc¢
materiatéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,
- ew. wykona¢ witasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do
wykonania robot, okreslone w pkt. 2 lub przez Inzyniera,
- skontrolowa¢ stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed
przystgpieniem do uktadania kraweznika.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Kontrola kraweznika
Zakres kontroli obejmuje:
- sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika,
badania laboratoryjne kraweznika,
wklejenie kotew,
utozenie drendw za i pod kraweznikiem,
utozenie podlewki pod kraweznikiem,
uszczelnienie spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika.
6.3.1. Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika
Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika nalezy przeprowadzi¢ wg PN-B-11215:1998
[11], dopuszczalne odchytki wymiarowe podano w tablicy 2. Dopuszczalne uszkodzenia
powierzchni podano w tablicy 3. Probki do badan wygladu zewnetrznego nalezy pobrac
losowo wg PN-83/N-03010 [12].
6.3.2. Badania laboratoryjne kraweznika
W wytwdrni powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania laboratoryjne:
a) badanie wytrzymatosci skaty, z ktorej zostaty wyprodukowane krawezniki wg
PN-84/B-04110 [13],
b) badanie nasigkliwosci wg PN-85/B-04101 [14],
c) badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-85/B-04102 [15],
d) badanie Scieralnosci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111 [16],
e) badanie wytrzymatosci na uderzenie wg PN-67/B-04115 [17].
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Krawezniki powinny by¢ dostarczane z zaswiadczeniem o badania, w ktdorym podaje sie:
- nazwe i adres producenta,
- nazwe instytucji przeprowadzajacej badania,
- date pobrania probek,
- spos6b pobrania probek,
- date badan,
- wyniki badan.
6.3.3. Wklejenie kotew
Materiat na kotwy i zywica do ich wklejenia powinny spetnia¢é wymagania podane
w pkt. 2.2.5. Nalezy skontrolowa¢ rozmieszczenie otwordw na kotwy; odchylenie od
projektowanego nie powinno przekracza¢ = 1 cm.
6.3.4. Utozenie drenéw
Utozenie drenow za i pod kraweznikiem nalezy kontrolowa¢ wg OST M-16.01.03a [2].
6.3.5. Utozenie podlewki pod kraweznikiem
Materiaty na polewke powinny spetnia¢ wymagania pkt 2.2.4 niniejszej OST.
Dopuszczalne tolerancje dla utozonej podlewki wynosza:
- dla rzednej goéry podlewki: = 1 cm,
- dla szerokosci podlewki: £ 2 cm.
Prawidtowo wykonana podlewka z grysu powinna charakteryzowac sie duza iloscig wolnych
przestrzeni umozliwiajacych szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczegdlne
ziarna kruszywa powinny by¢ sklejone zywicg w stopniu uniemozliwiajacym ich rozdzielenie
przy uzyciu sity rgk. Niedopuszczalny jest jakikolwiek wyciek zywicy z masy drenazowej.
6.3.6. Uszczelnienie spoin
Materiaty do uszczelnienia spoin powinny spetnia¢ wymagania pkt 2.2.6.
Nalezy skontrolowaé powierzchnie szczelin przed wypetnieniem powinny by¢ dokfadnie
oczyszczone. Wszystkie spoiny powinny by¢ wypetnione na petng gtebokos¢.
6.3.7. Kontrola ustawienia kraweznika
Przy ustawianiu kraweznika nalezy sprawdzic:
- dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktére
powinno wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére powinno wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,
- rownosc¢ gérnej powierzchni kraweznikéw, przez przytozenie w dwéch punktach
na kazde 100 m kraweznika trzymetrowej taty: przeswit pomiedzy gbrng
powierzchnig kraweznika i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
- odchylenia linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktére nie powinno
przekracza¢ = 0,5 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1],
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) kraweznika kamiennego uktadanego na obiekcie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq:
- ufozenie drendéw pod i za kraweznikiem (wg OST M-16.01.03a [2]),
- utozenie podlewki pod kraweznikiem,
- wklejenie kotew.
Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej OST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00

~Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m (metra) wykonanego kraweznika kamiennego na obiekcie obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- przygotowanie kraweznikow: nawiercenie otwordow dla osadzenia kotew,
- wykonanie podlewki pod kraweznik z zaprawy niskoskurczowej lub z grysu
sklejonego zywicg i pielegnacja podtoza,
- ustawienie kraweznika wraz z jego regulacja,
- uszczelnienie spoin,
- wykonanie badan wg pkt 6 OST,
- oczyszczenie miejsca robot.

9.3. Sposoéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale
nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robét
podstawowych,
- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania roboét podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. M-16.01.03a Odwodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego

10.2. Normy
3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne,
mostowe i drogowe
4. BN-84/6740-02 Obrdbka kamienia. Terminologia. Pojecia podstawowe, nazwy,
okreslenia, czynnosci i rodzaje faktur
5. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane - Badania cech fizycznych i
wytrzymatosciowych
6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
7. PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.
Gatunki
8. PN-EN 13880-2:2004 (U)Zalewy szczelin na gorgco — Czes$c 2: Metoda badania
dla okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25°C
9. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczenie temperatury
mieknienia - Metoda pierscien i kula
10. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu
11. PN-B-11215:1998 Materiaty kamienne. Metody pomiaru cech geometrycznych i
wiasciwosci fizycznych wyrobow z kamienia
12. PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek
produktu do prébki
13.PN-84/B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie (lub
PN-EN 1926:2001 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci
na Sciskanie)
14. PN-85/B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wody (lub PN-
EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy
ci$nieniu atmosferycznym)
15. PN-85/B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig (lub PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego.
Oznaczanie mrozoodpornosci)
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16. PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy
Boehmego
17. PN-67/B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na
uderzenie (zwieztos¢)
18. ISO 527-2 Plastics — Determination of tensile properties — Part 2: Test conditions
for moulding and extrusion plastics (Tworzywa sztuczne - Okreslenie wiasnosci
wytrzymatosciowych przy rozcigganiu. Czes¢ 2: Warunki przeprowadzania badan
prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych)
19. DIN 53505 Prifung von Kautschuk und Elastomerem - Harteprifung nach Shore
A und Shore D (Badania gumy i elastomeréw — Badanie twardosci metodg Shore A
i D)

10.3. Inne
20. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r.
w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
21. Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 - Termoplastyczne zalewy drogowe.
Odpornos¢ na zamrazanie
22. Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 - Termoplastyczne zalewy drogowe.
Wydtuzenie
23. Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj
zerwania
24. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 - Badanie przyczepnosci powtoki (lub
wyprawy) ochronnej do betonu - Metoda ,, pull-off”
25. Procedura badawcza IBDiIM nr TWm-31/97 - Badanie skurczu i pecznienia
zapraw modyfikowanych
26. Procedura badawcza IBDIM nr SO-3 - Badanie mrozoodpornosci zapraw
modyfikowanych
27. Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDiM , Transprojekt”, Warszawa 2002

11. ZALACZNIKI

. ZALACZNIK 1 i
KRAWEZNIK MOSTOWY RODZAJU A (ZE SCIECIEM)
(wg PN-B-11213:1997 [3])

wymiary w milimetrach
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. ZALACZNIK 2
PRZYKLAD KRAWEZNIKA KAMIENNEGO NA OBIEKCIE MOSTOWYM (wg [27])

kraweznik kamienny

/ Uszczelnienie

/ AN

I1zolacja

Uszczelnienie tasmg

|
Chodnik

Nawierzchnia
asfaltowa

Podlewka
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M- 20.20.15

NAPRAWA POWIERZCHNI BETONOWYCH ZAPRAWAMI TYPU PCC

Spis tresci:
1. Wstep
. Materiaty
. Sprzet
. Transport
. Wykonanie robét
. Kontrola jakosci robot
. Obmiar robot
. Odbiér robdt
. Podstawa ptatnosci
. Przepisy zwigzane
. Zatacznik
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Ta strona pozostata intencjonalnie pusta
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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

SST - szczegbtowa specyfikacja techniczna

ST - specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych
IBDiM - Instytut Badawczy Drog i Mostéw

GDDP - Generalna Dyrekcja Drég Publicznych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z naprawg powierzchni betonu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogowych obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych SST

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw uszkodzen betonu, ktére majg charakter uszkodzen
powierzchniowych, tj. siegajacych miejscowo na gtebokos$¢ do 10 cm, za pomocg zapraw
typu PCC. Naprawy powierzchniowe wg niniejszej OST obejmujg zaréwno elementy nosne
jak i nienosne, ale bez ingerencji w ich prace statyczna.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. PCC (Polymer Cement Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-
cementowym.

1.4.2. Atest - wykaz parametrow technicznych produktu gwarantowanych w ramach
kontroli wewnetrznej producenta. Zawiera on wyniki badan kontroli wewnetrznej
producenta.

1.4.3. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktérej na powierzchni elementu
pojawiajq sie kropelki wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w
wyniku wypromieniowania ciepta przez podfoze lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego
powietrza na chtodniejsze podtoze.

1.4.4. Warstwa sczepna - warstwa zwiekszajgca przyczepnos¢ materiatu naprawczego
do podioza betonowego.

1.4.5. Zaprawa naprawcza - potoczna nazwa zaprawy przeznaczonej do uzupetniania
ubytkéw w betonie.

1.4.6. Zaprawa niskoskurczowa - zaprawa o skurczu nie wiekszym niz 2 %eo.

1.4.7. Powloka antykorozyjna zbrojenia - warstwa wykonana z modyfikowanej
zywicami zaprawy cementowej, stuzaca do ochrony zbrojenia przed korozjg i zwiekszenia
przyczepnosci do stali materiatu wypetniajacego ubytek.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1],
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatdw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.
Przed przystgpieniem do wbudowania materiatdw Wykonawca zobowigzany jest do
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przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu
z Polskg Norma lub w przypadku jej braku z aprobatg techniczna.
2.2. Ogdélne wymagania dla materiatéw stosowanych do napraw powierzchni

betonowych
Materiaty do naprawy betonu powinny by¢ dobrane pod katem kompatybilnosci betonu
naprawianego i materialu naprawczego oraz wzajemnej kompatybilnosci réznych

materiatdbw naprawczych. Z tego wzgledu zaleca sie stosowanie materiatdbw naprawczych
nalezacych do jednego systemu zawierajgcego, w zaleznosci od zakresu robdét, materiat
do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowej, warstwe sczepng,
zaprawe naprawcza, szpachléwke itp.

Do naprawy ubytkow za pomocg niskoskurczowych zapraw typu PCC nalezy stosowacd
materiaty konfekcjonowane, tzn. wytwarzane przez producenta poza obiektem
i dostarczane jako gotowy produkt do stosowania na obiekcie. W przypadku stosowania
ptynéw zarobowych opartych na koncentratach, przygotowanie ptynu zarobowego powinno
rowniez przebiegac poza obiektem.

2.3. Materiat do ochrony antykorozyjnej zbrojenia i warstwy sczepnej

Zaleca sie stosowanie Srodka, ktory jednoczesnie spetnia role zabezpieczenia
antykorozyjnego zbrojenia i warstwy sczepnej. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje
inaczej, mozna stosowac¢ materiat jednoskfadnikowy na bazie cementu modyfikowanego
polimerem, spetniajgcy wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci $rodka antykorozyjnego i warstwy sczepnej

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badania wg
Wytrzymatosé na
odrywanie
1 | - wartosc¢ srednia MPa >2,0 )
_ wartoé¢ pojedynczego MPa .15 Procedura IBDiM PB-TM-X1[15]
odczytu
Przyczepnosé do
zbrojenia .
ir s . Procedura IBDiM
2 | - wartosc srednia MPa >2,0 - )
- wartos¢ pojedynczego MPa >1,5 IBDIM-TWm-18/97[16]
odczytu
2.4, Stal

Stal do naprawy skorodowanego zbrojenia powinna spetnia¢ wymagania podane w OST
M-12.01.00 [2] pkt 2. Klasa i gatunek stali powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa.

2.5.Wymagania dla zapraw niskoskurczowych typu PCC (o spoiwie polimerowo-
cementowym)

Nalezy stosowac jednokomponentowg drobnoziarnistg zaprawe naprawczg typu PCC (na
bazie cementu, modyfikowang polimerami). Zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do
napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych, powinna nadawac¢ sie do nanoszenia
w pozycji sufitowej i do wypetniania nieregularnych rozkué. Powinna réwniez nadawac sie
do napraw dynamicznie obcigzonych elementow konstrukcji mostowych.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej, mozna stosowac zaprawe,
ktoéra po stwardnieniu spetnia wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla stwardniatej zaprawy PCC

Lp. W+aégilwos'ci Jednostka Wymagania Metoda badania wg

1 \z/vg»il;cmgzrz/i:;?fzclsndaniach Mpa 9,0 196-1:2006 [5]

2 !ﬁﬁiiﬁ?@aﬁsﬁg dniach MPa = 45,0 196-1:9606 [5]

5 x\(/jy:;rvzvér;ilae’flzosc n-a m: ; %g Procedg(rf[ iil]mll\:bPB-TM-
- wartosc srednia ! PN-EN 1542:2000 [6]
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- wartos¢ pojedynczego
wyniku
Wspétczynnik liniowej Procedura IBDIM SO-1
4 rozszerzalnosci cieplnej K < 15x10 [17] lub
PN-EN 1770:2000 [7]
5 Dyngmiczpy modut GPa od 25 do 40 Procedura IBDiM SO-2
sprezystosci [18]
Procedura IBDIM TWm-
6 Skurcz w okresie 1+-90 %0 <1,2 31/97[19] lub
dni PN-EN 12617-4:2004 [8]
Pecznienie w okresie Procedura IBDIM TWm-
7 1-90 dni %o <0,3 31/97 [19] lub
’ PN-EN 12617-4:2004 [8]
Mrozoodpornos¢ badana
w wodzie i roztworze soli
(2% NaCl): F150
- 0,
- 35&55;;?2& na Mﬁ’a <5 Procedura IBDiM PBTM-
8 zginanie MPa >7,0 1/12 [20] i Procedura
‘s > 35 IBDiM SO-3 [21]
- wytrzymatosc na MPa >16
$ciskanie -
- wytrzymatos¢ na
odrywanie
g | Stopien - - W 8 PN-B-06250:1988 [9]
wodoprzepuszczalnosci

Grubos¢ nakfadanej warstwy zaprawy PCC nie moze by¢ mniejsza niz 3-krotna grubosé
ziaren najgrubszej frakcji kruszywa, ale nie mniejsza niz 1 cm oraz powinna zawierac sie
w granicach grubosci podanych przez producenta. Maksymalne uziarnienie kruszywa nie
moze by¢ wieksze niz 1/3 planowanej grubosci warstwy zaprawy i powinno by¢ mniejsze
niz 8 mm.

2.6. Wymagania dla zaprawy do szpachlowania naprawionych ubytkow (warstwy
wyroéwnawczej)

Nalezy stosowac jednoskifadnikowa zaprawe cementowg o uziarnieniu do 0,5 mm
modyfikowang polimerami. Zaprawa powinna miec¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji
betonowych i zelbetowych, powinna nadawac sie do nanoszenia w pozycji sufitowej i do
wyréwnywania powierzchni betonowych, szpachlowania i uszczelniania powierzchni przez
zamykanie pordw, rys i rakdw. Powinna réwniez nadawac sie do napraw dynamicznie
obcigzonych elementéw konstrukcji mostowych.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej mozna stosowac zaprawe,
ktéra po stwardnieniu spetnia wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla stwardniatej zaprawy szpachlowej

Lp. Wiasciwosci Jedn. | Wymagania Metoda badania wg
1 | Wytrzymatosc na zginanie po | yp, > 6,0 PN-EN 196-1:2006 [5]
28 dniach
o | Wytrzymatosc na sciskanie po | yp, >30,0 | PN-EN 196-1:2006 [5]
28 dniach
Wxgrrzt’é?ca*s?zg:; odrywanie: - Procedura IBDiM PB-
3 _ wartodé poiedvnczedo MPa ; 1’5 TM-X1 [15] lub PN-EN
rosc pojedynczeg MPa =L 1542:2000 [6]
wyniku
Procedura IBDiM
TWm-31/97 [19]
4 Skurcz w okresie 1+90 dni %0 <1,2 lub PN-EN 12617-
4:2004 [8]
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Mrozoodpornos¢ badana w
wodzie i roztworze soli (2% F150
NaCl): Procedura IBDiM

c | - ubytek masy % <5 PBTM-1/12 [20] i
- wytrzymatos¢ na zginanie MPa >7,0 Procedura IBDiM SO-3
- wytrzymatosé na Sciskanie MPa > 20 [21]
- wytrzymatosé¢ na odrywanie MPa >1,6

6 |>topien . - ws PN-B-06250:1988 [9]
wodoprzepuszczalnosci

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 3.

Wykonawca zobowigzany jest posiadac niezbedny sprzet do wykonywania robot, zgodnie
z przyjeta technologia i kartami technicznymi materiatéw oraz konieczny, podstawowy
sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.

3.2. Sprzet do wykonania robot

3.2.1. Sprzet do usuwania skorodowanego betonu i czyszczenia powierzchni
betonowej

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac sie sprzet do przygotowania powierzchni
betonowej, np.:

- miotki,
pity do betonu,
szczotki stalowe reczne i obrotowe,
szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,

- aparatura do czyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka
w wydajnosci 10 m3/h),

odkurzacz,

sprezarka srubowa.

3.2.2. Sprzet do wykonania robét zbrojarskich

Do wykonania robdt zbrojarskich nalezy stosowac sprzet wg SST M-12.01.00 [2] pkt 3.
3.2.3. Sprzet do naktadania warstwy sczepnej i $Srodka antykorozyjnego

Srodek antykorozyjny i warstwe sczepna mozna nakfada¢ $éredniej twardosci szczotka,
pedzlem Iub natryskiem. Do przygotowania $rodka nalezy stosowaé mieszadto
wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).

3.2.4. Sprzet do nakitadania zaprawy PCC

Do przygotowania zaprawy nalezy stosowa¢ mieszadto wolnoobrotowe (max. 500
obr./min).

Zaprawe nalezy naktadac przy uzyciu narzedzi zalecanych przez producenta.

3.2.5. Sprzet do nakladania szpachlowki

Do naktadania szpachléwki Wykonawca powinien dysponowa¢ narzedziami tynkarskimi.
3.2.6. Sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonania
prac

Podczas robdét Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé warunki atmosferyczne,
i posiada¢ do dyspozycji:

- wilgotnosciomierz,

- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.
Wykonawca powinien tez dysponowacé sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan
wytrzymatosci podtoza oraz jakosci powtok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich
norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 4.
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Materiaty nalezy transportowa¢ i przechowywa¢ zgodnie z zaleceniami producenta
podanymi w kartach technicznych materiatow. Jezeli producent nie podaje inaczej,
materiaty nalezy transportowac i przechowywac zgodnie z zaleceniami podanymi ponizej.
4.2. Transport i przechowywanie materialu do wykonania warstwy sczepnej
i Srodka antykorozyjnego
Materiat powinien by¢ pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych
opakowaniach producenta (plastikowych pojemnikach lub workach papierowych). Na
kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

- nazwe i adres producenta,
nazwe wyrobu,
mase netto,
date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
warunki przechowywania,
ogdlne zasady stosowania,

- nr PN lub aprobaty technicznej.
Materiat nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych
przed dziataniem mrozu. Okres przydatnosci dostosowania materiatdw przechowywanych
w oryginalnie zapakowanych, nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze od +5°C
do +25°C wynosi zwykle ok. 12 miesiecy od daty produkcji.
Materiat nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wilgociq.
4.3. Transport stali
Transport stali do naprawy skorodowanych pretéw powinien odbywaé sie wg zasad
podanych w SST M-12.01.00 [2] pkt 4.
4.4. Transport i przechowywanie zapraw naprawczych
Zaprawy do napraw betonu nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych,
suchych, zabezpieczonych przed dziataniem mrozu, w temperaturach od +5°C do +25°C.
Okres przydatnosci do stosowania materiatdow przechowywanych w oryginalnie
zapakowanych nieuszkodzonych opakowaniach wynosi zwykle od 9 do 12 miesiecy.
Zaprawy nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta krytymi srodkami
transportu, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, wilgocig i mrozem.
Na kazdym opakowaniu powinna znajdowac sie etykieta zawierajgca nastepujace dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,
mase netto,
date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
warunki przechowywania,
0golne zasady stosowania,
nr PN lub aprobaty technicznej,

- nr i date deklaracji zgodnosci.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 5.
Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pomocg zapraw PCC wraz
z przygotowaniem powierzchni do naprawy nalezy wykonywaé zgodnie z ,Zaleceniami do
wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych” [24].
Zaprawami niskoskurczowymi mozna uzupetnia¢ ubytki na gtebokos$¢ od 2 do 10 cm w kilku
warstwach. W niektorych zestawach materiatéow miedzy warstwami zaprawy naprawczej
stosuje sie warstwe sczepng. Jednorazowa maksymalna grubos$¢ warstwy powinna by¢
zgodna z zaleceniami producenta materiatow.
Zaprawy PCC mogaq byc¢ stosowane przy naprawach obiektéw bez ich wytaczania z ruchu.
Podczas uktadania zaprawy i w poczatkowej fazie jej wigzania nalezy wyeliminowac¢ ruch
ciezki i dqzy¢ do zminimalizowania drgan obiektu przez ograniczenie szybkosci.
5.2. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy
5.2.1. Dokumenty dotyczace kwalifikacji personelu
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Dokumenty potwierdzajace spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca
zobowiazany jest dotaczy¢ do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych
dokumentéw przez Wykonawce powinno by¢ zawarte w warunkach kontraktu.
5.2.2. Wymagania w stosunku do osé6b kierujacych robotami:
- uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkgcji
technicznych w zakresie budownictwa mostowego,
- znajomos¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach

mostowych oraz technologii stosowania materiatdw, udokumentowane
ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac
tego typu.

5.2.3. Wymagania w stosunku do brygadzistéw:
- znajomos¢ technologii i umiejetnos¢ stosowania materiatdw do napraw i ochrony
powierzchniowej betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz
doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.
5.2.4. Wymagania w stosunku do robotnikow:
- znajomos¢ zasad i umiejetnos¢ stosowania materiatdbw do napraw i ochrony
betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.
5.4. Wymagana dokumentacja roboét
Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program
Zapewnienia Jakosci (PZJ). Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca i Inzynier dokonuja
ustalen technologicznych, ktérych zakres przedstawiony zostat w zatgczniku 1. Podczas
robot na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest do
sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedtug zataczonych wzordw (przyktady
protokotdw w zataczniku), w ktérej zamieszcza m.in.:

- dane o obiekcie,

- informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robét,

- informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

- wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.
Oddzielna dokumentacja powinna by¢ prowadzona dla prac iniekcyjnych. Zakres
dokumentacji dla prac iniekcyjnych jest przedmiotem OST M-20.20.15d [4].

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robét. Dokumentacje te
Wykonawca zobowigzany jest dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.5. Zasady wykonywania robot

Niniejsza OST dotyczy zasad wykonywania napraw powierzchni betonowych za pomocg
zapraw typu PCC.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podifoza betonowego i stali zbrojeniowej do natozenia materiatu

naprawczego,

3. natozenie materiatu naprawczego,

4. roboty wykonczeniowe.

5.6. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:

- zlokalizowa¢ obszary do naprawy,

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,

- okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka
rusztowan, pomostéw roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do
prowadzenia robot.

5.7. Pole referencyjne

Przed przystgpieniem do prac naprawczych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci
przedstawiciela Inzyniera przygotowuje pole referencyjne naprawy powierzchniowej
betonu. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:
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- okreslenie wszystkich parametrow naprawy powierzchniowej betonu,

- ocene przydatnosci proponowanych materiatéw, technologii,

- ocene efektdw wykonania prac naprawczych.
Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonana na danym elemencie
naprawa powierzchniowa wykazuje zatozone witasciwosci, czy jest zgodna z wymaganiami
projektowymi i wymaganiami producenta materiatow.
Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi
w protokole ustalen (przykfad protokotu w zataczniku 1) materiatami i zgodnie z zatozong,
technologia. Prace rozpoczynajg sie od przygotowania podfoza i pretéow zbrojenia przez
wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia, warstwy sczepnej, uzupetnienia
ubytku, natozenia szpachléwki a koriczac na ewentualnej powtoce ochronnej (wykonywanie
powtok ochronnych jest przedmiotem OST M-20.01.08 [3]) .
Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiatow z grupy zapraw,
nalezy wykona¢ kontrole wykonywania prac obejmujacg sprawdzenie, na min. 3 prdbkach,
beleczkach 4x4x16 cm, gestosci objetosciowej oraz wytrzymatosci na Sciskanie zgodnie
z normg PN-B-04500:1985 [11]. Uzyskane wyniki powinny spetnia¢ wymagania zgodnie
z przedmiotowymi normami lub aprobatami technicznymi. Gestos¢ objetosSciowg nalezy
okresli¢ rowniez na prébkach o grubosci min. 15 mm, pobranych z odwiertéw, uzyskanych
podczas badania wytrzymatosci na odrywanie (metoda ,pull-off”), przy czym nalezy
wykona¢ min. 3 pomiary gestosci objetosciowej i obliczy¢ wartos¢ Srednia.
W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania
robdt, a Inzynier badania odbiorcze naprawy powierzchniowej betonu.
Pole referencyjne nalezy przygotowac oddzielnie dla kazdego rodzaju stosowanej naprawy
powierzchniowej. Miejsca, liczbe i wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposéb ich
oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier.
Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie
robot, powinny zostac¢ zapisane w protokole wykonania naprawy powierzchniowej betonu
(przyktad protokotu w zataczniku 1), a wyniki badan zatagczone do dokumentacji budowy.
5.8. Przygotowanie podtoza
5.8.1. Warunki ogéine
Przed wykonaniem naprawy podtoze betonowe wymaga specjalnych przygotowan.
Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydujgce znaczenie dla trwatosci i jakosci stosowanej
naprawy. Podtoze betonowe podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne
od mleczka cementowego, piasku, pytéw, olejéw i ttuszczéw, a takze oczyszczone
z odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych
powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepnos$é. Odpowiednio
przygotowane powinno by¢ réwniez odstoniete zbrojenia. W zakres przygotowania podtoza
wchodzg nastepujace prace:

- usuniecie pozostatosci powtok ochronnych i pielegnacyjnych oraz

powierzchniowych zanieczyszczen (w tym réwniez chemicznych) mogacych mieé

wptyw na potaczenie nakfadanych materiatéw z betonem lub na korozje betonu albo

stali zbrojeniowej,

- usuniecie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

- odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretoéw,

- oczyszczenie odstonietych pretéw zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia

czystosci,

- oczyszczenie podtoza betonowego z pytdw i czesci luznych oraz ewentualnie

usuniecie nadmiaru wody.
Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac protokoét. Przykiad protokotu
podano w zataczniku 2.
5.8.2. Sposoby przygotowania podioza przed nakiadaniem materiatéw
naprawczych
5.8.2.1. Odkuwanie betonu
Przed natozeniem materiatéw naprawczych (zapraw PCC) nalezy usuna¢ skorodowany
beton do tzw. ,zdrowego betonu”, oczysci¢ i zabezpieczy¢ odkryte prety zbrojeniowe,
oczysci¢ powierzchnie naprawiang z wszelkich zanieczyszczen oraz wykonaé roboty
iniekcyjne. Wykonanie robét iniekcyjnych jest przedmiotem OST M-20.20.15d [4].
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Odkuwanie skorodowanego betonu powinno odbywac sie pod nadzorem Inzyniera.
Dopuszczalna wielko$¢ obszaru odkuwania betonu powinna by¢ okreslona w projekcie
naprawy i niedopuszczalne jest odkuwanie betonu na obszarze wykraczajagcym poza ten
zakres bez konsultacji z Inzynierem. W przypadku koniecznosci odkucia betonu na
znacznym obszarze, mogacym mie¢ wptyw na statyke konstrukcji obiektu Iub jej
poszczegllnych elementow, nalezy przerwaé roboty i powiadomié Inzyniera celem
skonsultowania sie z projektantem robdt naprawczych. Nalezy réwniez powiadomic
bezzwlocznie Inzyniera i przerwac roboty przygotowawcze w przypadku natrafienia na stal
sprezajaca.

Gtebokosc¢ i ksztatt skucia powinny by¢ ustalone na podstawie badan, okreslajacych m.in.
gtebokos$¢ karbonatyzacji, gtebokos$¢ penetracji szkodliwych zwigzkédw chemicznych, a
takze na podstawie badan wytrzymatosciowych, okreslajgcych wytrzymatosé betonu. W
przypadku degradacji betonu siegajacej znacznej gtebokosci, proces skuwania nalezy
poprzedzi¢ analizg statyczno-wytrzymatosciowa, okreslajagcg czy skuwanie nie zagrozi
bezpieczenstwu konstrukcji i ewentualnie wykonac niezbedne prace zabezpieczajace. Linie
wyznaczajace krawedzie odkué¢ powinny by¢ prostopadte lub réwnolegte do osi
naprawianego elementu. Krawedzie obszaru naprawianego nalezy podku¢ (nacig¢ liniowo)
pod katem prostym. Minimalna gtebokos$¢ podkucia wynosi 1 cm.

5.8.2.2. Czyszczenie podioza betonowego

Czyszczenie podtoza betonowego polega na usunieciu czesci luznych, pylow, olejéw,
mleczka cementowego i innych elementéw obnizajacych przyczepnos$¢. Sposob
oczyszczania nalezy dostosowa¢ do przewidywanych do wbudowania materiatéw
naprawczych, zgodnie z ich kartami technicznymi. Do czyszczenia powierzchni nalezy
stosowac metoda strumieniowo-$cierng (np. piaskowanie, srutowanie, hydropiaskowanie).
Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez
zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki Srubowe). Miejsca zattuszczone
nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.

5.8.2.3. Przygotowanie zbrojenia

Jezeli stwierdzono korozje zbrojenia, to powinno ono by¢ odstoniete w stopniu
umozliwiajgcym  jego  oczyszczenie i ewentualne  wykonanie zabezpieczenia
antykorozyjnego jego powierzchni. W przypadku stwierdzenia powierzchniowej korozji
pretéow zbrojenia (od strony otuliny) beton nalezy rozku¢ do V2 $rednicy preta
zbrojeniowego. Gdy prety zbrojeniowe sg skorodowane na catym obwodzie rozkucie
powinno siegac jeszcze okoto 2 cm poza pret. Odkryte zbrojenie nalezy oczysci¢ z rdzy
obrobka strumieniowo-scierng do stopnia czystosci wymaganego przez producenta
materiatdw naprawczych (zwykle do stopnia Sa %> wg PN-EN ISO 8501-1:2008 [12]).

W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju preta zbrojeniowego nalezy wzmocnic
zbrojenie pretami uzupetniajacymi lub odcinki zniszczone preta usuna¢ i zastgpi¢ nowymi.
Prety stanowigce uzupetnienie nalezy oczysci¢ do stopnia czystosci jak prety zbrojenia
uzupetnianego. taczenie pretédw uzupetnianych z pretami uzupetniajgcymi nalezy
wykonywac zgodnie z PN-S-10042:1991 [13].

Po oczyszczeniu prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢ sSrodkiem antykorozyjnym.
Przygotowanie s$rodka antykorozyjnego do uzycia musi by¢ zgodne z zaleceniami
producenta podanymi w karcie technicznej. Zwykle odpowiednig ilo$¢ wody wlewa sie do
mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy sktadnik mieszajgc az do uzyskania jednorodnej
masy o konsystencji $mietany (nie krocej niz 3 min.). Oczyszczone prety zbrojeniowe
nalezy pokry¢é materiatem antykorozyjnym za pomocg szczotki, pedzla lub rozpylacza.
Ilo$¢ i grubos$¢ warstw ochrony antykorozyjnej pretow oraz cato$¢ przebiegu procesu
wbudowywania materiatu musi odpowiada¢ wymaganiom producenta podanym w kartach
technicznych materiatéw. Zwykle nalezy zastosowac¢ dwie warstwy o grubosci 0,5 mm
kazda. Odstep pomiedzy nakfadaniem kolejnych warstw wynosi zwykle od 4 do 5 godz.
w temperaturze +20°C. Kolejne warstwy naprawy mozna naktada¢ po uptywie czasu
okreslonym przez producenta (zwykle od 4 do 5 godzin w temp. +20°C).

Z zabezpieczenia antykorozyjnego pretéw zbrojeniowych Wykonawca sporzadzi protokot.
Wzér protokotu podano w zataczniku 3.

5.8.2.4. Iniekcja rys

Iniekcja rys jest przedmiotem OST M-20.20.15d [4].
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5.8.2.5. Przygotowanie podioza bezposrednio przed nalozeniem zaprawy
naprawczej - nakladanie warstwy sczepnej i $Srodka antykorozyjnego
Przygotowanie warstwy sczepnej i srodka antykorozyjnego do uzycia musi by¢ zgodne
z zaleceniami producenta podanymi w karcie technicznej. Zwykle odpowiednig ilos¢ wody
wlewa sie do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy skfadnik mieszajac w mieszadiem
wolnoobrotowym przez co najmniej 3 min., az do uzyskania jednorodnej masy
o konsystencji Smietany.  Oczyszczone prety zbrojeniowe nalezy pokry¢ Srodkiem
antykorozyjnym przy pomocy Sredniej twardosci szczotki, watka lub rozpylacza. Ilos$¢
naktadanych warstw i odstep czasowy pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw powinny
by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

Przed wykonaniem warstwy sczepnej podtoze nalezy zwilzy¢ czystg wodg az do nasycenia
(chyba, ze producent podaje inaczej w karcie technicznej). Warstwe sczepng nalezy
naktadaé szczotka, pedzlem lub natryskiem. Warstwa sczepna musi zosta¢ dobrze wtarta
w podtoze w celu osiggniecia dobrego zwigzania z podtozem. Ilos¢ i grubos$¢ warstw oraz
catos¢ przebiegu procesu wbudowywania materiatu musi odpowiada¢ wymaganiom
producenta podanym w kartach technicznych materiatéw. Zwykle temperatura powietrza
i podtoza w trakcie uktadania warstwy powinna wynosi¢ min. +5°C i max. +30°C.
Nastepne warstwy naprawcze powinny by¢ uktadane na wilgotng warstwe sczepng metodg
~mokre na mokre”, chyba ze producent podaje inaczej w karcie technicznej materiatu.

Z wykonania warstwy sczepnej Wykonawca sporzadzi protokét. Wzér protokotu podano
w zatgczniku 4.

Jezeli nie jest stosowana warstwa sczepna podtoze betonowe powinno by¢ przygotowane
do natozenia zaprawy naprawczej zgodnie z zaleceniem producenta. Zwykle powinno by¢
ono staranne nasaczone wodg przez 3 dni poprzedzajace betonowanie, aby suchy stary
beton nie odciggat wody ze $wiezej mieszanki, a takze aby w jak najwiekszym stopniu
zmniejszy¢ skurcz réznicowy miedzy starym betonem a Swiezg zaprawa. Bezposrednio
przed natozeniem zaprawy naprawczej nadmiar wody nalezy usungé, aby powierzchnia
byta matowo-wilgotna.

5.9.1 Naprawa powierzchni betonowych zaprawami PCC

5.9.1. Warunki atmosferyczne

Jezeli producent w karcie technicznej nie podaje inaczej, naktadanie zapraw naprawczych
nalezy wykonywac przy temperaturach powietrza i podtoza: min. +5°C i max. +30°C.
Podczas wykonywania prac naprawczych Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac
wilgotnos$¢ podtoza oraz temperature powietrza i podtoza. Parametry te muszg odpowiadacd
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach Iub aprobatach
technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3+4 godziny
i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Wyniki pomiaréw powinny zosta¢ umieszczone
w protokotach wykonania warstwy sczepnej i naprawy ubytkow betonowych.

5.9.2 Przygotowanie materiatéw

Przed przystgpieniem do przygotowania materiatéw nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ materiatu
z dokumentacjg projektowag i specyfikacja techniczng, stan opakowan i termin przydatnosci
do stosowania. Wyniki kontroli jakosci materiatéw do napraw powinny zosta¢ zamieszczone
w odpowiednich protokotach (patrz zataczniki 3, 4, 5).

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy
przygotowa¢ do aplikacji wlewajac odpowiednig ilos¢ wody do czystego naczynia,
a nastepnie podczas mieszania, dodajac suchg zaprawe. Aby ograniczy¢ napowietrzanie
nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne, mieszajac nie krécej niz
3 minuty. Bezposrednio przed zastosowaniem, materiat powinien stanowi¢ jednorodnag
mieszanine, bez widocznych smug i pecherzykdéw powietrza.

5.10. Naktadanie zaprawy naprawczej

5.10.1. Warunki ogélne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robét
nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez
producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sq w kartach technicznych materiatow
i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatdw naprawczych ma swojg specyfike
stosowania i dla kazdego materiatlu mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczace
warunkow pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci podtoza oraz warunkow
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wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecerr technologicznych
producenta materiatu ma decydujacy wptyw na trwato$¢ wykonywanych napraw.

Z wykonania robét Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano
w zatgczniku 5.

5.10.2. Naktadanie zaprawy naprawczej

Jezeli producent nie przewiduje inaczej, zaprawe naprawczg nalezy nanies¢ na podioze
bezposrednio po natozeniu warstwy sczepnej, metoda ,mokre na mokre”. W przypadku,
gdy warstwa sczepna nie jest stosowana, zwykle wymagane jest zwilzenie powierzchni
betonowej woda i usuniecie jej nadmiaru, tak by powierzchnia podczas uktadania zaprawy
byta matowo-wilgotna.

Zaprawe nalezy nanosic¢ technika wskazang przez producenta w karcie technicznej. Zwykle
nie stosuje sie metod tynkarskich, materiat naprawczy nalezy natozy¢ kielnig i ubytek
~Wyklei¢” technikg ,na wcisk” zaprawg, tak aby jg jak najsilniej doklei¢ do podtoza
i zagesci¢. Nalezy przy tym unika¢ nanoszenia nadmiaru materiatu poza krawedzie
rozkucia. Zaprawe nalezy dobrze zagesci¢, unikajgc powstawania pustek. W sytuacji, gdy
konieczne jest natozenie kolejnej warstwy zaprawy naprawczej nalezy odczekaé okres
czasu wymagany przez producenta (zwykle 24 godziny) do momentu utwardzenia sie
warstwy poprzedniej, nastepnie natozy¢ warstwe sczepng i na $wiezg warstwe sczepng
natozy¢ zaprawe naprawczg.

Jezeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni na ktérej wykonano naprawe nie nalezy
wygtadza¢ na mokro. Po wstepnym zwigzaniu i czesciowym stwardnieniu zaprawy (okoto
1 do 2 godzin) naprawiang powierzchnie nalezy delikatnie zatrze¢ packa pokryta gabka,
filcem lub miekkim tworzywem syntetycznym. Nie wolno stosowac sitowego zacierania ,na
ostro”. Wykonang naprawe nalezy chroni¢ przed zbyt szybkim wysychaniem poprzez
przykrywanie folig lub brezentem systematycznie zraszanymi woda. Nie wolno wykonanej
naprawy skrapia¢ wodg i zagtadzac¢ do wyptyniecia mleczka cementowego, ani posypywac
cementem.

Uzupetnienie drobnych ubytkéw i wyréwnanie powierzchni po naprawie ubytkéw nalezy
wykonac¢ warstwag wyréwnawczg (zaprawg szpachlowg) najwczesniej po 24 godzinach od
zakonczenia naprawy (chyba ze producent podaje inaczej). Zwykle przed natozeniem
szpachlowki podioze nalezy lekko zwilzyé, tak aby byto matowo-wilgotne. Szpachléwke
mozna naktadac za pomocg packi stalowej, drewnianej lub kielni. Zwykle wymagane jest
natozenie dwdch warstw. Pierwszg warstwe po utozeniu nalezy lekko zatrze¢ dla nadania
jej szorstkosci, druga warstwa stanowi ostateczne pokrycie powierzchni. Natozong warstwe
zaprawy wyrownawczej nalezy wygtadzi¢ np. wilgotng gabka, nie nalezy wygtadzac
zaprawy za pomocg kielni stalowej ani plastikowej. Nalezy przestrzegac grubosci warstw,
ktére mozna naktadac jednorazowo (zwykle okoto 3 mm). Jezeli konieczne jest natozenie
grubszej warstwy zaprawe wyrownawczg nalezy naktada¢ w kilku warstwach. Nalezy
przestrzega¢ okresu czasu pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw zaprawy
wyréwnawczej (okoto 24 godzin) oraz pomiedzy zaprawg wyréwnawczg i powtokg ochronng
wg OST M-20.01.08 [3] (okoto 4 dni).

5.11. Pielegnacja naprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z
wykonaniem naprawy powierzchni betonu nalezy chroni¢ te powierzchnie przed
intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem
temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okreslony
przez producenta materiatu w kartach technicznych.

5.12. Bezpieczenstwo robét i ochrona $rodowiska

W czasie wykonywania robdt nalezy chroni¢ skoére i oczy przed zapyleniem. Nalezy uzywac
ubran, okularéow i rekawic ochronnych. Nalezy przestrzega¢ zalecen dotyczacych
bezpieczenstwa pracy podanych przez producenta.

Materiat w stanie sypkim nie powinien dosta¢ sie do kanalizacji, gruntu ani wadd
gruntowych. Nalezy zawsze doprowadzi¢ do zwigzania resztek materiatu przy uzyciu okoto
15-20% wody. Materiat zwigzany moze by¢ usuwany jak zwykty gruz betonowy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania
ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcéw itp.),
potwierdzajace zgodnos¢ materiatdow z wymaganiami pkt 2 niniejszej specyfikacji,
- ew. wykona¢ witasne badania wifasciwosci materiatdw przeznaczonych do
wykonania robét, okreslone w pkt. 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania naprawy
powierzchni betonowej, w ktérym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach
atmosferycznych, stanie uzywanych materiatdw, parametrach technologicznych
wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan wykonanych
powtok. Wzory protokotéw zostaty zamieszczone w zatgcznikach do niniejszej OST.
6.3. Kontrola jakosci materiatéw
Kontrole wytwarzania materiatéw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego.
Za sprawdzenie przydatnosci materiatdw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.
Akceptacja materiatdéw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku,
aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji
technicznej. Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat zgodnosci Ilub deklaracje
zgodnosci danej partii materiatu z Polskg Normg lub aprobatg techniczna, a takze karte
techniczng materiatu. Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan
materiatéw wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:
- nr produktu,
- stan opakowan materiatu,
— warunki przechowywania materiatu,
- date produkcji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien ocenié jego wyglad.
Podczas przygotowywania materiatdw do uzycia nalezy sprawdzac¢ zachowanie proporcji
mieszania sktadnikdéw i zachowania czasu mieszania sktadnikow. Nalezy tez kontrolowac
zachowanie czasu naktadania materiatéw i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem
kolejnych warstw.
6.4. Kontrola przygotowania podtoza
Podtoze betonowe podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od
mleczka cementowego, piasku, pytdw, olejéw i tluszczéw, a takze oczyszczone
z odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych
powtok ochronnych i innych elementdw pogarszajacych przyczepnosc.
Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu,
przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:
- wytrzymato$¢ na Sciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo
zbudowanych obiektow (elementdéw) powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca
z przyjetej klasy betonu, dla obiektéw remontowanych powinna = 25 MPa,
- wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [6] prawidtowo
przygotowanego podtoza betonowego powinna wynosic:
e wartosc srednia 1,5 MPa,
e wartos¢ minimalna 1,0 MPa.
Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde
25 m2 powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi
5 dla jednego obiektu.
Odkryte zbrojenie powinno by¢ oczyszczone do stopnia czystosci wymaganego przez
producenta materiatow naprawczych (zwykle do stopnia Sa = wg PN-EN ISO 8501-1:2008
[12]) i pokryte $rodkiem antykorozyjnym zgodnie z pkt 5.9.2.3.
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Wykonawca zobowigzany jest przedstawic Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza.
6.5. Kontrola wykonania prac naprawczych
Kontrola wykonania prac naprawczych obejmuje:

a) badanie wytrzymatosci naprawy na odrywanie od podifoza,

b) sprawdzenie podstawowych wymiaréow geometrycznych naprawianego elementu,

c) sprawdzenie grubosci otuliny zbrojenia.
Ad a) Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardnieniu zaprawy, Wykonawca
powinien zbada¢ w obecnosci Inzyniera przez ostukiwanie. W przypadku ztej przyczepnosci
naprawy do betonu wystepuje specyficzny dzwiek. Badanie wytrzymatosci wykonanej
naprawy na odrywanie od podtoza nalezy wykona¢ wg PN-EN 1542:2000 [6]. Nalezy
wykona¢ co najmniej 1 pomiar na 25 m2 wykonanej naprawy, lecz nie mniej niz 5 dla
elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje Inzynier. Wartos¢ srednia ze wszystkich pomiarow
nie powinna by¢ mniejsza niz 1,5 MPa, minimalna warto$¢ pojedynczego pomiaru nie
powinna by¢ mniejsza niz 1,0 MPa, przy czym przetom musi przebiega¢ w betonie. Jezeli
wartos¢ pojedynczego pomiaru jest mniejsza niz 1,0 MPa wdwczas nalezy wykonacé
dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku,
gdy dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie
i rownoczesnie wartos¢ srednia ze wszystkich pomiaréw nie bedzie mniejsza niz 1,5 MPa,
to mozna uzna¢, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony. Miejsca
uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tej samej zaprawy, ktéra byla
stosowana do napraw, zachowujac wymagania technologiczne odnosnie jej stosowania.
W czasie prac nalezy takze dazy¢ do odtworzenia, w miejscu wykonywania naprawy,
charakteru istniejgcej faktury.
Ad b) Sprawdzenie podstawowych wymiarow geometrycznych nalezy wykonac¢ zgodnie
z PN-S-10040:1999 [14].
Ad c¢) Po zakohczeniu naprawy nalezy sprawdzi¢ wykonang otuline zbrojenia
W naprawianym elemencie metodami nieniszczacymi, pod katem zachowania wartosci
zatozonych w projekcie naprawy. Z kontroli robét Wykonawca sporzadzi protokét. Przyktad
protokotu zamieszczono w zataczniku 6.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1],
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) naprawionej powierzchni betonu za
pomoca zapraw PCC.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.
Odbiorowi robét podlegaja:

- podtoze betonowe,

— zakres i ksztatt odkucia,

- naprawione i zabezpieczone zbrojenie,

- wykonana warstwa naprawy.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq:

- przygotowanie podtoza do wykonania naprawy,

- przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie i natozenie materiatu antykorozyjnego,

- natozenie warstwy sczepnej.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0ogolne” [1] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- zakup, dostawe i magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrobdéw
potrzebnych do wykonania robdt,
- przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,
- przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie, ewentualne wzmocnienie i natozenie
materiatu antykorozyjnego,
- natozenie warstwy sczepnej,
- natozenie zaprawy naprawczej,
- natozenie warstwy wyréwnawczej,
- pieleghacje naprawy,
- wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostdw roboczych, urzgdzen pomocniczych,
niezbednych do wykonania robot,
- zapewnienie bezpieczenstwa robét i ochrony srodowiska,
- wykonanie badan,
- uporzadkowanie miejsca robot.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale
nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt
podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania roboét podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
3. M-20.01.08 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych
4. M-20.20.15d Iniekcja rys w powierzchniach betonowych
10.2. Normy
5. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Czes¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci
6. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Pomiar przyczepnosci przez odrywanie
7. PN-EN 1770:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Oznaczanie wspoétczynnika rozszerzalnosci cieplnej
8. PN-EN 12617-4:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Czes$é4: Oznaczanie skurczu i wydtuzenia
9. PN-B-06250:1988 Beton zwykty
10. PN-B-01807:1988 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Zasady diagnostyki konstrukcji.
11. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych
12. PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem
farb i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Czes$¢ 1:
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz
podiozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok
13. PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i
sprezone. Projektowanie
14. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i
sprezone. Wymagania i badania
10.3. Inne dokumenty
15. Procedura IBDiM PB-TM-X1 Badanie przyczepnosci zaprawy do napraw betonu
metoda , pull-off”
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16. Procedura IBDIM TWm-18/97 Badanie przyczepnosci do zbrojenia zapraw
modyfikowanych
17. Procedura IBDiM SO-1 Badanie wspdtczynnika liniowej rozszerzalnosci cieplnej
dla zapraw modyfikowanych
18. Procedura IBDiM SO-2 Badanie dynamicznego modutu sprezystosci dla zapraw
modyfikowanych
19. Procedura IBDIM TWm-31/97 Badanie skurczu i pecznienia zapraw
modyfikowanych
20. Procedura IBDiM PBTM-1/12 Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych
21. Procedura IBDiM SO-3 Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych
22. Wytyczne badan witasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w
mostach. IBDiM, informacje, instrukcje, zeszyt 39, Warszawa 1992
23. Zalecenia dotyczace oceny jakosci beton ,in-situ” w istniejacych konstrukcjach
obiektow mostowych. GDDP, Warszawa 1998
24. ,Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej
betonu w konstrukcjach mostowych”, IBDiM, Zmigrdd, 1998
11. ZALACZNIKI
WZORY PROTOKOLOW DLA ROBOT DOTYCZACYCH NAPRAWY
POWIERZCHNIOWE] BETONU
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ZALACZNIK 1

Kontrakt nr................
Umowa Nr..eeeiiiiiininnns

PROTOKOL WYKONANIA
NAPRAWY POWIERZCHNIOWEJ BETONU -
— USTALENIA TECHNOLOGICZNE

L0121
4 =Tl ] o Y F= 171Vt
] 1] = | o
LAY o] g =1 Y= T TR
= oYY o= (o ] o U] o 1 PP
OS0bY OAPOWIEAZIA NG 1.ttt e e e
IMIE I NAZWISKO FUNKCIA NUMER UPRAWNIEN
Inspektor nadzoru
Kierownik budowy
USTALENIA:
. . PROJEKTOWANA
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT TECHNOLOGIA
Przygotowanie odkucia reczne

podtoza betonowego

odkucia mechaniczne
oczyszczenie podtoza:
—  piaskowanie
hydropiaskowanie
- Srutowanie

- frezowanie

- inne: ..............

Przygotowanie
zbrojenia

wym. Stopien oczyszczenia:
oczyszczanie zbrojenia:

- piaskowanie

= NNE:I e

Zabezpieczenie
antykorozyjne
zbrojenia

0 spoiwie mineralnym
0 spoiwie zywicznym
sposob nanoszenia:

- pedzel

- szczotka

- natrysk

- inne:

Warstwa sczepna

0 spoiwie mineralnym
0 spoiwie zywicznym
sposéb nanoszenia:

- pedzel

- szczotka

Naprawa betonu

zaprawa PCC

Inne roboty:
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WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:
RODZAJ PRODUCENT NAZWA NUMER
TECHNOLOGII MATERIALU MATERIAtU APROBATY

ZUZYCIE JEDN.

WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

WYMAGANIA
. L. temp.
RODZA] temp. temp. temp. wilgotnosc unktu inne
TECHNOLOGII | powietrza | podtoza | materiatéw | powietrza prosy ........
WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:
RODZAJ]
WYKONANE]J | RODZAJ BADAN | CZESTOTLIWOSC | WYMAGANIA
ROBOTY
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WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYINEGO NIEZBEDNEGO PRZY
PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK
Termometr do pomiaru temperatury powietrza
Termometr do pomiaru temperatury podtoza
Termometr do pomiaru temperatury materiatow
Higrometr
Aparat ,pull-off”
Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU I NARZEDZI: .
RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

Wykonawca Inzynier

Data:

230



WWW.EKSPERTYZYMOSTOWE.PL

DR INZ. MATEUSZ STANCZYK

ZALACZNIK 2

Kontrakt nr.................
Nazwa kontraktu..........
Umowa Nr..veveviiiiinnnnnns

PROTOKOL WYKONANIA BOBOT NFr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

(@ 0 1= o PP
= 0 T o PP
Zakres roboOt: ...c.ovviiii [m2] rysunek zatacznik: ........ceeeeee
LEELa LT IR AV (e L =L 1= I o] = ol PP
1] o ToTY0] 0 o4 2=y o4 =] | = 1A

KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)

LP. | WYTRZYMALOSC | WYTRZYMALOSC | KARBONATYZACJA | ZAWARTOSC | INNE
NA SCISKANIE | NA ODRYWANIE CHLORKOW
UWAGTI:
Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK 3

Kontrakt nr.................
Nazwa kontraktu..........
Umowa Nr..veveviiiiinnnnnns

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr <o DZIALKA Nr .....
ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJINE PRETOW ZBROJENIOWYCH

L@ 0 111 PP
=T 0 a1 o) PP
ZaKres robOt: ovvvii i e [m2] rysunek zatacznik: ...ovvvvvviinnnnnn.
TermMIiN WYKONANIA Prat: tviieiieiieiite ittt e et e et e st st e saesansaneaeeansaneranseannanes

PARAMETRY MATERIALU DO WYKONANIA ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYINEGO

ZBROJENIA

Lp. Parametry materiatu Dane

1 Nazwa materiatu

2 Numer partii

3 Numer dostawy

4 | Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z zatacznik nr
Polska Norma lub aprobatg techniczng

5 | Data waznosci

6 | Stosunek mieszania

7 Czas mieszania

8 | Temperatura materiatu

9 Metoda nanoszenia

10 | Liczba warstw

11 | Grubos$¢ warstw

12 | Przerwa technologiczna pomiedzy
warstwami zabezpieczenia
antykorozyjnego

13 | Przerwa technologiczna przed
wykonaniem kolejnej warstwy

14 | Inne:

15

UWAGTI:
Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK 4

Kontrakt nr.................
Nazwa kontraktu..........

Umowa Nreeeiviiiiiiinnnns
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
WYKONANIE WARSTWY SCZPENE]
(0] 0 1= S
[ = 1
Zakres robot: .....oviiiiii [m2] rysunek zatacznik: ....ocevvvinnnnnn.

LEELa el IR AV e L =L 1= I o] = ol P

PARAMETRY MATERIALU DO WYKONANIA WARSTWY SCZEPNEJ

Lp. Parametry materiatu Dane

1 | Nazwa materiatu

2 | Numer partii

3 | Numer dostawy

4 | Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z Polskg zatgcznik

Norma lub aprobatg techniczng
5 | Data waznosci

6 | Stosunek mieszania

7 | Czas mieszania
8

9

Temperatura materiatu

Metoda nanoszenia

10 | Liczba warstw

11 | Grubos¢ warstw

12 | Przerwa technologiczna pomiedzy warstwami
zabezpieczenia antykorozyjnego

13 | Przerwa technologiczna przed wykonaniem
kolejnej warstwy

14 | Inne:
UWAGI:
DANE METEOROLOGICZNE
Data: Godzina: Godzina: Godzina:
Pogodnie
Zachmurzenie
Deszcz

Temperatura powietrza
Wilgotnos$¢ powietrza
Temperatura podtoza
Temperatura punktu rosy
Inne:

Miejscowos$c¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK 5

Kontrakt nr.................
Nazwa kontraktu..........

Umowa Nr..veveviiiiinnnnnns
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
UZUPELNIENIE UBYTKOW BETONU
(0] 0 1=
=0 1=
Zakres robot: ...vviiiii e [Mm2] rysunek zatgcznik Nr: ...oovvviiiieiiinennnn.

BETn IR AV e L =T = 1 o ] = o PP

PARAMETRY MATERIALU NAPRAWCZEGO

Lp. Parametry materiatu Dane
1 Nazwa materiatu

2 Numer partii

3 Numer dostawy

4 Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z Polskga Normg zatacznik

lub aprobata techniczng

Data waznosci

Stosunek mieszania

Temperatura materiatu

5
6
7 Czas mieszania
8
9

Metoda nanoszenia

10 | Liczba warstw

11 | Grubos¢ warstw

12 | Przerwa technologiczna pomiedzy warstwami zabezpieczenia
antykorozyjnego

13 | Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejnej warstwy

14 | Inne:

UWAGTI:

DANE METEOROLOGICZNE
Data: Godzina: Godzina: Godzina:
Pogodnie
Zachmurzenie
Deszcz
Temperatura powietrza
Wilgotno$¢ powietrza
Temperatura podtoza
Temperatura punktu rosy
Inne:

Miejscowosc i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK 6

Kontrakt nr...............
Nazwa kontraktu..........
Umowa nr......cceeevnneennn
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)
[ 0121
] =T =T 0
ZaKres robOt: ..ovviviiiiiii e [M2] rysunek zatgcznik: ....oovvvvieviiinnnnnnn.
TermMIiN WYKONANIA Prat: tuiieiitiieiite ittt e st et et e st e s e aaesae e e e aeransaneaansanerness
Lp. | Wytrzymatos¢ | Wytrzymatosc | Wykrywanie | Sprawdze | Pomiar | Grubos$¢ | Inne
na sciskanie | na odrywanie pustek nie gr. otuliny :
wymiarow | warstwy
geometr.
1 2 3 4 5 6 7 8
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M- 28.07.03

BARIERY NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

Spis tresci:
1. Wstep
. Materiaty
. Sprzet
. Transport
. Wykonanie robét
. Kontrola jakosci robot
. Obmiar robot
. Odbiér robdt
. Podstawa ptatnosci
. Przepisy zwigzane
. Zatacznik

[Ey

H O OVOoOoONOOULhhWN

[Ey
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Ta strona pozostata intencjonalnie pusta
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszych STWIORB sg wymagania szczegotowe dotyczace wykonania
i odbioru Robdt zwigzanych z wykonaniem i montazem barier dla drogowych obiektéw
mostowych.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej ST majq zastosowanie przy wykonywaniu i montazu
stalowych barier HIW1b i H2W3b dla obiektow inzynierskich, wykonywanych dla zadania
wymienionego w punkcie 1.1.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z normami stosowanymi na terenie
Polski i wymaganiami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace Robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania
ogdlne" pkt 1.5. Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za
zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
Ogdélne wymagania dotyczgace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 2.
2.1. Rodzaje materiatow
Na krawedzi obiektéw inzynierskich przewidziano bariery HIW1b i H2W3b.
Elementy sktadowe przyktadowych barier ochronnych sztywnych to:
- stupki z profili IPE 160 wg PN-91/H-93419, ze stali S235
- prowadnica (profilowana tasma stalowa o czynnej dtugosci 4000 mm) ze stali
S235, tolerancje wykonania tasmy (wymiardéw i przekroju poprzecznego) powinny
by¢ zgodne z PN-EN 10162
- pas profilowy o czynnej dtugosci 4000 mm ze stali j.w.
- przektadka z blachy gorgcowalcowanej o gr. 5mm ze stali S235
- wspornik prowadnicy z blachy goragcowalcowanej o gr. 5mm ze stali S235
- podkfadka prostokatna - z blachy gorgcowalcowanej o gr. 4mm ze stali S235
- podstawa stupka - z blachy gorgcowalcowanej o gr. 25mm ze stali S235 wg
PN-EN 10025-2
- uzebrowanie - z blachy gorgcowalcowanej o gr. 8mm ze stali S235 wg PN-EN
10025-2
- spoiny pachwinowe gr. 5mm, ciggte, obwodowe
- kotwy - prety 0 20 ze stali A-IIIN
- przeciagi z rur 060.3/4.0, ze stali S235JRH
- elementy pofaczeniowe i dylatacyjne
Do spawania nalezy uzywac elektrod gatunku ER146 (E432R11) wg PN-88/M-69433.
Wykonawca powinien przedstawi¢ dla barier ochronnych jako wyrobu budowlanego
oznakowanie europejskie CE. Wszystkie elementy sktadowe barier powinny mie¢ okres
trwatosci co najmniej 20 lat.
2.2. Ochrona antykorozyjna
Wszystkie stalowe elementy bariero-poreczy (réwniez taczniki) nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe, w taki sposob aby zapewni¢ trwatos$¢ powtoki
przez okres co najmniej 15 lat. Warstwa powtoki cynkowej na elementach bariery powinna
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wynosi¢ co najmniej 85 pm. Grubos$¢ powtoki cynkowej na pozostatych elementach
powinna zgodna z PN-EN ISO 1461.
2.3. Zakotwienia
Jako zakotwienia przewidziano marki stalowe zabetonowane w konstrukcji fundamentu pod
stupek balustrady wedtug rozwigzan katalogowych, opracowanych przez Biuro Projektéw.
Elementy marki nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie na powierzchni stykajacej sie
z powietrzem jak elementy bariery. Dopuszcza sie inny sposdb zamocowania barier.
3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania
ogdlne" pkt 3.
3.1. Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan
jakosciowych Robot
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robdt. Montaz barier
wykonuje sie recznie.
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania
ogdlne" pkt 4.
4.1. Transport elementéw barier
Transport elementéw barier stalowej moze sie odbywa¢ dowolnymi $rodkami transportu.
Elementy te nie powinny wystawa¢ poza gabaryt $rodka transportu. Pasy profilowane
nalezy przewozi¢ na paletach w wigzkach lub opakowaniach specjalnych. Elementy
montazowe i potagczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania Robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt 5.
5.1. Montaz barier
Montaz barier rozpoczyna sie od ustawienia kotew stupkdéw réwnoczesnie z montazem
zbrojenia kap gzymsowych. Kotwy te musza by¢ ustawiane w przewidzianych
Dokumentacjg Projektowg rozstawach oraz na odpowiednich wysokosciach z takim
wyliczeniem, aby goérna krawedz tasmy profilowej potozona byta na odpowiedniej
wysokosci nad gérng powierzchnig jezdni. Kotwy stupkéw nalezy montazowo zamocowacd
tak, aby nie ulegty przemieszczeniu w czasie betonowania. taczenie segmentéw
prowadnicy barier nalezy wykona¢ w ten sposob, aby nieprzettoczony koniec prowadnicy
zwrdécony byt w kierunku ruchu pojazdow.
W miejscach dylatacji obiektu mostowego nalezy wykonac¢ dylatacje barier w sposob
opisany w Dokumentacji Projektowej. Wzmocnione stupki barier z przyspawang ptytg
stopowg osadza sie na zabetonowanych kotwach i dokreca 6 nakretkami M20
z podktadkami 20.
Pozostate elementy barier mocuje sie za pomoca elementéw potgczeniowych ($rub
z nakretkami i podktadkami) znajdujacych sie w zestawie, w nastepujacej kolejnosci:

- rura pochwytu fi 60.3/4.0 mm (jesli wystepuje)

- przektadka z [ 120

- wspornik z prowadnica typu B

- pas profilowy.
Przy montazu prowadnic barier nalezy zwraca¢ uwage na usytuowanie dylatacji na obiekcie
oraz na wifasciwe zachodzenie na siebie odcinkéw profilowanej tasmy stalowej (poprzedni
odcinek tasmy musi zachodzi¢ na nastepny, aby przy ewentualnym uderzeniu pojazdu w
bariere nie zaczepit sie on o wystajacq krawedz tasmy) .
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5.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt
Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali
bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéow w grunt, to Wykonawca przedstawi do
akceptacji Inzyniera:
- spos6b wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy
odksztatcen lub uszkodzen stupka,
- rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystykg techniczng, dotyczacy urzadzen
wbijajacych (np. mtotéw, bab, kafardw) recznych lub mechanicznych wzglednie
wibromtotdw pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe.
5.3. Tolerancje osadzenia stupkéw
Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajaca
z wymiaréw wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stuzgacych do zamocowania stupkodw,
wynosi £11 mm.
Dopuszczalna réznica wysokosci stupkow, decydujgca czy prowadnica bedzie zamocowana
rownolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otwordéw
w stupkach do mocowania wysiegnikéow lub przektadek i wynosi £6 mm.
5.4. Zabezpieczenie przed korozja
Elementy barier energochtonnych sg zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ogniowe
ocynkowanie w wytwoérni, przez co nie jest wymagane zabezpieczenie barier na placu
budowy. Nalezy jedynie zwrdci¢ uwage na to, aby nie uszkodzi¢ powtoki cynkowej podczas
montazu bariery. Ubytki powifoki cynkowej nalezy naprawi¢ przez cynkowanie
elektrolityczne lub natryskowe wzglednie sposobem zapewniajgcym nie mniejszg trwatosc
antykorozyjng. Zakotwienia barier nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie jak konstrukcje
barier.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:
- oznaczenie CE na konstrukcje drogowej bariery ochronnej, wedtug wymagan
punktu 2.2 lub
- oznaczenie znakiem B dopuszczajacym bariere do stosowania.
W przypadku braku na rynku barier oznaczonych znakiem B, Wykonawca jest zobowigzany
dostosowania barier drogowych oznaczonych znakiem CE. Wykonawca nie moze rodzic¢
praw do dodatkowego wynagrodzenia z tytutu braku dostepnosci na rynku barier
oznaczonych znakiem B.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robét
Wszystkie nowe materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem)
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.
W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wilasciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatdbw w zakresie wymagan podanych
w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:
a) zgodnos$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowg (lokalizacja,
wymiary, wysokos¢ prowadnicy nad terenem),
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b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i
katalogiem (informacjq) producenta barier,
c) poprawnosc¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,
d) prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
e) poprawnos¢ umieszczenia elementdw odblaskowych, zgodnie z punktem
5 i w odlegtosciach ustalonych w WSDBO [32].
7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru Robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 t (tona) wykonanej i zmontowanej bariery typu sztywnego
wraz z zakotwieniami na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.
8.0DBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Robdét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogodlne"
pkt 8.
Inzynier oceni wyniki badan i pomiarow przedtozone przez Wykonawce zgodnie z pkt 6
niniejszej STWIORB.
W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres Robét poprawkowych do
wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wtasny w ustalonym terminie.
8.1. Odbior czesciowy
Odbiorowi czesciowemu podlegaja:
- dostarczone na budowe elementy barier,
- zamocowania barier przed ich wbetonowaniem.
8.2. Odbioér koncowy
Odbiorowi koncowemu podlega prawidtowo$¢ ustawienia bariery oraz powtoka
antykorozyjna.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:
- zakup i dostarczenie materiatéw i wyrobow,
- wykonanie pomiaroéw,
- zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania
robot lub wynikajgcych z przyjetej technologii robét,
- wykonanie i osadzenie w ptycie chodnikowej kotew bariery,
wbicie stupkow bariery w grunt,
- koszt zabezpieczenia antykorozyjnego wszystkich elementow bariery
z zakotwieniami,
- ustawienie stupkéw barier,
wykonanie podlewki pod stupek, jesli jest wymagana,
wykonanie ochrony powierzchniowej betonu wraz z cokolikiem podstawy stupka,
montaz i regulacja elementéw barier i barieroporeczy,
uzupetnienie zabezpieczenia antykorozyjnego uszkodzonego w transporcie
i montazu,
- usuniecie poza pas drogowy odpadow bedacych witasnoscig Wykonawcy
i wywiezienie w miejsce uzgodnione z Inzynierem.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge - Czes¢ 2: Klasy dziatania, kryteria
przyjecia badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych.
2. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodq zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania.
3. PN-91/H-93419 Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane na gorgco
4. PN-EN 10034:1998 Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE. Tolerancja ksztattu
i wymiarow.
5. PN-80/H-92200 Blachy stalowe grube walcowane na gorgco. Wymiary
6. PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

10.2. Inne
7. ,Zarzadzenie nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
23.04.2010 roku w sprawie wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych
na drogach krajowych z zatgcznikiem: Wytyczna stosowania drogowych barier
ochronnych na drogach krajowych.
8. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000
r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. z 2000 nr 63 poz. 735)

242



WWW.EKSPERTYZYMOSTOWE.PL

DR INZ. MATEUSZ STANCZYK

Ta strona pozostata intencjonalnie pusta
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ZALACZNIK 2-3

Tymczasowa organizacja ruchu na czas na czas remontu
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ZALACZNIK 2-5

Wojskowa klasa obcigzenia MLC
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Gmina Rakow

WYKAZ OBIEKTOW MOSTOWYCH
ADMINISTROWANYCH PRZEZ
GMINE RAKOW

DLA KTORYCH W 2020 ROKU ZOSTALA
WYZNACZONA WOISKOWA KLASA
OBCIAZENIA MLC

Radlin, marzec 2020
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DANE DO WYZNACZENIA WOJSKOWEJ
KLASY OBCIAZEN (KLASY MLC)
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DOKUMENTACJIA
OBLICZENIOWA
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DOKUMENTACJIA
KARTOGRAFICZNA
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DOKUMENTACJIA
FOTOGRAFICZNA
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DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA OBIEKTU
Najblizsza miejscowosé: Debno Karta nr 1
Droga gminna nr ..... km.............

Fot. 2. Most drogowy przez rzeke Czarna w migejscowosci Debno - widok od strony wody dolne;.
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ZALACZNIK 2-6

Kopie uprawnien i zaswiadczenia projektantéw
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7l N SWIETOKRZYSKA
LS 'lfJ K RZE GBO Wi Kiclce, dn. 18 listopad 2019
——|INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

-
VI

Zaswiadczenie

Pan(i) Starczyk Mateusz Henryk
miejsce zamieszkania :
ul.R. Traugutta 3/36
26-200 Koriskie

Jest czlonkiem Swigtokrzyskiej Okregowej [zby InZynierow Budownictwea
o numerze ewidencyjinym ;. SWK/BM/0203/16
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od dnia 01-12-2019 do 31-05-2020

Z up. Przewodniczacego SOIIB

Rt
mgr ini. Wieslawa Sobanska
DYREKTOR BIURA

Swigtokrzyska Okregowa lzba Inzynierow Budownictwa
25-304 Kielce, ul. Leonarda 18: tel. 41 344 94 13, tel. kom. 634 912 692, fax 41 344 63 82
www.swi.piib.org.pl, e-mail: swk@piib.org.pl
Bank Pekao S.A. | O/Kielce, nr rach. 98 124013721111000012505214
Godziny pracy biura: poniedziafek, wiorek, czwartek, pigtek - od 10:00 do 16:00, Sroda - nisczynne
Godziny pracy czytelni: wiorek - od 10:00 do 16:00
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- SWIETOKRZYSKA Kialos dnia: 4 lipca 2013 r.
'OKREGOWA

) Z B A

— T INZYNIEROW

' BUDOWNICTWA

Okre¢gowa Komisja Kwalifikacyjna

sygn. akt SK-0055-0166(5)/12/13

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach
zawodowych architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001r. Nr
3, poz. 42 z pdin. zm.) i art. 12 ust. 1 pkt 2-5, art. 12 ust. 3, art. 13 ust.1 pkt 2, art. 14 ust.
1 pkt 2b ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2010r. Nr 243, poz.
1623 z pozn. zm.) oraz § 19 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z
dnia 28 kwietnia 2006r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
(Dz.U. z 2006r, Nr 83, poz. 578 z pézn. zm.), po ustaleniu, Ze zostaly spelnione warunki
w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia
budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan

Mateusz Henryk Stanczyk

magister inzynier budownictwa

urodzony dnia 16 maja 1984 roku w Konskich
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny SWK/0068/OWOM/13

do kierowania robotami budowlanymi
bez ograniczen

w specjalnosci mostowej
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Szezegolowy zakres nadanych uprawnien budowlanych

I. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 2-5 i art. 13 ust. 3 i 4 ustawy - Prawo budowlane, w

zakresie objetym wyZej wymieniona specjalnoscia, niniejsze uprawnienia stanowia

podstawg do:

- kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi,

- kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i
kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,

- wykonywania nadzoru inwestorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych.

II. Na mocy § 19 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa w

sprawie samodzielnych funkcji technicznych w  budownictwie, niniejsze

uprawnienia uprawniajg do:

kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi z obiecktem budowlanym, takim jak:

- drogowy obiekt inzynierski, w rozumieniu przepiséw o drogach publicznych,

- kolejowy obiekt inzynierski: most, wiadukt, przepust, konstrukcja oporowa oraz
nadziemne i podziemne przejscie dla pieszych, w rozumieniu przepiséw o warunkach
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budowle kolejowe.

Uzasadnienie
W zwiagzku z uwzglednieniem w caloéci zgdania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a.,
odstgpuje si¢ od uzasadnienia decyzji.
Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej
Izby Inzynierow Budownictwa w Warszawie, za poSrednictwem Okrggowej Komisji
Kwalifikacyjnej bwu;loknysklej Izby Inzynieréw Budownictwa w Kielcach w terminie
14 dni od daty jej dor¢czenia.

Sklad Orzekajacy
Okre¢gowej Komisji Kwalifikacyjnej

meodri(fgf@ekajacego
- - Hdtger

mgr inz. Andrzej Pawelec
Otrzymuja:

Czlonek Skigdu Orzekajacego
TKo oA

ifz. Stefan Szatkowski

1. Pan Mateusz Henryk Stanczyk|, :
ul. R. Traugutta 3/36

26-200 Konskie
2. Okrggowa Rada SOIIB Czlonek Skiﬁn, Orzekajacego
3. Gidéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego / /7?,2{
4. a/a mgr i }lﬁ Edmund ﬁncmwk
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SWIETOKRZYSKA Kielce, dnia 30 grudnia 2019 1.
OKREGOWA

N1 Z B A
" INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt SK-0054-0074(2)/19

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych
architektow oraz inzynierdw budownictwa (t.j. Dz.U. z 2019 r. poz. 1117) i art. 12 ust. 1 pkt 1,
ust. 2, ust. 3, ust. 4¢c pkt 1 i art. 13 ust. 1, ust. 2, ust. 4 i art. 14 ust. | pkt 3a, ust. 3 pkt | oraz art.
15a ust. 1, ust. 6 i ust. 7 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (t.j. Dz.U. z 2019 r.
poz. 1186, z pdzn. zm.), po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania
zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan Mateusz Henryk Stanczyk
doktor inzynier budownictwa

ur, dnia 16 maja 1984 roku w Konskich
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny SWK/0194/PBM/19

do projektowania
w specjalnosci inzynieryjnej mostowej
bez ograniczen

Uprawnienia budowlane nadane niniejsza decyzja Panu Mateuszowi Henrykowi Stanczyk
upowazniaja:

1. Namocy art. 12 ust. 1 pkt 1 i art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane, do:

— projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego;

— sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

II. Na mocy art. 15a ust. 1, ust. 6 i ust. 7 ustawy Prawo budowlane, do:
— sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu, w zakresie tej specjalnosei:
— projektowania obicktu budowlanego. takim jak:

1) drogowy obiekt inzynierski w rozumieniu przepisoéw o drogach publicznych:

2) kolejowy obiekt inzynieryjny: most, wiadukt, przepust, sciany oporowe, tunele liniowe,
nadziemne i podziemne przejécia dla pieszych, w rozumieniu przepiséw w sprawie
warunkow  technicznych, jakim powinny odpowiadaé budowle kolejowe i ich
usytuowanie;

— obliczania swiatla mostow i przepustow.
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UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglgdnieniem w calosci zadania strony, na podstawie art, 107 § 4 ustawy z dnia 14
czerwea 1960 r. — Kodeks postgpowania administracyjnego (t.j. Dz. U. z 2018r. poz 2096, z poZn. zm.),
zwanej dalej K.p.a”, odstepuje sie od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawniert budowlanych
wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej 1zby Inzynierdw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjncj swi:;tokrzyskicj
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w terminie [4 dni od dnia jej doreczenia.

Zgodnie z treseig art. 127a K. p.a.:

§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia
odwotania wobec organu administracji publicznej, ktory wydal decyzje.

§ 2. Z dniem dorg¢czenia organowi administracji publicznej oswiadczenia o zrzeczeniu sie prawa do
whniesienia odwolania przez ostatnig ze stron postgpowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna.
W przypadku zlozenia przez strong o$wiadczenia o zrzeczeniu sie prawa do odwolania od decyzji
(okreslonego w § 2) stronie nie przyshuguje prawo do odwolania si¢ ani skargi do sadu

administracyjnego.
Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwaliﬁkacyjnej
mgr inz. Andm:J Plkff
Przewodniczgey skladu olzekajqcego
’_‘ (A%“l\
/ ' N nz. Stefan Szatkowski
| DAY Czlonek sktadu orzekajgeego
== mer inz. Elzbieta Chiiciaj
Czlonek skladu orzekajacego
Otrzymuja:
1. Pan Mateusz Henryk Staniczyk
Radlin 188 K
26-008 Gorno
2. Okregowa Rada Swictokrzyskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa
3. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4. ala
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Kielee, 2002 - 07 - a9
WOJEWODA SWIETOKRZYSKI

Znak: RR.IV.7132-8/02
DECYZJA

o nadaniu uprawnien budowlanych
MNa podstawie art. 12 ust.2, art. 13 ust. 1 pkt T iart. 14 ust. | pkt 2 ustawy
z dnia 7 lipea 1994r. - Prawo budowlane (j.t. Dz U. 2 2000r. Ne 106, poz. 1126 =
poZn. zmianami ) oraz § 9 ust. | rozporzedzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i

Budownictwa z dnia 30 grudmia 1994r. w  sprawie samodzielnych  funkcji
technicznych w budownictwie (Dz 1. z 19951, Nr 8 poz. 38)

nadaje

Panu MARIUSZOWI SZCZEPANIK

magistrowi inZynierowi ( kierunek: budownictwo )

urodzonemu 18 lipca 1973r. w Kielcach

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. KL - 38/2002

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konsirukeyjno - budowlanej.

Od decyzji shuzy prawo wniesienia odwolania do Gléwnego Inspektora Wadzoru

Budowlanego w Warszawie, ul. Krucza 38/42 za poérednictwem Wojewody Swigtokrzyskiego
w terminie 14 dni od dnia doreczenia niniejszej deoyzji. Stosownie do art. 130 § 4 Kpa decyzja
niniejsza podlega wykonaniu przed uplywem terminu do wniesienia odwolania - jezeli jest
zgodna z zadaniem strony.

Otrzymujs : f oy =
1. Pan Mariusz Szczepanik [ Sf 34
ul. Konopnickiej 3/36 \ 7\
25- 406 Kielce N T
2. Glowny Inspektor Nadzoru Budowlaregis
ul. Krucza 38/42 -
00-512 - WARSZAWA
celem wpisania do centralnego rejestru
3. ala

&
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@ POLGSKA

| \\% | 2 B A
— } -'\f’ INZYMIERO W
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikaoginym:

SWEK-680-18Y-VHO *

Pan Mariusz Szczepanik o numerze ewidencyjnym SWE/BO/0468/03
adres zamieszkania ul. Gruszka 99, 26-050 Zagnansk
jest cztonkiem Swietokrzyskiej Okregowej Izby Inzynierdéw Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiadzialnosci cywilnej.
Minigjsze zaswiadczenie jest wazne od 2019-07-01 do 2020-06-30.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzene bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2013-06-25 roku przez:

Waojciech Plaza, Przewodniczgoy Okregowe)] Rady S'mrigtnkr'.:y'skiej Okregowej lzby Inzynierdow Budownictwa.

[Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dniz 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpizcznym podpisem elektronicznym werpfikowanym przy pomocy wainego kwalificowanego certyfikatu 55
rownowaine pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnodci danych w niniejszym zadwiadezeniv moéna sprawdsic za pomocy numery weryfikacyjnego zaswisdczenia na
stronie Polskie] lzby Indynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem whsciwej Okrggowe| lzby Indynierow

Budownictwa.
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