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ZESTAWIENIE
PODSTAWOWYCH DANYCH TECHNICZNYCH
na budewg¢ sieci wodociggowej
w msc. REMBOW i ZALESIE, gm. Rakéw

1. Sieei wodociagowe:
]-Rembow 2-Zalesie 3-Bardo Ugory  Razem

- PEOQ63mm 19 - - 19
- PE@90mm 2.721 2.398 1.002 6.121
- PE@110mm 3.679 4.970 - 8.649
- PEQ160mm 1.924 6.633 - 8.557
- PE@280mm 2.092 - - 2.092
Razem 10.435 14.001 1.002 25.438m
2. Przylacza wodociagowe PE O 40mm:
- Zadanie 1 - Rembow - 85szt/2.558m
- Zadanie 2 - Zalesie - 98szt/2.802m
- Zadanie 3 - Bardo Ugory - 4szt/ 233m
Razem 187szt/5.593m
3. Przejscia pod przeszkodami:
1) w stalowych rurach ochronnych @ 108/5 — 406/10mm:
- metodg przewiertu  32szt/386m
- metoda przekopu 39szt/377m
Razem 71szt/763m
2) przewierty sterowane:
a) dla rur PE@Q160 w rurze @ 280mm - 3szt/270m
b) dla rur PEQ110 w rurze @ 225mm - 2szt/ 95m
Razem Sszt/365m
3) rury ostonowe PE 9160 — 400mm 21szt/636m
4) rury AROT’a 9 110mm 15szt/ 30m
4. Pompownia PC - 1 kpl.
5. Zbiorniki wyréwnawcze ZB-2, 2 x 156m° - 1 kpl
6. Zasilanie energetyczne - I kpl.

7. Komora redukeyjma

 kpl.



UZUPELNIENIE OPISU TECHNICZNEGO
do Projektu Budowlanego na budowg sieci wodociggowej
w msc. REMBOW i ZALESIE, gm. Rakow.

1. WSTEP.

Zgodnie z ustaleniami dokonanymi z Urzgdem Gminy Rakéw protokotem z
13 i 23.02.2007r. projektowany wodociag Remboéw — Zalesie zostal podzielony
na dwa zadania:
- Zadanie 1 - obejmujace wie§ Rembdw ze zbiornikami ZB-2 i
pompownig PC,
- Zadanie 2 - obejmujace wie$ Zalesie 1 czgs¢ wsi Szumsko oraz
przysiotek Bardo Ugory.

Poniewaz Gmina Rakéw przewiduje przystapi¢ w biezacym roku do
wykonania sieci wodociagowe]j z przytaczami na terenie przysiotka Bardo
Ugory, a pozostaly zakres wodociagu w terminie péZniejszym — protokolem z
8.08.2007r. spisanym z Urzedem Gminy Rakow dokonano podziatu calego
wodociagu na trzy zadania, jak nizej:

- Zadanie 1 - obejmujace wies Rembow ze zbiornikami ZB-2 i
pompownig PC (jak dotychczas),

- Zadanie 2 - obejmujace wies Zalesie i1 czes$¢ wsi Szumsko,

- Zadanie 3 - obegjmujace przysiotek Bardo Ugory.

Ustalono tez, ze dla zadan 2 i 3 zachodzi potrzeba opracowania nowych
Przedmiaré6w Robot i Kosztoryséw Inwestorskich oraz nowej wersji
elektroniczne;.

Zadanie 3 moze by¢ realizowane niezaleznie od Zadan 1 i 2, gdyz wodociag
dla przysidétka Bardo Ugory bedzie zaopatrywany w wodg z istniejace] sieci
wodociagowe] Wola Lagowska, gm. Lagoéw, na co wyrazit zgode Urzad Gminy
Fagow pismami Nr. 01/2007 z 8.01.2007r. i pismem z 16.04.2007r.

2. ZMIANY 1 UZUPELNIENIA.

2.1. W pkt. 2. (str. 2) Opisu Technicznego dokonuje si¢ podziatu calego
wodociagu na trzy zadania — jak wyzej.

2.2. W pkt. 4.1 (str. 4) dodaje si¢ zdanie: ,,Wodociag dla przysiétka Bardo
Ugory zaopatrywany bedzie w wodg z istniejacego wodociagu Wola Lagowska,
gm. Lagow”.



2.3. W pkt. 10.1 (str. 13) zmienia si¢ dtugosci projektowanej sieci
wodociggowej, jak nizej:
1-Rembow  2-Zalesie 3-Bardo Ugory Razem

- PE © 63 mm 19 - - 19

- PE © 90 mm 2.721 2.398 1.002 6.121

-PEO® 110 mm 3.679 4.970 - 8.649

- PE © 160 mm 1.924 6.633 - 8.557

- PE © 280 mm 2.092 - - 2.092
Razem 10.435 14.001 1.002 25.438 m.

2.4. W pkt. 11 (str. 19) dokonuje sie nast¢pujacej zmiany:
Ogotem zaprojektowano 187 szt przylaczy wodociggowych PE @ 40 mm
o dlugosci 5.593 m, w tym:

- Zadanie 1 - Rembow - 85 szt/2.558 m
- Zadanie 2 - Zalesie - 98 szt/2.802 m
- Zadanie 3 - Bardo Ugory - 4szt/ 233 m.

2.5. W pkt. 19 (str. 31) dodaje sig pkt. 11 o tresci: ,,11) Wodociag dla
przysidtka Bardo Ugory (Zadanie 3) moze by¢ realizowany niezaleznie od
Zadan 1 1 2. Natomiast Zadanie 2 moze by¢ realizowane dopiero po
wykonaniu Zadania I lub obydwa zadania moga by¢ realizowane
rownolegle.

Opracowat:, -

mgr inz. Jan Taborski
Upr. 11/1965/K1 1 KI1-268/86
Kielce, sierpien 2007 rok.



1. WSTEP.

Projekt Budowlany wodociagu Rembdw-Zalesie, gm. Rakéw zostal opracowany
zgodnie z Umowa Nr 4/2006 z dmia 18.07.2006 r. zawarta z Gming Rakéw w oparciu
0 nastepujace materialy:

1) Aktualizacja programu wodociagu grupowego ,RAKOW” —  opracowanie:
Projektowanie Siect i1 Instalacji Sanitarmnych — mgr inz. Jacek Grzybowski - Kielce
sierpien 1997 r.

2} Projekt Budowlany wodociagu Szumsko — opracowanie wtasne

3) Projekt Budowlany wodociagu Lipiny — opracowanie WEKTOR Kielce z 1998r.

4) Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Rakow.

5) Warunki techniczne Zakladu Ushig Komunalnych w Rakowie.

6) Mapy sytuacyjno-wysokosciowe 1:1000 i 1:10 000,

7) Techniczne badania podloza gruntowego.

8) Wyniki wizji lokalnych,

9) Uzgodnienia z zainteresowanymi,

10) Przepisy prawa i literatura fachowa.

2. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA.

Projektem wodociagu, zgodnie z zakresem przetargu z 19.06.2006 r. objeto wies
Rembéw oraz Zalesie (zgodnie z dostarczonymi przez Gming mapami sytuacyjno-
wysokosciowymi 1:1000). Projektem obj¢to takze kilka budynkow wsi Szumsko, ktore
dotychczas nie zostaly podlaczone do wodociagu w Szumsku ze wzgledu na znaczne
odleglosci. Zgodnie z ustaleniami z Urzgdem Gminy Rakow z lutego 2007r. w projekcie
ujeto dodatkowo przysidtek Bardo Ugory.

Celem opracowania jest zaopatrzenie w wode pitna, gospodarczg 1 pozarowa w/w
wsi, gdzie wystgpujg braki wody a jej jakos¢ wistniejacych studniach nie odpowiada
Wymogom sanitarnym.



Zakres Projektu, zgodnie z ustaleniami z Urzgdem Gminy Rakow zostat podziciony
na dwa zadama:

Zadanie 1 — obejmujace wie$§ Rembow ze zbiornikami ZB-2 i Pompownia Pg

Zadanie 2 — obejmujace wie§ Zalesie i czg$¢ wsi Szumsko oﬁ%Bardo
Ugory.

Dla kazdego z tych zadan opracowane zostaly odrgbne ,,Przedmiary robot” oraz

Kosztorysy Inwestorskie.

3. OPIS STANU ISTNIEJACEGO.

Wie$ Rembow i Zalesie korzysta obecnie ze studni kopanych w ktérych wystepuja
okresowe braki wody. Jako$¢ wody jest zla i nie odpowiada wymogom sanitarnym wody
do picia. Wprawdzie okolo 50 % gospodarstw posiada wodociagi zagrodowe, jednak ze
wzgledu na niepewnos$é ujeé moga by¢ one traktowane jedynie jako tymczasowe Zrodio
zaopatrzenia w wode. Do budynku po Szkole Podstawowej w Rembowie zostal
doprowadzony wodociag od zbiornikéw w Lipinach.

Teren objety projektem jest lekko pofaldowany. Przez teren ten z poludnia na
péinoc przebiega droga wojewddzka Rakdw — Lagow.

Wystepuje tu zabudowa jedno-dwukondygnacyjna, na wickszosci obszaru
o charakterze kolonijnym. Przemysl iushugi, jako punkty zorganizowane o wiekszym
poborze wody nie wystepujg.

Wies Zalesie oraz cze$¢ Rembowa ( na wschéd od drogi wojewddzkiej) potozona
jest w otulinie a pozostala cz¢$¢ Rembowa w granicach Cisowsko-Ortowinskiego Parku

Krajobrazowego.

4. POTRZEBY WODNE.

Zgodnie z ustaleniami dokonanymi z Urzedem Gminy Rakoéw potrzeby wodne
wodociagu przyjmuje si¢ z opracowanej w 1997 r. Aktualizacji programu wodociagu

grupowego ,,Rakow”.

4.1. Potrzeby bytowo-gospodarcze.

Obliczenia zapotrzebowania wody w . Aktualizacji ..” dokonano w oparciu
o normatywy podane w Zarzadzeniu Nr 1 Ministra Rolnictwa z 5.1.1967 r. w sprawie
wytycznych do obliczenn zapotrzebowania wody w wigjskich jednostkach osadniczych
(Dz. U. Nr 3 poz. 13).



Zapotrzebowanie wody dla mieszkancoOw obliczono przy zalozeniu, ze wg stanu
obecnego mieszkania bedg wyposazone w zlew kuchenny i splukiwany ustgp bez urzadzen
kapielowych w ilosci — 90 I/m/d, a dla okresu perspektywicznego przyj¢to norme —
160 I/m/d zakfadajac, ze wszystkie mieszkania bgda wyposazone w zlew kuchenny,
splukiwany ustep oraz urzadzenia kapiclowe z zimng i ciepla woda.

Dla inwentarza zywego, tak obecnie jak i dla perspektywy przyjeto nastgpujace

normy zuzycia:

- bydto - 90 I/szt/d
- konie - 60 l/szt/d
- trzoda chlewna - 30 Vszt/d
- owce, kozy - 10 1/szt/d
- dréb - 1 /szt/d
oraz dla:
- samochoddéw osobowych - 200 l/szt/d
- samochodow ciezarowych - 400 V/szt/d
- ciggnikow, traktorow - 150 V/szt/d

W perspektywie przewidziano tez 10 % rezerwy na nieprzewidzianych
konsumentow oraz uwzgledniono dodatkowo 10 % na straty w sieci i potrzeby wlasne
wodociggu.

Szczegdtowe obliczenia zapotrzebowania wody dla poszczegdlnych wsi i jednostek
zawarte sa w zalaczonych tabelach oraz zestawieniu potrzeb wodnych. Z tabel tych

wynika, ze zapotrzebowanie na cele bytowo-gospodarcze wynosi:

Zapotrzebowanie Stan obecny Perspektywa
1. Szumsko Kolonia — 68 %:
Q ia 58,01 m*/d 113,33 m’/d
0 7937 m°/d 14228 m>/d
max.d 3,31 m’/h 5.93 m*/h
0 7,19 m’/h 11,21 m°/h
max.h 2,00 /s 3,12 /s
2. Radostow:
Q s 92.85 m°/d 157,62 m°/d
0 127.89 m°/d 201,61 m°/d
max.d 533 m’/h 8,40 m*/h
0 12,11 m*/h 17,15 m*/h
max-h 3,37 /s 4,77 l/s




Nalezy tu nadmienié, ze rzeczywiste zuzycie wody na istniejacych wodociagach
wiejskich jest o 30 — 50 % nizsze od wyliczen teoretycznych.

4.2. Potrzeby p.pozarowe.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia
16 czerwca 2003 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wodg oraz drég
pozarowych (Dz.U. Nr 121 poz. 1139 z 2003 r.) (§ 4 ust. 3) — woda dla celow
przeciwpozarowych dla jednostek osadniczych o liczbie mieszkancow przekraczajace) 100
osOb, powinna by¢ dostgpna przede wszystkim z urzadzen stuzacych do zaopatrywania
w nig ludnosci.

Zgodnie z § 4 ust. 4 ww. rozporzadzenia wodociag stanowiacy zroédlo wody do
celow przeciwpozarowych w jednostce osadniczej powinien zapewni¢ wydajno$é nie
mnigjsza niz 5 I/s i cisnienie na hydrancie zewngtrznym nie mniejsza niz 0,1 MPa.

Zgodnie z § 9 ust. 6 ww. rozporzadzenia $rednice nominalne (wewngtrzne)

przewodéw wodociggowych winny wynosié:

- dla sieci obwodowej (w pierscieniach) — 100 mm
- dla sieci rozgatgzionej - 125 mm
- w odgal¢zieniach od sieci obwodowe;j — wg obliczen

- przy rozbudowie wodociagu o wydajnosci 5 I/s w jednostee
osadniczej o liczbie mieszkancow nie przekraczajacej 2000 osob — 80 mm

Dla wodociagu Rembow - Zalesie przyjgto (zgodnie z ,,Aktualizacja Programu
Wodociagu  Grupowego  Rakow) nastgpujace  wymogi  dot.  zabezpieczenia
Przeciwpozarowego:
1) wydajnosé p.poz. - 10,0-50Vs
2) minimalne ci$nienie w najnickorzystniej potozonych hydrantach — 10 - 20 m H;O
3) srednice sieci tranzytowej i dosylowej ~PE @ 160 mm

z tym, ze $rednicg rurociagu giéwnego Zalesie-Lipiny przyjeto PE @ 280 mm,
4) érednice odgalgzien ~PE & 110 -90 mm
5. MOZLIWOSCI POKRYCIA POTRZEB WODNYCH,

Zgodnie z przetargiem oraz ,,Aktualizacja ...” zaopatrzenie w wode projektowanego
wodociggu odbywac si¢ bedzie z koncowki istniejacej sieci wodociagowej PE & 280 we

wsi Rembow, z wodociagu grupowego ,,Rakow”.



Wodociag grupowy ,,Rakow” korzysta z ujecia wod glebinowych w Pagowcu.
Na pob6r wody udzielone zostalo pozwolenie wodnoprawne przez Wydzial Rolnictwa
i Ochrony Srodowiska UW Kielce Nr. ROS.IX-6210/222/98 z 17.11.1998 r. Pozwolenie
wodnoprawne udzielone zostato dla potrzeb calego wodociagu grupowego , Rakow” w tym
réwniez dla wsi Rembéw 1 Zalesie.

Jako$¢ wody ujecia w Pagowceu odpowiada wymogom sanitarnym wody do picia

i potrzeb gospodarczych.

6. KONCEPCIA ROZWIAZANIA ZAOPATRZENIA W WODE.

»Aktualizacja programu wodociagu grupowego Rakow” z 1997 r. przewidywala
rozwigzanic zaopatrzenia w wod¢ Remboéw 1 wsi Zalesie w ramach strefy cisnien B i C
wodociggu grupowego Rakow.

Strefa ci$nien B z hydrofornia PB przy zbiornikach ZB-1 w Lipinach 1 Zbiornikami
Wyréwnawczymi ZB-2 w Zalesiu zaopatrywad bedzie w wode odbiorcow miejscowoéei
Rembéw, Lipiny, Szumsko i 32% wsi Szumsko Kolonia. Ponado ze strefy B istnieje
mozliwosd¢ awaryjnego zaopatrzenia w wode wodociagu ,,Ociesgki”.

Strefa C z pompownia PC przy zbiornikach 7ZB-2 w Zalesiu 1 zbiornikami
wyrownawczymi ZB-4 w Bardzie zaopatrywac bedzie docelowo 73% wst Bardo i 100%
wsi Zalesie.

Schemat dziatlania wodociagu grupowego Rakdéw, zadame Rembdéw - Zalesie bedzie

nastepujacy:

1) Wlaczenie si¢ do koncdwki sieci wodociagowej PE & 280 w miejscowosci Rembow.

2) Rurociagiem PE & 280 woda zostanie doprowadzona do Zbiomikéw Wyréwnawczych
ZB-2 we wsi Zalesie, skad grawitacyjnie zaopatrywane beda w wod¢ wsie: Rembow,
Lipiny, Szumsko oraz zbiornik ZB-3 w Szumsku Kolonii.

3) Za zbiornikami zlokalizowana zostanie pompownia PC ktora zaopatrywal bedzie
w wode wsie Bardo (73%) 1 Zalesie.

4) Na calej sieci zabezpieczone bedg wymagane cisnienia gospodarcze i pozarowe.

5) Do czasu wykonania rurociggu tranzytowego Zalesiec — Bardo oraz zbiornikow ZB-4 w
Bardzie, wie$s Zalesie begdzie zaopatrywana w wodg¢ poprzez pompownie PC przy
zbiornikach ZB-2 w Zalesiu.

6) W celu polepszenia warunkow pracy wodociagu w Zalesiu, przewidziano zamknigcie

sieci wodociggowe) w . pierscien” miedzy wezlami C39 — C40 o dtugosci okolo 160 m.



7) W celu zabezpieczema wodociagu przed przekroczeniem dopuszczalnych cisnien (60
m H>0) dla potudniowo-wschodniej czgsci wsi Zalesie — w wezle C1 wykonana
zostanie redukcja cisnienia.

8) Przysidlek Bardo Ugory zaopatrzony be¢dzie w wode z wodociagu Wola Lagowska,
gm. Lagow, za zgoda Urzedu Gminy Lagow z 8.01.2007r.

7. OBLICZENIA HYDRAULICZNE.

Obliczenia hydrauliczne dla catego wodociagu grupowego RAKOW wykonane
zostaty w ramach ,,Aktualizacji programu wodociggu grupowego Rakéw” z 1997 oraz
Projektu Budowlanego wodociagu ,,Lipiny” z 1998r. W oparciu o te obliczenia zostaty
wykonane siect 1 obiekty wodociggowe od ujecia w Pagowcu do zbiornikow
wyrownawcezych ZB-1 w Lipinach 1 sieci wodociagowe we wsi Szumsko, Lipiny oraz
odcinek rurociggu gléwnego od Lipin do Rembowa.

W ramach niniejszego projektu wykonano obliczenia sprawdzajace dla strefy Bi C
dla najniekorzystnigjszych warunkéw: tj: dla przeplywow pozarowych przyjmujac zgodnie

-y

z ,Aktualizacja ...” 1 nowymi wymogami pozarowymi przeplywy pozarowe na sieciach
glownych w ilosei — Q = 10,01 /s + 15% Qgosp. a na odgalezieniach w ilosci 5,0 I/s,
Uwzgledniono tez rzeczywiste rzedne wezlow 1 dlugosei  odeinkow  sieci
wodociggowej.
Obliczenia sprawdzajace wykonano takze dla zasilania wsi Rembow ze zbiomikow
ZB-2 w Zalesiu a dla wsi Zalesie — ze zbiornikéw ZB-4 w Bardzie. Wykonano tez
obliczenia hydrauliczne — sprawdzajace dla zasilania zbiornikow ZB-2 z pompowni PB
w Lipinach oraz dla zaopatrzenia w wode¢ pozarowa planowanego Osrodka
Wychowawczego w Rembowie
Obliczenia hydrauliczne znajdujg si¢ w egzemplarzu archiwalnym.
Z. obliczen wynikaja nast¢pujace wnioski:
1) Na calej sieci wodociagowej zapewniona jest dostawa wody gospodarczej i
pozarowe],
2) 7Ze wzgledu na planowane posadowienie zbiomikéw ZB-4 w Bardzie na rzednej
376,25 m npm oraz niezb¢dne rzgdne tloczenia pompowni PC na poziomic 379,88
m npm, dla poludniowo-wschodniej czesci wsi Zalesie zachodzi konieczno$é
wykonania steciowej komory redukcyjnej oraz zamontowania indywidualnych

reduktorow cisnien na przylaczach wodociagowych (wg zataczonego wykazu),



3)

4)

5)

6)

7

8)

Dla wsi Rembéw, zaopatrywanej ze zbiomikow ZB-2 nie zachodzi potrzeba
wykonania sieciowych komor redukcyjnych. Jednak ze wzgledu na rzgdng
ttoczenia pompowni PB do zbiormikéw ZB-2 wynoszaca 3117,43 m npm, dla
przylaczy wodociggowych polozonych ponizej rzednej: 317,43 — 60,00 = 257,43 m
npm zajdzie konieczno$¢ zamontowama indywidualnych reduktoréw cisnienn (wg
zataczonego wykazu).

Zamontowane wczesniej indywidualne zawory redukcyjne w Lipinach 1 Szumsku
wg PB . Lipiny” — pozostajg bez zmiany.,

Przy minimalnym poziomie wody w zbiornikach ZB-2 (na rzednej 308,50 m npm):
a) zapewnione jest zasilanie w wodg zbiornikow ZB-3 w Szumsku Kolonii,

b) zapewnionec jest zasilanie w wodg pozarowa planowanego Osrodka
Wychowawczego w Rembowie w ilosci Qpoz. = 15,0 + 50 = 20,0 I/s przy
ci$nieniu na hydrantach w wysokosci H = 29,78 - 38,00 = 38,00 > 20,0 m H,O.

W celu zapewnienia dostawy wody do zbiornikéw ZB-2 nalezy zwigkszy¢
ci$nienie na wyjsciu z pompowni PB z obecnego 4,8 bara na 5,1 bara. Istniejacy
zestaw nie wymaga wymiany,

Dla zapewnienia odpowiednich cisnien pozarowych dla strefy C parametry pracy

pompowni PC winny by¢ nastgpujace:

- wydajnos¢ gospodarcza - Q=531s= 19,1 m°/h
- wydajnos¢ pozarowa - Qpoz.=10.81/s=389m’/h
- wysokos$¢ podnoszenia - H=6985m H,O.

W celu zapewnienia dostawy odpowiedniej ilosci wody i cisnien na hydrantach wg
nowych wymogéw pozarowych, zachodzi koniecznos$¢ zwiekszenia srednic sieci
wodociagowe]j w stosunku do ,,Aktualizacji Programu...” na odcinkach:

W strefie B:

a) z () 90 na © 110 mm migdzy weztami: 6-26.3, 5.1-23-24, 5-22, 3.10-3.15. 4-21 o
dhlugosci L = 3.020 m
b) 2 90 na & 160 mm migdzy weztami: 3.2 — 3.3 o dlugosci L = 185 m

W strefie C:
a) z @90 na ¥ 110 mm migdzy wezlami: C33-C47, 33.7-C46, 34.2-34.3-C41-
34.5, C35-35.2-C36-C37, C35-35.8-C40-C39-C36 o dlugosci L = 3.765 m
b) z© 90 na @ 160 mm miedzy wezltami: C27-C29, C34-34.2-34.5-C35 o
dlugosci L =555 m,
¢) z© 110 na Q@ 160 mm migdzy weztami: C34-C45 o dlugosci L =335 m



9)

Po spetnieniu w/w warunkéw cisnienia pozarowe w najniekorzystniejszych
weztach wyniosa:
- Dla strefy B: -wegzel 6 -21,20 m H,O > 20,0 m H,O
-wezel 3.3 -31,.82 m H,O
-wezet 26 - 10,35 m H,O > 10,0 m H,O
Dla strefy C zasilanej z pompowni PC:
-wezel C28 - 19,75 m H;0 ~~ 20,0 mH,0
-wezelt C27 - 31.31 m H,O
Dla Strefy C po redukcji:
-wezet C40 - 20,0 m H,0 = 20,0 m H,0O
-wezel C41 - 29,7 m H20 > 20,0 m H,O
-wezelt C46 - 21,4 m H,O
-wegzet C44 - 20,98 m H,O > 10,0 m H,0.

10) Dla przysidtka Bardo Ugory, majacego charakter zabudowy kolonijnej, przy

zabezpieczeniu wody pozarowej w ilosci Q = 5,0 I/s oraz H = 10,0 m H,O cisnienia

pozarowe wyniosg H = 25,18 - 30,53 m H,O > 10,0 m H;O.

8. ZBIORNIKI WYROWNAWCZE ZB-2.

W celu zapewnienia pokrycia potrzeb wodnych wsi Rembéw i Zalesiec oraz w

perspektywie wsi Bardo w maksymalne] godzinie zachodzi potrzeba wykonania

zbiornikow wyréwnawczych ktore w ,, Aktualizacji programu wodociagu Rakéw™ nazwano

ZB-2. 7Zbiomiki te zlokalizowano na dzialce Nr 313 w Zalesiu (za zgoda wiasciciela

dzialki).

Zgodnie z metodyka obliczen przyjeta w ,,Aktualizacji ...” pojemno$¢ zbiornikow

wyliczamy przy nastgpujacych zatozeniach:

zapotrzebowanie wody w $redniej dobie: Q ¢4 =317.5 m’/d
zapotrzebowanie wody w maksymalnej dobie: Q maxq = 399,92 m’/d
zapotrzebowanie wody w maksymalnej godzinie: Q pman = 8,92 I/s
zapas wody na cele pozarowe — V = 100 m°,

zaktada si¢ catodobowy doptyw wody do zbiornika,

rezerwa awaryjna — na 4 godzin Q 4 4.

stad, pojemnos¢ zbiornika winna wynosié:

V =399,92x 0,238 + 100 + 3175 x 4 : 24 + 0,0136x3600 = 297,1 m’



Przyjmuje si¢ dwa zbiorniki zelbetowe o pojemnosei 2 x 150 m?, obsypane ziemia.
Szczegoty zbiomikdw przedstawiono w czgsci budowlano-konstrukcyjnej projektu.

Ze wzgledu na to, ze zbiomniki wyrownawcze ZB-2 w Zalesiu zlokalizowane
zostaly na dzialce Nr 313 o rzgdnej min. zw.wody — 308,50 m npm tj. 0 6,5 m nizej od

kL)

przewidywanej w ,,Aktualizacji zachodzi koniecznos¢ sprawdzenia mozliwosci
napetnienia z tych zbiornikéw projektowanych zbiornikow ZB-3 w Szumsku Kolonii.

Parametry techniczne zbiornikow sg nast¢pujace:

- rzgdna dna zbiormikow ZB-2 — 307,20 m npm
- rz¢dna min. zw. wody w ZB-2 - 308.50 m npm
- 1zgdna max. zw. wody w ZB-2 - 311.20 m npm
- rzgdna obsypki ZB-2 - 312,60 m npm
- rzedna dna zbiornikow ZB-3 - 290,50 m npm
- 1ze¢dna min, zw. wody w ZB-3 - 291,00 m npm
- rzedna max. zw. wody w ZB-3 - 294,30 m npm

Rurociagi technologiczne:

rurociagi zasilajace PE © 280110 mm

- rurociagi przelewowe - stalowe © 200 mm
- rurociagi spustowe - stalowe 3 100 mm

- rurociagi ssawne - stalowe @ 150 mm

- studzienki kontroine - zelbetowe @ 1,2 m

Straty cisnien na odcinku ZB-2 do ZB-3 wyniosg:

- przy przeplywach gospodarczych - 12,81 m H,O

- przy przeptywach pozarowych - 11,52 m H;O
stad rzedna linii ci$nien przy zbiorniku ZB-3 ulozy si¢ na poziomie:

- przeplywy gospodarcze: 308,50 — 12,81 = 295,69 m npm

- przeplywy pozarowe: 308,50 — 11,52 = 296,968 m npm
a wigc wystapi zapas ci$nienia na wyplywie do zbiornikow ZB-3 w wysokosci:

- przeplywy gospodarcze: 295,69 - 294,30 = 1,39 m H,O

- przeplywy pozarowe: 296,98 -294,30 =2.68 H,O

Zapas ten przy maksymalnym poziomie wody w zbiornikach 7ZB-2 bedzie wyzszy
1 wyniesie odpowiednio — 4,89 m H,0 i 6,18 m H>O.
Stad wniosek, ze zbiorniki wyréwnawcze ZB-3 w Szumsku Kolonii moga byé zaopatrzone

w wode ze zbiornikow ZB-2 w Zalesiu.
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W przypadku braku zbiornika ZB-2 w Zalesiu 1 zasilaniu siect i zbiornikow ZB-3
w Szumsku Kolonii z pompowni PB w Lipinach, linia ci$nien w rejonie zbiomikéw ZB-3
ulozy si¢ na poziomie:

rz¢dna osi pomp w PB w Lipinach — 267,00 m npm,

- obecne cis$nienie robocze na wylocie z PB — 4,8 bara,
- strata na odcinku PB — wezel B1 przy Q = 40,1 I/s i PE @ 280 mm o dlugoscei

730 m:

H=730mx 1,9 %0 x 1,2 = 1,66 m H,O
- strata na odcinku B1 — ZB-3 - 5,83 m H,O
stad:
267,00 + 48,00 — 1,66 — 5,83 = 307,51 m npm
Nadwyzka cisnienia w rejonie zbiornikow ZB-3 wyniesie wigc:
307,51 - 294,30 = 13,21 m H>O

7 powyzszego wynika, ze zbiorniki wyrownawcze ZB-3 moga by¢ napeinione
woda z pompowni PB nawet wtedy, gdy zbiorniki ZB-2 w Zalesiu nie zostang
wybudowane.

Wody przelewowo-spustowe ze zbiornikéw 7ZB-2 odprowadzane beda do rowu
przydroznego drogi wojewodzkiej, za zgoda Swietokrzyskiego Zarzadu Droég
Wojewodzkich w Kiclcach wyrazona w pismie Nr. SZDW.T-2/542/150/06 z 29.08.2006r.
Rurociagi technologiczne (zasilajace, ssawne, przelewowo-spustowe) przedstawiono w
czgsel graficznej projektu.

Szczeglly rozwiazan technicznych zbiomnikéw wyréwnawczych przedstawiono

w czescl budowlano-konstrukeyjne)y projektu.

9. PoMPOWNIA PC.

W celu zaopatrzenia w wode gospodarcza i pozarowa wsi Zalesie i zbiornikow
ZB-4 w Bardzie konieczne jest wykonanie pompowni wody ktora w ,,Aktualizacji
programu wodociggu Rakéw” nazwano PC. Pompownia ta zostala zlokalizowana obok
zblornikdw wyréwnawczych ZB-2 na dzialce Nr 313 w Zalesiu, ktorej wlasciciel wyrazit
na to zgode,

Pompownia PC pobiera¢ bedzie wodg ze zbiornikéw ZB-2 i tloczyé do sieci
wodociagowe] zaopatrujgcej w wode wies Zalesie i zbiorniki ZB-4 w Bardzie.

Pompownie PC projekiuje si¢ dla nastepujacych parametrow technicznych:



- potrzeby gospodarcze: Q=531Vs
- potrzeby pozarowe: Q=10,01s
- minimalne ci$nienie na wyjsciu: H = 69,85 m H,O.

(wg obliczen hydraulicznych)

- rzedna terenu - 306,00 m npm

- rz¢dna posadzki - 306,15 m npm
- 0§ pomp - 306,40 m npm

- max. zw. w. w zbiorniku ZB-4 - 368,80 m npm

- Dla potrzeb tych dobrano zestaw hydroforowo-pompowy z dwoma sekcjami
pomp Firmy BARTOSZ, 25-033 Kielce, ul. Sciegiennego 35a. Typ
ZHCR 10.6.2 + 15.728PK + M/GSM zpompami GRUNDFOS o mocy
N=2x2,2kW + 2 x 5,5kW = 15,4 kW.
Zestaw ten wyposazony jest w przetwornice czgstotliwosci ,,wedrujgca” po
pompach, przepustnice odcinajagce. manometr tarczowy, zlacza -elastyczne,
wodomierz z nadajnikiem impulséw, orurowanie, itp.
W/w zestawy umieszczony bedzie w kontenerze Firmy BARTOSZ Kielce o
wymiarach 2800 x 4100 mm i wewngtrznej wysokosci 2500 mm z dachem dwuspadowym
o kacie nachylenia 35° z wyposazeniem:

instalacje elektryczne,

- zabezpieczenie odgromowe i p.przepi¢ciowe,

- wentylacjg grawitacyjna,

- ogrzewanie elektryczne,

- umywalke z przeplywowym podgrzewaczem wody,

- 0suszacz powietrza,

- rozdzielnicg elektryczne

- Sciany i dach =z plyt warstwowych 2z rdzeniem styropianowym
0 wsp. przenikania ciepta k = 0,40 — 0,35 W/m’K

- drzwi stalowe, ocieplone.

Schemat pracy pompowni bedzie nastepujacy:

a) w normalnych warunkach przy wydajnosci Q = 5,3 I/s pracowa¢ bedzie tylko
sekcja gospodarcza, sterowana poziomami wody w zbiorniku ZB-4 w Bardzie.
Pompy wlaczane beda naprzemiennie w zaleznosci od doptywu wody do
zbiornikéw a cisnienie na wylocie bedzie si¢ ukladalo na poziomie

H = 69,85 m H,O,



b) w przypadku wystapienia pozaru i zwigkszeniu rozbioréw wody powyzej
Q = 5.3 I/s automatycznie wlaczy si¢ sekeja pozarowa dajac wydajnosé Q = 10,8 I/s
oraz wysokos¢ podnoszenia H = 69,85 m H,O. Sekcja gospodarcza zostanie w tym
czasie wylgczona z pracy,
¢) po zakoniczeniu rozbiorow pozarowych, gdy ilos¢ pobieranej wody spadnie ponizej
Q = 5,3 /s sekcja pozarowa zostanie wytaczona i automatycznie wlaczy si¢ sekcja
gospodarcza,
d) do czasu wybudowania zbiornikéw ZB-4 w Bardzie, pompownia bedzie ttoczyé
wodg do sieci wodociggowe] zapewniajac dostawg wody gospodarczej i pozarowej.
Szczegoly dotyczace zestawow hydroforowych 1 konteneréw zawarte sa w ofercie
zalaczonej do projektu. Mogg byc¢ zastosowane zestawy hydroforowo-pompowe i
kontenery innych producentdw pod warunkiem wypelnienia wymogdw technicznych
okreslonych w ntniejszym projekcie oraz akceptacji Projektanta, Inspektora Nadzoru i
Inwestora.
Zasilanie energetyczne pompowni PC oraz sterowanie przedstawiono w odrgbnym
opracowaniu — czgs¢ elektryczna.
Szczegoly rozwigzan technicznych dotyczace zagospodarowania terenu pompowni
PC oraz zbiornikoéw wyrownawczych ZB-2 przedstawiono w cz¢$¢ budowlano-
konstrukcyjnej projektu.
Scieki z umywalki i mycia podtég w kontenerze pompowni PC odprowadzane beda
do szczelnego zbiornika bezodpltywowego © 1200 mm i gl¢bokosei 3,0m, skad wywozone
beda na Oczyszczalnie Scickéw w Rakowie.

10. SIECTI WODOCIAGOWE.

10.1. DANE OGOLNE.

Projektowanym wodociagiem objeto teren wsi Rembow i Zalesie oraz czesé wsi
Szumsko 1 przysidtek Bardo Ugory.

Wiaczenie do istniejgeej sieci PE & 280 w Rembowie przewidziano w wezle B3.
Wilaczenie nastapi za pomocg trojnika zeliwnego T250/150. W celu umozliwienia odciecia
doplywu wody do projektowanego wodociagu za trojnikiem przewidziano zamontowanie
zasuw & 250 i 150. Sie¢ wodociggowa od pompowni PB poprzez wezet B3 zaopatrywaé
bedzie zbtorniki wyrdéwnawcze ZB-2 poprzez rurociag tranzytowy PE @ 280 mm..



Sie¢ wodociagowa PE & 280 biegnie wzdluz drogt wojewddzkiej Rakow — Lagow
a nastepnie droga lesna miedzy dziatkami Nr. 233 i 235 1 dalej przez dziatke Nr. 313 wsi
Zalesie do zbiornikow ZB-2.

Trasy sieci wodociggowej na pozostalych odcinkach poprowadzono glownic
wzdtuz drog przez tereny gruntdw prywatnych.

Przejscia przez cieki bedace w administrac)i Swietokrzyskiego Zarzadu Melioracji
1 Urzgdzen Wodnych przewidziano wykona¢ w  rurach ochronnych. Przejscia zostaly
uzgodnione 7 SZMiUW Kielce. Na przcjscia nalezy uzyskaé pozwolenia wodnoprawne.

Przejscia przez drogi przewidziano wykona¢ w stalowych rurach ochronnych.
Przcjscia zostaly uzgodnione z Swigtokrzyskim Zarzadem Drog Wojewddzkich w
Kielcach i Gmina Rakow,

Sieci  wodociagowe zostaly  zaprojektowano w  ukladzie  picr$cieniowym
i rozgalezionym z rur PE & 63 — 90 — 110 — 160 - 280 mm na cisnicnie robocze 1,0 MPa.
Odpowiadajg temu rury ZTS GAMRAT Jasto, PIPELIFE Kartoszyno, WAVIN Metalplast
Buk lub innych producentow o podobnych parametrach technicznych. Wszystkie rury
winny posiada¢ atesty techniczne i sanitarne. Takic same atesty winny posiadaé uszczelki.
kszialtki i1 armatura wodociagowa.

Dhugosé projektowanej sieci wodociagowe) wynosi:

Rembow Zalesie Razem

19 - . 22 E
6.121 % )

2.721 -

e

4.970 8.649 Lo U%WL

1.924 6.633 8.557 3“‘“ )
2.092 2.092
Razem - 10.435 15.003 2541

-PE 3 90 mm
-PE® 110 mm
-PE © 160 mm

Szezegotowe zestawienie sieci przedstawiono w . Przedmiarach robot™.

Uzbrojenie sieci wodociagowej stanowig trojniki i zasuwy klinowe, owalne,
kolnierzowe na sieci w wezlach i rozgal¢zieniach (patrz schematy weztdéw i przejsé pod
przeszkodami) & 50 - 80 — 100 — 150 - 250 mm Nr kat. 002 oraz hydranty p.pozarowe &
80 mm wg PN-71/B-02863. Nr kat. 855. Projcktant proponuje zastosowanie zasuw typu
AKWA lub HAWLE. Hydranty p.pozarowe zostang odcigte od sieci wodociagowej
zasuwami & 80 mm. Zlacza srubowe w gruncie winny by¢ zabezpieczone asfaltem ..na

goraco™. Wszelkie zasuwy i opaski winny posiada¢ obudowy teleskopowe.



Trasy sieci wodociggowe] zaprojektowano w dostosowaniu do istniejgce)
zabudowy, granic i drog, aby byla mozliwos¢ podiaczenia do wodociagu wszystkich
gospodarstw oraz w maksymalnym stopniu ograniczyé kolizje, przyjmujgc nastgpujace
zasady:

1. prowadzenie sieci po obu stronach drogi na terenach zabudowanych, poza pasem
drogowym, przez tereny ogrodkow przydomowych;

2. na odcinkach pustych przebiegdw” sieci w miar¢ mozliwosci poprowadzono wzdhuz
granic dzialek oraz drog dojazdowych i polnych;

3. ze wzgledu na zly stan techniczny niektorych budynkow 1 plytkie fundamenty, przyjeto
minimalng, bezpieczna odleglos¢ sieci od budynkéw - 3.0 m; w wyjatkowych
przypadkach ograniczono si¢ do 2.0 m z tym, ze wykopy na tych odcinkach nalezy
wykona¢ recznie, w szalunkach pozostawionych w wykopie po zasypaniu, stosujac
dodatkowo rury ostonowe z PE & 90 — 315 mm; miejsca te oznaczono na mapach
1:1000 ,,wezykiem™;

4. minimalne odlegltosci od stupéw — 2,0 m a od kabli telekomunikacyjnych 1,0 m;

5. minimalne odleglosci od Zrodel zanieczyszczen (np. szamb) - 5.0 m; w przypadku
blizszych odleglosci nalezy stosowaé zabezpieczenie, np. izolacje gling lub folig, rury
ochronne z PE, itp.;

6. omijanie z siecig wodociggowy istniejacych drzew.

Przebieg projektowanej sieci wodociagowej wraz z przytaczami przedstawiono na
mapach sytuacyjno-wysokosciowych w skali 1:1000. Trasy te zostaly uzgodnione
z zainteresowanymi podczas wizji terenowych oraz w czasie okazania projektu jakie
odbylo si¢ w dniu 17 grudnia 2006 r w Rembowie 1 Zalesiu. Trasy te zostaly tez
uzgodnione z Urzedem Gminy Rakow oraz Powiatowym Zarzadem Drog w Kielcach.

Zgodnie z PN-81/B-3020 i PN-81/B-10723 oraz ustaleniami producentéw rur,
glebokos¢ ulozenia rurociagdw ustalono na 1,6 — 1,8 m ppt w zaleznosci od $rednicy rur.
Z tym, ze w rejonie zasuw i opasek rurociagi nalezy zaglebi¢ dodatkowo o ca 20 cm ze

wzgledu na zabezpieczenie przed przemarzaniem dfawikow.

10.2. Przejs$cia pod przeszkodami.

Projektowana sie¢ wodociggowa przecina siedmiokrotnie droge wojewodzka

Rakow — Lagow i wielokrotnie drogi gminne i rowy oraz cieki wodne.



Przejscia pod droga wojewodzka przewidziano metoda przewiertu z tym, 7e migdzy
weztami 1.3 — 1.5 ze wzgledu na wysokie skarpy przejscie zaprojektowano metodq
przewiertu sterowanego. Zgodg na takie rozwigzanie wyrazil Swiegtokrzyski Zarzad Drog
Wojewodzkich w Kielcach. Przejscia pod drogami gminnymi o nawierzchni asfaltowej
przewidziano wykona¢ metodg przewiertu a pod drogami gminnymi o innej nawierzchni
metoda przekopu. Pod rowami i cickami przejscia przewidziano wykona¢ metoda
przewiertu a pod ciekiem ptynacym w glghokim parowie, migdzy weztami 25.2 — 253 w
Zalesiu — metoda przewiertu sterowanego.

Wszystkie przejscia wykonane zostang w rurach ochronnych na glgbokosci min,
1.5 m pod drogami i min. 1.2 m pod rowami i cickami wodnymi. Przy przewiertach
(przeciskach) jako rury ochronne stosowaé nalezy rury wiertnicze w/g PN-68/H-74222 o
$rednicach & 108/5; &168/7.3, & 219/6,7 , & 273/7,1 oraz & 406/10 mm lub rury PE o
odpowiednich srednicach.

Przy przejsciu rurociagiem przewodowym przez stalowe rury oslonowe nalezy
stosowaé obejmy centrujace ($lizgowe) uniemozliwiajace drganie i1 ruchy rurociagéw
przewodowych. Schematy obejm zalacza si¢ do czesci graficznej. Mozna tez stosowac
klocki podporowo-élizgowe z twardego drewna, przymocowane na state do rury obejmami
np. z bednarki stalowej (rozstawa podpor ca 1,0 m). Uszczelnienie migdzy rurg
przewodows a ochronng nalezy wykonaé¢ sznurem konopnym, smolowym oraz trwale
plastycznym kitem (np. POLKIT em). Ze wzgledu na korozyjne dzialanie smoly i asfaltu
na rury PE, przed wykonaniem uszczelnienia rurg przewodows nalezy owinac 2-3 krotnie
folia PCV lub PE. Zaleca si¢ wykonanie obejm centrujacych z tworzyw sztucznych
a uszczelnienie migdzy rura przewodowa i ochronng za pomoca manszet gumowych.
Po wykonaniu sieci miejsca przej$é nalezy przywréci¢ do stanu pierwotnego a skarpy drog
i rowodw wyrownac. W miejscu przejsé¢ przez drogi gminne nieutwardzone nalezy wykonac
nawierzchni¢ z tlucznia kamiennego gr. 30 ¢m na podsypce piaskowej gr. 20 cm..
Natomiast w miejscach przejsé przez rowy melioracyjne nalezy ulozy¢ darning ,,na ptask™
na skarpach i dnie rowow pasem szerokosci 2,0 m.

W przypadku wykonania przejsé przez cieki badz rowy bedace w administracji
Swictokrzyskiego Zarzadu Melioracji i Urzadzen Wodnych metoda przekopu, na skarpach
nalezy ulozyé darning ,,na ptask™ a dno wzmocni¢ narzutem kamiennym grubosci 30 cm.
Umocnienia winny by¢ wykonane 3 m w gdrg i w dot od przejscia. Miejsca przejs¢ przez

cieki nalezy oznaczy¢ stupkami betonowymi po jednym z kazdej strony.
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Jezeli na terenie sieci wystgpujg kable to w miejscu skrzyzowan nalezy je na czas
prowadzenia robot zabezpieczy¢ podwiazujace drutem do kantowki 10 x 10 emi1 L=1.0m
a nast¢pnic podwiesi¢ do takiej samej kantdowki L = 2.0 m uwozonej nad wykopem
prostopadle do jego osi. Podwieszenia nalezy dokonac za pomocg obejm i drutu stalowego
@ 8-10 mm. Wodociagi i kanalizacje, itp. rurociagi nalezy zabezpieczy¢ w podobny
sposob ale stosujac kantéwke 15 x 15 cm. Po zakonczeniu robot, zabezpieczen dolnych nie
nalezy demontowaé lecz zasypac je w gruncie. W migjscu skrzyzowan z kablami roboty
ziemne nalezy wykona¢ r¢cznie a kable zabezpieczy¢ dwudzielnymi rurami AROTA
& 110 mm o dtugoscei 2,0 m. Ogoélem przewiduje si¢ wykonanie:

1) przejscia w stalowych rurach ochronnych:

- & 108/5 12szt./ 116 m
-2 168/7,3 1lszt./ 10l'm
- 219/6,7 20szt./ 216 m
- @ 273/7.1 24s7t./ 253 m
- 406/10 4szt/ 77m
Razem: 7lszt./ 763 m
w tym:
- metoda przewiertu 32s5zt./ 386 m
- metodg przekopu 39szt./ 377 m
2) rury ostonowe PE na sicci 1 przytaczach:
-PE O 160 2 szt/  86m
-PE J 225 4szt./ 119m
- PEW 280 8szt./ 340m
- PE©®400 Tszt / 85m
Razem: 21 szt./ 630 m

1) przewierty sterowane;

a) dla rur PE @ 160 w rurze ochronnej PE @ 280 mm:

- pod droga wojewadzka lszt/ 65 m
- pod ciekami 2szt/ 205m
b) dla rur @ 110 w rurze ochronnej PE @ 225 mm:

- pod ciekami 2szt/ 95 m

Razem przewierty sterowane Sszt/ 365m
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4) Rury dwudzielne AROT & 110 15szt./  30m

Schematy bardziej skomplikowanych przejs¢ pod drogami i ciekami przedstawiono
na zalacznikach w czesci graficzne) a pozostale przejscia opisano na mapach 1:1000.
Szezegotowe wyliczenia znajdujg sie w ,,Przedmiarach robdt”,

Przed wykonaniem przejs¢ pod drogg wojewddzka nalezy uzyskaé zgode
Swigtokrzyskiego Zarzadu Drog Wojewoddzkich w Kielcach a pod drogami gminnymi
zgod¢ UG Rakéw. Nalezy wykonaé odpowiednie oznakowanie zgodnie z przepisami
drogowymi. Przed wykonaniem przej$¢ przez cieki nalezy powiadomi¢ Swietokrzyski
Zarzad Melioracji 1 Urzadzenr Wodnych w Kielcach.

Czas wykonania przejs¢ nalezy ograniczyé do minimum,

10.3. Zabezpieczenie p.pozarowe.

Jak wynika z obliczen hydraulicznych projektowany wodociag ma pelne
zabezpicczenie pozarowe, tak pod wzgledem ilosci doprowadzanej wody jak
i wymaganych cisnien oraz $rednic rurociggdw okre$lonych w rozporzadzeniu Ministra
Spraw Wewngetrznych 1 Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wodg oraz drég pozarowych (Dz. U. Nr 121 poz. 1139
z 2003 r.).

Hydranty p.pozarowe zaprojektowano jako naziemne Nr kat. 855. Rozmieszczone
sq one na sieciach PCV & 90 — 110 — 160 - 280 w taki sposob aby odleglosci od
chronionego obiektu budowlanego nie przekraczaly 75 m (§10 ust. 4 pkt 3). Wszystkie
hydranty beda wyposazone w zasuwy & 80 mm.

Ogotem zaprojektowano 101 szt. hydrantéw. Hydranty na kohcoéwkach sieci beda

takze stuzy¢ do plukania i dezynfekcji rurociagow.

10.4. Komora redukcyina.

Jak wynika z obliczen hydraulicznych dla poludniowo-wschodniej czedei wsi
Zalesie zachodzi konieczno$¢ redukcji cisnienia. Z analizy terenu wynika, Zze komora
redukecyjna powinna by¢ zlokalizowana w rejonie wezka C1, na dziatce Nr. 313 w Zalesiu.

Komore tg lokalizuje si¢ na terenie ogrodzonym zbiornikéw ZB-2.



Redukcj¢ cisnienia przewiduje si¢ wykona¢ za pomoca regulatora cisnienia
umieszczonego w prefabrykowanej szczelnej komorze redukceyjnej o wymiarach 3.6x 2,0 x
2.0m z whlazem szczelnym typu WALCZ np. produkcji BETONCHEM Kielce, TAWOY
Kielce lub innych producentdéw prefabrykatow.

Komorg nalezy posadowi¢ na podsypce zwirowe] grubosci 15 cm oraz podlozu
betonowym z betonu B-7,5 1 warstwie izolacyjnej z 2 warstw papy asfaltowej na lepiku.
Podobna izolacj¢ nalezy wykona¢ na s$cianach bocznych komory i na stropie. Miejsce
laczenia elementow prefabrykowanych (gornego i dolnego) winno by¢é wykonane starannie
i uszezelnione kitem Bitizol KE, POLKIT em itp. oraz zaprawa cementowsg ,,80". Laczenie
obu _potéwek™ komory nalezy wykona¢ poprzez zaspawanie znajdujacych si¢ na zewnatrz
marek z agtownika 40 x 40 x 5 mm rozmieszczonych w réwnych odstgpach na obwodzie
scian, przy pomocy prgta ) 6mm. Szczegolng uwage nalezy zwrdcic¢ na wlasciwe
uszczelnienie przej$¢ z rurociagami przez Sciany komory redukcyjnej. Montaz odbywa sie
przy pomocy dzwigu samojezdnego.

Na stropie, dla zmniejszenia grubosci obsypki, nalezy utozyé styropian grubosci 5
cm i wykonac szlichte cementowa grubosci 3-5 cm ze spadkiem i = 2% na zewnatrz oraz 3
warstwy papy asfaltowej na lepiku. Calosé nalezy obsypa¢ ziemia z recznym ubiciem
gruntu warstwami o grubosci 20 cm oraz obsypaé ziemia grubosci 60 cm z humusowaniem
I obsiewem skarp. Kominek wlazowy nalezy wykonaé z cegly kanalizacyjnej KZ-150 z
wytynkowaniem w srodku lub z kregu betonowego @ 1,0 m. Wiaz typu WALCZ O 60 ¢cm
zamykany na klodk¢. W dnie nalezy wykona¢ warstwe betonu grubosci ca 20 cm, ze
spadkiem w kierunku ,bagienka”, skad ewentualne wody z remontéw, przeciekow,
skraplania itp. beda usuwane r¢cznie. Wentylacja w komorze redukcyjnej zapewniona
bedzie poprzez dwie rury wywiewna @ 75 mm zamontowane w przeciwnych koncach
komory. Zejicie do komory — drabinkg metalowa lub stopnie zeliwne.

Po zakonczeniu robét cala komor¢ w $rodku wraz z kominkiem wlazowym nalezy
wybiatkowa¢ a czgsci metalowe zabezpieczyé antykorozyjnie farbami dopuszczonymi do
kontaktu z woda do picia.

Z obliczen hydraulicznych wynika, ze zachodzi koniecznosé redukcji cisnienia, jak

nizej:
- rzgdna terenu - 308,60 m npm
- rzedna linii ci$nien na wlocie - 376,10 m npm
- rz¢dna linii cisnien na wylocie - 342.82 m npm

- redukgja ci$nienia - 33,28 m H,O



Ze wzgledu na duze réznice w rozbiorach wody w ciggu doby, w komorze redukcyjne)
przewiduje si¢ zamontowanie dwoch zawordw redukeyjnych firmy HONEYWELL
BRAUKMANN, jak nizej:

a) dla przeplywow gospodarczych typ DO6F-50B z manometremMO07-6,

b) dla przeplywow pozarowych typ DI5SN-100A z manometrem M15-6 z filtrem

siatkowym FS1-100.

Cisnienie wylotowe na zaworze DO6F-50B winno by¢ ustawione o 0,5 bara wyzej od

ci$nienta na zaworze D15N-100A.

Parametry regulatora D15N-100A sg nast¢pujace:

- dhugosé - 350 mm
- wysokos$é powyzej $rednicy wlotu - 550 mm
- wysokos$¢ ponizej $rednicy wlotu - 180 mm
- §rednica kolnierza - 220 mm
- masa - 87.5kg

- Kus - 110m’/h

Dostawca HONEYWELL Sp. z o.0., 02-981 Warszawa, ul. Antoniowska 3, te.
(022) 642-25-70 lub INSTALcompakt Sp. z o.0., Tranowo Podgérne k/Poznania, ul.
Wierzbowa 23, tel. (061) 814-67-55.Mozna tez zamontowaé zawor sterujacy typu
BERMAD 720 o Srednicy 2,5”. Dostawca PURINEN Dzial NETAFIM-IRYGACJA
Sp. z 0.0., 96-100 Skierniewice, ul. Rybickiego 10, tel. (046) 833-22-66.

Przed regulatorem nalezy zamontowaé filtr siatkowy kolnierzowy @ 100 =z
osadnikiem. Ponadto przed i za zaworem przewidziano zamontowanie zasuw
odcinajacych, ktore umozliwia czyszczenie osadnika oraz ewentualne remonty i
ustawienia zaworll.

Szczegoly montazowe zaworu zostaly przedstawione na zataczniku graficznym.

11. PRZYEACZA WODOCIAGOWE.

Przytacza wodociagowe, zgodnie z ustaleniami z UG Rakoéw, zaprojektowano do
wszystkich posesji ktorych wiasciciele wyrazili na to zgod¢. Ogotem zaprojektowano
188 szt. przytaczy wodociagowych o dlugosci 5.583 m, w tym:

- Zadanie 1 — Rembow - 88szt/ 2.548m

- Zadanie 2 — Zalesie - -l-%g szt / géggﬁ'm
— 2adamg 3 ~Pardo Uﬁo»? - 4n:t/ 233 m



20

Ponadto na przylaczach wodociagowych do budynkéw nie ogrzewanych w okresie
zimy wlasciciele winni wykona¢ we whasnym zakresie typowe studzienki wodomierzowe
wyposazone dodatkowo w kurek do spuszczania wody z instalacji wewngtrznej w budynku
celem zabezpieczenia jej przed zamarzaniem i uszkodzeniem. Wiazy do tych studzienek
winny by¢ dodatkowo ocieplone od srodka styropianem grubosci 5 em. Studzienki nalezy
w  Srodku  wybialkowa¢. Na etapie uzgodnien przylaczy wodociagowych
z zainteresowanymi uzgodniono wstgpne lokalizacje studzienck wodomierzowych.
W przypadku braku takiej studzienki wodomierzowej na etapie realizacji wodociagu
przylacze wodociagowe nalezy wykonaé jako typu BUD. Do Projektu Budowlanego
zalacza sig schemat typowej studzienki wodomierzowe;j.

Przylacza wodociagowe przewiduje si¢ podlaczy¢ do sieci wodociagowei:

- za pomoca opasek (nawiertek) na sieci (bez obudow i skrzynek ulicznych) oraz
z zasuwami & 50 mm zlokalizowanych na dziatkach poszczegolnych wlascicieli jezeli
sie¢ wodociagowa przebiega przez teren innej dziafki, droge lub jej poboczem,

- natomiast tam gdzie sie¢ wodociagowa przebiega przez dziatke wlasciciela podlaczenie
przylacza wodociagowego przewidziano za pomoca nawiertek 7z zaworami,
obudowami i skrzynkami ulicznymi.

Przylacza nalezy wykona¢ zrur PE typ 50 oérednicy & 40/3.7 w zwojach
wg BN-74/6366-03 1 04 na 1.0 MPa W budynkach nalezy stosowaé rury stalowe
ocynkowane wg PN-74/H-74200 izolowanych dwukrotnie tasma DENSO na odcinkach
pozostawionych w ziemi.

Jako zlaczki przejsciowe nalezy stosowaé ztaczki firmy POLYRAC, GEORGE
FISCHER lub inne o podobnych parametrach technicznych. Polaczenia rur stalowych.
gwintowanych, nalezy dokona¢ za pomoca lacznikéw z zeliwa ciagliwego
wg PN 76/H 74392

Na wszystkich przylaczach nalezy zamontowa¢ zestaw wodomierzowy zakoficzony
zaworem czerpalnym. W projekcie przedstawiono tez schematy przylaczy wodociagowych
typu A, C i BUD. Przylacze typu C winno by¢ wykonane przez wlasciciela. Przed
wykonaniem przylacza typu C nalezy sprawdzi¢ stan instalacji wewnetrznych i w wypadku
stwierdzenia, Ze nie spelniaja one wymogéw technicznych nie mozna wykonaé
podiaczenia wodociagu zagrodowego typu C tylko wymieni¢ go na typ A. W trakcie
wykonawstwa przylacza typu C, zgodnie z wymogami SANEPID-u, nalezy na state odciaé
dotychczasowe ujeciec z wihasnej studni w celu zabezpieczenia sieci wodociagowe] przed

zanieczyszczeniem z lokalnych ujeé.
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Przylacza typu BUD (budowlane) majg na celu doprowadzenie wody na plac
budowy, gdzie zainteresowani zamierzaja rozpocza¢ budowg domow. Koneowki przylaczy
zostang ,,zaslepione” w ziemi. W przypadku zakonczenia budowy domu przed budowa
wodociagu, przylacze typu BUD mozna zastapi¢ przytaczem typu A lub C w zaleznosci od
wyposazenia budynku w sie¢ wodociggowo - kanalizacyjng. Zestawy wodomierzowe dla
przylaczy typu BUD winny byé przekazane eksploatatorowi tj. ZUK w Rakowie.

Dla  wszystkich  przylaczy przewidziano  zainstalowanie  wodomierzy
skrzydetkowych JS & 20 mm produkcji POWOGAZ Poznan lub innych o podobnych
parametrach. Wodomierze nalezy montowa¢ zgodnie z PN-91/M-54910 oraz zaleceniami
producenta. Przed 1 za wodomierzem nalezy zamontowac zawory przelotowe, mosigzne

z przylaczami gwintowanymi typ M83 & 25 mm. Przed wodomierzem nalezy zamontowacd

filtr siatkowy. Zestaw wodomierzowy nalezy zakonczy¢ zaworem czerpalnym & 20 mm.
Schemat montazu wodomierza zalgcza sie. Na czes$ci przylaczy wodociggowych (wg
zalaczonego wykazu) za filtrem siatkowym nalezy zamontowaé indywidualny zawor
redukcyjny typ DOO6F-3/4A. Szczegdlowe zestawienie przylaczy przedstawiono w
Przedmiarach robdt”,

Na przytaczach, gdzie ci$nienie pozarowe w sieci przekracza dopuszczalne 60,0 m
H20, przewidziano zamontowanie za filtrem siatkowym indywidyalnych zaworow
redukcyjnych HONEYWELL typ DO6F — 3/4A (lub innych o podobnych parametrach
technicznych). Wykaz tych przylaczy dotacza si¢ do nin Projektu.

Za wodomierzami po ostatnim zaworze odcinajacym zaprojektowano zawory
zwrotne antyskazeniowe z mozliwoscia ich nadzoru zgodnie z polska norma PN-92/M-
74001 1 PN-92/B-01706/Az1:1999, typ EA251220mm firmy DANFOS - SOCLA.

Zaglebienie rurociagéw przylaczy wodociagowych przyjeto takie same jak dla sieci
wodociggowej t). 1,6 m ppt. z tym, ze minimaine zagi¢bienie wynosi 1,5 m ppt. Przylacza
nalezy uklada¢ prostopadle do $cian budynku ze spadkiem min 5% w kierunku sieci
wodociagowej. Przy przejsciach przez fundamenty, mury, stropy, itp., nalezy stosowaé
tuleje ochronne o srednicy minimum dwukrotnie wigkszej od rur przewodowych.

Schematy typowych przylaczy wodociagowych oraz studzienki wodomierzowej

zalacza si¢ do czesei graficznej.
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Wykaz reduktorow indywidualnych
na terenie wsi Zalesie

1.Nr.39 - Sornat Teresa

2.Nr. 40 - Forys Malgorzata
3.Nr. 41 - Kozyra Maria

4. Nr. 43 - Pigtek Mieczystaw
5.Nr. 50 - Niedbala Damian

6. Nr. 52 - Zembala Ryszard
7.Nr. 54 - Wojcik Zdzistaw

8. Nr. 55 - Grabowska Wactawa
9. Nr. 56 - Forys Rafal

10.Nr. 57 - Bezak Helena

Uwaga: Indywidualne zawory redukcyjne nalezy zamontowac na
przytaczach wodociagowych za filtrem siatkowym np. typ.
HONEYWELL BRAUKMANN typ DO6F-3/4A z ustawieniem
ci$nienia na wyjsciu na 3 — 3,5 bara (lub inne o podobnych
parametrach technicznych).

W Przedmiarach robot uwzglednia si¢ zwigkszona i1losé zawordw o
50% tj. 15szt w celu umozliwienia ich montazu na innych
przytaczach w przypadku stwierdzenia w trakcie realizacji
przekroczenia dopuszczalnych cisnien.
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12. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE RUROCIAGOW.

Sie¢ wodociggowa 1 przylacza wodociggowe wykonane z rur PE nie wymagaja
zabezpieczen antykorozyjnych. Natomiast wszystkie elementy metalowe wodociagu
ulozone w ziemi wymagaja takich zabezpieczen. W szczegolnosci dotyczy to rurociagow
stalowych na przejsciach pod przeszkodami oraz przylaczy z rur stalowych.

Odcinki przylaczy wodociggowych wykonanych z rur stalowych ocynkowanych
nalezy zabezpieczy¢ poprzez 2-krotne owinigcie tasma DENSO. Miejsca polaczen rur
i ksztaltek PE z rurami stalowymi winny by¢ zabezpieczone przed korozja specjalnymi
powtokami dzialajacymi niekorozyjnie na taczone elementy, np. komponentami na bazie
tasm z tworzyw sztucznych. Nalezy pamigtac, ze rury PE nie powinny stykac sie w sposéb
trwatly z asfaltem, smola 1 olejami.

Rury stalowe, ochronne, winny posiada¢ izolacj¢ wewnetrzna WM i zewnetrzng
£02 wig PN-80/H-74244. Jezeli nie beda posiadaé takiej izolacji lub gdy izolacja ulegnie
zniszezeniu, Tury te winny by¢ zabezpieczone powlokami izolacyjnymi wykonanymi na
placu budowy zgodnie z PN-64/H-74234. Opuszczanie zaizolowanych rur do wykopu
winno by¢ wykonane za pomocg paséw lub lin konopnych w celu zabezpieczenia powtok
izolacyjnych przed uszkodzeniem. Wszelkie zlacza Srubowe pozostawione w ziemi nalezy

zabezpieczy¢ asfaltem ,,na goraco™.

13. WYTYCZNE WYKONANIA ROBOT ZIEMNYCH I MONTAZOWYCH.

13.1 Warunki Gruntowo-wodne.

Jak wynika z ,Technicznych badan podloza gruntowego™ na terenic objetym
projektem wodociagu wystgpuja grunty kategorii II — V. Litologicznie sg to piaski drobne,
piaski $rednie, piaski gliniaste, pisaki pylaste, gliny lekkie, $rednie i cigzkie, zwietrzeliny i
rumosze oraz namuly w dolinach ciekow.

Na wielu odcinkach sieci wodociggowej stwierdzono wystgpowanie wody
gruntowe;.

Koniecznos¢ odwodnienia wykopéw bedzie zaleze¢ od warunkoéw pogodowych
i rzeczywistego zalegania zwierciadla wody gruntowe] w okresie wykonawstwa robot.
Na odwodnienie wykopéw wykonawca winien uzyskac pozwolenie wodnoprawne.

Odwodnienie wykopoéw projektuje sie jako powierzchniowe z zastosowaniem

warstwy drenazowe) oraz studzienek zbiorczych. Studzienki zbiorcze nalezy wykonaéd
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z kregdw betonowych & 0,80 m zapuszezonych na glgbokos¢ 1,0 m ponizej poziomu dna
wykopow, rozmieszezonych w odleglosci okolo 20 — 30 m od siebie. Dno wykopu winno
by¢ wykonane ze spadkiem w kierunku studzienek zbiorczych. Warstwe drenazowa
grubosci 15 ¢cm nalezy wykonac z drobnego zwiru a dalej warstwe wyrownawcza grubosci
5 cm z piasku. Wodg¢ z wykopu nalezy odprowadzi¢ do pobliskich rowow przydroznych,
Cieku od Lasu, itp. tymczasowymi rurociggami. Ze¢ wzgledu na zmienno$¢ w czasie
polozenia zwierciadla wod gruntowych proponuje sig, aby rozliczenie odwodnienia
nastapifo wg rzeczywistego czasu pracy pomp. Celem zabezpieczenia wykopdw przed
statym odwodnieniem po zakoniczeniu pompowania nalezy przerwaé warstwe filtracyjng
ckranami z itu lub gliny.

W rejonie zalegania czystych piaskéw, przy wymagane] depresji przekraczajacej
1,5m mozna =zastosowa¢ odwodnienia przy pomocy iglofiltrow. W miejscach
wystepowania piaskow gliniastych, pylow piaszczystych i glin odwodnienie za pomoca
iglofiltréw moze by¢ niewystarczajace i trzeba bgdzie dodatkowo odwadniaé wykopy
drenazem dennym.

Odwodnienie iglofiltrami odbywa si¢ przy pomocy agregatu pompowo-

prozniowego o nastepujacych parametrach:

- wydajnosé agregatu — 60 m’/h

- wysokos¢ ttoczenia — 20 m H,O
- ilos¢ igiet - 50 szt.

- Srednica igiet — 32 mm

- dlugosc igiel / czesé czynna - 6/0.5 m

Igly nalezy wplukiwa¢ w odleglosci ca 1,0 m od obudowy wykopu co 1,5 m na
glebokos¢ ca 1,0 m ponizej dna wykopu.

Na caltym terenie objgtym wodociagiem w poziomie posadowienia w profilu
glebowym wyst¢pujg gliny. Na odcinkach tych nalezy wykona¢ podsypke z piasku gr. 10
cm i obsypke grubosci d+20 cm z dobrym recznym ubiciem.

Szczegdly dotyczace warunkow gruntowo-wodnych oraz niezbedne wyliczenia
znajdujg si¢ w ,Technicznych badaniach podloza gruntowego” a schemat odwodnien

powierzchniowych zalacza sie do czesci graficzne;).
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13.2. Technologia wykonania robot ziemnych i montazowych.

Roboty ziemne pod przewody sieci i przylaczy wodociggowych nalezy wykonaé
zgodnie z warunkami technicznymi zawartymi w BN-83/8836-02 a wykopy tunclowe
zgodnie z BN-83/8836-01.

Podstawa do wytyczenia tras przewoddéw wodociagowych i przylaczy sa plany
sytuacyjno - wysokosciowe 1:1000 z naniesionymi odlegltosciami osi rurociagéow od
charakterystycznych punktéw terenowych (osi drog, budynkow, stlupow, ogrodzen) oraz
schematy przejs$¢ pod przeszkodami.

Przed przystapieniem do robot zwigzanych 2z wlaczeniem projektowanego
wodociagu do istniejacych rurociagow nalezy uzyska¢ zgode administratora tj. Zaktadu
Ustug Komunalnych w Rakowie oraz ustali¢ termin wykonania. O terminie i czasie
przerwy w dostawie wody nalezy wczesnie) powiadomic¢ wszystkich zainteresowanych.

Przejécia pod droga wojewddzka nalezy uzgodni¢ ze Swigtokrzyskim Zarzadem
Drog Wojewddzkich w Kielcach a pod drogami gminnymi i lokalnymi nalezy uzgodni¢ z
UG Rakow. Wszystkie roboty w rejonie drog winny posiada¢ odpowiednie oznakowanie
i zabezpieczenia w oparciu o typowe rozwigzania okreslone w . Instrukcji  oznakowania
robdt prowadzonych w pasie drogowym” stanowiacej zalacznik Nr 1 do Zarzadzenia
Ministra Transportu, Gospodarki Morskie) 1 Spraw Wewnetrznych z 6.06.1990 r.
(M.P. Nr 24, poz. 184).

Wykopy przewiduje si¢ wykona¢ mechanicznie 1 rgcznie. Przy robotach
mechanicznych wykonywanych koparkami w rejonie napowietrznych linii energetycznych
nalezy bezwzglednie wystapi¢ do Rejonu Energetycznego Busko Zdrdj o wylaczenie linii
spod napigcia. W wypadku braku zgody na wylaczenie energii, wykopy nalezy wykonaé
rgcznie.

Na odcinkach gdzie grunt jest wykorzystywany rolniczo, nalezy odlozyé warstwe
humusu do ponownego rozplantowania po zasypaniu wykopu.

Wykopy mechaniczne przewiduje si¢ jako otwarte ze skarpami o nachyleniu
odpowiednim do kategorii gruntéw. Na odcinkach gdzie sie¢ wodociagowa przebiega
wodleglosci mniejszej niz 3.0 m od budynkéw, wykopy przewiduje si¢ jako
waskoprzestrzenne. Wykopy waskoprzestrzenne rgezne przewiduje sie na odcinkach gdzie
nie ma mozliwosci wykonania wykopéw mechanicznie. Wykopy te przewidziano do
wykonania w szalunkach a gdy odleglo$é wykopu od budynku jest mniejsza od 2.0 m to

szalunek nalezy pozostawi¢ w wykopie po zasypaniu. Ponadto przewidziano na tych



odcinkach dodatkowo rury ochronne PE & 110 — 225 mm. Dla wlasciwego wykonania

zlacz nalezy wykonaé gniazda montazowe,

W miejscach wyst¢powania uzbrojenia podziemnego (kable, rurociagi, itp.) nalezy
wykonac rgcznie probne przekopy poprzeczne dla dokladnego usytuowania przewodow
1 ewentualnej korekty trasy wodociggu lub dokonania specjalnych zabezpieczen. Przy
wykonywaniu robot w obrgbie posesji moga wystapi¢ ,.dzikie” kable energetyczne i inne
urzadzenia ktdre nie zostaly naniesione na mapy. Nalezy wigc przeprowadzié wywiady
i odpowiednie uzgodnienia z wlascicielami posesji posiadajacych niezainwentaryzowane
uzbrojenie. Roboty ziemne w rejonie skrzyzowan nalezy wykonywaé recznie pod
nadzorem odpowiednich stuzb (Telekomunikacja, itp.).

Zasypke¢ rurociagoéw powyzej warstwy 20 cm nad wierzchem przewodu
przewidziano wykona¢ mechanicznie z ubiciem warstwami grubosci 20 cm. Pozostale po
zasypaniu wykopéw kamienie, grudy gliniaste i nadmiary ziemi nalezy wyzbieraé
i wywies¢ w miejsce wskazane przez UG Rakow.

W trakcie wykonawstwa nalezy przestrzegaé migdzy innymi nastgpujacych warunkow:

1. odleglos¢ wykopu od budynku winna wynosié¢ minimum 3.0 m;

2. gdy odlegtos¢ od budynku jest mniejsza niz 2.0 m (miejsca zaznaczone wezykiem
na mapach) szalunki nalezy pozostawi¢ w wykopie po zasypaniu i zamontowaé rury
ochronne PCV;

3. minimalna odleglos$é od stupéw i drzew - 1.5 m;

4. przed rozpoczeciem robot na poszezegdlnych odcinkach sieci nalezy:

a} zapoznac si¢ z warunkami uzgodnien zainteresowanych jednostek i instytucji,

b) ustali¢ przebieg trasy wodociagowej i polozenie przewodéw krzyzujacych sie z siecia
oraz zawiadomié uzytkownikéw istnigjacych przewoddéw o planowanym terminie
przystapienia do robot,

¢} ustali¢ faktyczne usytuowanie i glebokos¢ polozenia istniejacych przewodéw poprzez
ich r¢czne odkopanie (probne przekopy),

d) wykona¢ zabezpieczenie przewodow zgodnie z zaleceniami nin. projektu.

5. przejScia z siecia i przylaczami przez trwale ogrodzenia, chodniki, itp., nalezy
wykonac jako wykopy tunelowe;

6. w terenach zabudowanych, na wjazdach do posesji nalezy wykonaé¢ na biezaco
odpowiednig ilos¢ mostkow, ktére beda przenoszone w miare postgpu robot; przejscia
dla pieszych winny by¢ zabezpieczone barierkami;

7. wykopy nalezy zabezpieczy¢ tasmami i znakami ostrzegawczymi;
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8. wezly z ksztaltek Zeliwnych winny by¢ montowane na terenie i po zamontowaniu
opuszczone trojnogiem do wykopu;

9. przed montazem kazdej zasuwy nalezy dokladnie sprawdzi¢ jej stan techniczny
a w szezegolnosci uszezelki i diawice;

10. na tukach, tréjnikach; zasuwach i hydrantach p.pozarowych oraz na koncowkach sieci
nalezy wykona¢ bloki oporowe .na mokro™ z betonu B-15; bloki oporowe pod
hydranty oraz opaski skrzynek zasuw i hydrantéw (kwadraty, pétksigzyce) mozna
montowa¢ jako prefabrykowane; schematy blokow oporowych zalaczono do czesci
graficznej;

11. do zasypania wykopéw mozna przystapi¢ dopiero po wykonaniu prob szezelnosci
i inwentaryzacji.

12. w miejscach skrzyzowan z projektowang kanalizacja, gdy odlegtos¢ w pionie bedzie
mniejsza od 50 cm nalezy zabezpieczy¢ sieci wodociggowe rurami ostonowymi.

13. warunki i technologi¢ prowadzenia robét w pasie drogowym okreslono szczeghlowo
w rozdziale ,,roboty drogowe™.

Zgodnic z wymogami SANEPID-u, gdy odleglosé sieci lub przytaczy
wodociagowych od Zrédel zanieczyszczen (np. szamb) bedzie mniejsza niz 5.0 m, to
odcinki te nalezy dodatkowo zabezpieczyé rekawami z folii PCV i gliny plastycznej lub
rurami ochronnymi PCV na dtugosei 5.0 m przed i za Zrédlem zanieczyszczenia.

W miar¢ wykonywania sieci i przylaczy wodociagowych winna byé prowadzona
inwentaryzacja geodezyjna, powykonawcza. Inwentaryzacja taka winna by¢é wykonana
przez uprawnionego geodetg. Do obowigzkéw wykonawey (kierownika budowy) nalezy
biezace zglaszanie odcinkow do inwentaryzacji i odbiorow czesciowych,

Po zakonfczeniu robot nalezy wykonaé oznakowanie sieci i uzbrojenia typowymi
tabliczkami  informacyjnymi  w/g PN-86/B-09700 umieszczonymi na  trwatych
ogrodzeniach, $cianach budynkéw lub stupach zelbetowych 0.1 x 0.1 x 2.5 m. Nie wolno
umieszczac tabliczek na drzewach oraz stupach sieci clektrycznej i telefoniczne;j.

Po zakonczeniu robét teren nalezy przewrécei¢ do stanu pierwotnego a wjazdy,
bruki, chodniki, ogrodzenia, itp. nalezy naprawi¢.

Catos¢ robot nalezy wykonaé zgodnie z projektem i uzgodnieniami. Przy realizacji
robot nalezy bezwzglednie przestrzegaé przepisy BHP  oraz przepisy zawarte
w ..Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét ziemnych i moentazowych” oraz
Polskimi i Branzowymi Normami.

Szezegolowe zestawienie robot zawarte jest w zataczniku ,,Przedmiary robot”.
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14, PROBY SZCZELNOSCI RUROCIAGOW.

Po zamontowaniu rurociagdw PE nalezy wykona¢ proby ci$nieniowe zgodnie
z PN 81/B-10725 oraz BN-78/9192-02. Cisnienie prébne winno wynosi¢ 1.0 MPa
(10 Atm), a dlugo$¢ odcinkéw poddawanych probie ca 300 m. Warunkiem pozytywnego
wyniku przeprowadzone] proby jest, aby spadek cisnienia w ciagu jednej godziny
(60 minut) wynikajacy z elastycznosci tworzywa rur nie wymdst wigcej niz 0.01 MPa
(0.1 Atm) na kazde 100 m przewodu.

Proby szczelnosci nalezy wykonywaé w temperaturze wyzsze] od +1.0° ¢ po
uprzednim, wczesniejszym napelnieniu rurociggu woda (do ciSmenia roboczego)
pozostawiong na okres minimum 12 godzin. Prob¢ nalezy wykona¢ za pomocg pompy
hydraulicznej i manometru sprezynowego o $rednicy minimum 160 mm z takim zakresem
skali, aby odczyt cisnienia probnego przypadt w granicach 50 - 70 % skali. Probie
szczelnosci nalezy takze poddac przylacza wodociggowe.

Probie szczelnoscei nalezy takze poddaé zbiorniki wyréwnawcze,

Wszystkie proby winny byé przeprowadzone w obecnoSci Inspektora Nadzoru
i przedstawiciela przyszlego uzytkownika. Z przeprowadzonych prob nalezy spisac
protokét i dokonac odpowiedniego wpisu do dziennika budowy.

Po odebraniu prob cisnientowych i zainwentaryzowaniu sieci mozna przystapic¢ do

j€j zasypywania.

15. PLUKANIE I DEZYNFEKCJA.

Przed oddantem wodociggu do eksploatacji rurociagi nalezy doktadnie przepiukaé
czysta woda. W tym celu wodg nalezy wypuszczaé w koncowkach sieci, az wyplywajaca
woda bedzie ,,wzrokowo™ czysta. Nast¢pnie nalezy kolejno otwiera¢ wszystkie hydranty
dla przeptukania krotkich odcinkow rurociagdw migdzy siecia wodociagows i hydrantami.

Dezynfekcje nalezy przeprowadzi¢ roztworem podchlorynu sodu lub wapna
o zawartosci 30 - 50 mg Cl, na 1 litr wody. Napelnienie sieci wodociagowej roztworem
o zawartosct chloru nalezy prowadzi¢ do czasu, kiedy z koncéwki sieci zacznie wyplywaé
woda o ostrym zapachu chloru. Wowczas czynnosé tg¢ nalezy powtdrzy¢é na wszystkich
pozostalych hydrantach. Dezynfekej¢ kolejnych odcinkéw nalezy przeprowadzié
w podobny sposob. Po napetnieniu sieci roztworem z zawartoscia chloru nalezy ja

pozostawi¢ zamkni¢ta na 48 godzin. Po tym okresie zuzyty roztwdr powinien byé
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przettoczony do zbiornika wozu asenizacyjnego i zneutralizowany wapnem (1.25 kg
wapna CaOH> na 1 kg chloru).

Po przeprowadzeniu dezynfekeji nalezy doktadnie przeptuka¢ sie¢ wodociagowa az
do czasu, kiedy z kohcowki sieci zacznie pltyna¢ woda bez zapachu chloru.. Nalezy tez
przeptukaé pozostate hydranty. Nastgpnie z koncowki wodociagu nalezy pobrac proby
wody do analizy bakteriologicznej. Po trzykrotnej pozytywnej analizie wodociag moze by¢
wiaczony do eksploatacji za zgodg SANEPID-u.

Podobnemu procesowi ptukania i dezynfekcji nalezy podda¢ przylacza wodociagowe.

16. WYKAZ ZASTOSOWANYCH PROJEKTOW TYPOWYCH
I POWTARZALNYCH.

- Typowa studzienka wodomierzowa.
- Album typowych przytaczy wodociggowych.
- Album typowych przejs¢ przez przeszkody.

- Typowe bloki oporowe.

17. ROBOTY DROGOWE.

Sie¢ wodociagowa przecina 7-krotnie droge wojewodzka 1 wielokrotnie drogi
gminne. Przejscie przez drogi gminne o nawierzchni astaltowej oraz pod drogg powiatowa
przewidziano wykona¢ metodg przewiertu. Pozostale przejscia metoda przekopu. Drogi i
pobocza, po wykonaniu wodociagu begda wymagaty odtworzenia. Zakres odtworzen bedzie
polegat na:

1) Przej$cia poprzeczne przez droge wojewodzka 1 drogi gminne o nawierzchni
asfaltowe) metoda przewiertu (przecisku):
a) wykonanie przewiertu na gl¢bokosci min. 1,5 m ponizej niwelety jezdni,
b) przywrécenie do stanu pierwotnego pasa drogowego (rowy przydrozne, pobocza,
itp.).
2) Przejscia poprzeczne przez drogi gminne metodg przekopu:
a) wykonanie robdt w szalunkach z odpowiednim zabezpieczeniem $cian przed
mozliwoscig ich obrywania sig,
b) zageszczenie mechaniczne zasypki do 95 % wg zmodyfikowanej proby Proctora

(ZPPr),
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¢) odbudowa istniejacej nawierzchni oraz utwardzenie wszystkich przejsé
poprzecznych tluczniem kamiennym grubosci 14 + 7 = 21 cm na podsypce
piaskowej grubosei 10 cm,

d) przy przejsciach podluznych w drogach nieutwardzonych zasypka gruntem
rodzimym z zageszczeniem do 95 % ZPPr i wyréwnanie nawierzchni,

€) odtworzenic rowow przydroznych do stanu pierwotnego.

3) Przejscia podtuzne w drogach gminnych metoda przekopu:

a) wykonanie robot w szalunkach z odpowiednim zabezpieczeniem Scian przed
mozliwoscig ich obrywania sig,

b) zaggszczenie mechaniczne zasypki do 95 % wg zmodyfikowanej proby Proctora
(ZPPr) i wyroOwnanie nawierzchni

¢) odbudowa istniejgeej nawierzchni thuczniem kamiennym grubosei 14 +7 = 21 ¢m
na podsypce piaskowej grubosci 10 cm,

Przed przystapieniem do wykonawstwa robot w pasie drogowym nalezy uzyskac
zezwolenie:

1) Swietokrzyskiego Zarzadu Drog Wojewodzkich w Kielcach — dla  drogi
wojewddzkiej,
2) Urzedu Gminy Rakow — dla drog gminnych.

Dla zapewnienia dojazdow do gospodarstw i gruntéw rolnych nalezy przygotowac
odpowiednie objazdy i zabezpieczy¢ wjazdy na posesje a wykopy prowadzi¢ matymi
odcinkami tak, aby w ciggu jednego dnia zakonczy¢ roboty lacznie z zasypaniem.

Wszelkie roboty w rejonie drég winny posiada¢ odpowiednie oznakowanie
1 zabezpieczenie w oparciu o typowe rozwigzania okreslone w , Instrukcji oznakowania
robot prowadzonych w pasie drogowym”, stanowiacej zatacznik Nr 1 do Zarzadzenia
Ministra Transportu, Gospodarki Morskiej i Spraw Wewngtrznych z dnia 26.06.1990 r.
(MP. Nr 24, poz. 194).

18. KONCEPCJA ODPROWADZANIA 1 UNIESZKODLIWIANIA SCIEKOW,

Na terenie objetym projektowanym wodociagiem nie ma obecnie zbiorczych
kanalizacji sanitarnych a mieszkancy korzystajg z suchych ustepéw lub kanalizacji
zagrodowych z szambami.

Zgodnie z Planem Zagospodarowania Przestrzennego przyjmuje si¢, z¢ scieki

z terenu objgtego projektem wodociagu odprowadzane beda do szczelnych zbiornikow
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bezoplywowych (szamb) skad beda wywozone na Oczyszczalnig Scieckow w Rakowie.
Szamba winny by¢é wykonane przez zainteresowanych. Dopuszeza sig  takze
odprowadzanic $ciekow do indywidualnych oczyszczalni sciekdéw jezeli warunki grutowo-
wodne i terenowe na to pozwola.

Lokalizacja zbiornikéw bezodplywowych 1 zagrodowych oczyszczalni Sciekow
winna by¢ zgodna z zarzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa
z 14 wrzednia 1994 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac
budynki 1 ich usytuowanie (Dz. U. Nr 10, poz. 46 z 1995 r. z p6zn. zm.).

Docelowo, na terenie objetym projektowanym wodociagiem wykonana zostanie
kanalizacja sanitarna, zgodnie z Koncepcja Programowa Kanalizacji i Oczyszczalni
Sciekéw dla gmin polozonych w zlewni rzek Czarnej Staszowskiej i Wschodniej — Gmina

Rakow z 2001 roku.

19, UWAGI I WNIOSKI KONCOWE.

1) Eksploatacja wodociagu zajmowaé si¢ bedzie Zaklad Ustug Komunainych w Rakowie
posiadajacy odpowiedni sprzgt, zaplecze techniczne i przeszkolona zalogg. Zaplecze
socjalne zapewnione jest w Bazie ZUK Rakow.

2) Na wykonanie wodociagu konieczne jest uzyskanie pozwolenia na budowe.

3) Na przejscie pod ciekami nalezy uzyska¢ pozwolenie wodnoprawne.

4) Na wykonanie przejs¢ przez droge wojewddzka konieczne jest uzyskanie przez
Wykonawce zezwolenia Swictokrzyskiego Zarzadu Drég Wojewodzkich w Kielcach
aprzez Inwestora tj. UG Rakoéw uzyskanie decyzji na umieszczenie urzadzenia
niezwigzanego z funkcjonowaniem drogi (kanalizacja, wodociag, kabel) w pasie
drogowym.

5) Przed przystapiecniem do rob6t Wykonawca winien w szczegolnosci:

a) bezwzglednie zapozna¢ si¢ zrozwigzaniami technicznymi, warunkami
1 zaleceniami zawartymi w projekcie oraz uzgodnieniami zainteresowanych
jednostek 1 przestrzegaé je;

b) prace w rejonie skrzyzowan z istnigjgcymi  kablami telefonicznymi
i energetycznymi wykonywa¢ rgeznie pod nadzorem odpowiednich stuzb
whascicieli tych kabli;

6) Wszystkie materialy stosowane przy budowie winny posiada¢ odpowiednie atesty

1 certyfikaty techniczne i sanitarmne,



7) Przed zasypaniem rurociagéw, sie¢ i przylacza wodociagowe oraz armatura winny by¢
zainwentaryzowane geodezyjnie — powykonawczo.

8) Po wykonaniu sieci wodociagowej teren nalezy przywrocic do stanu pierwotnego.

9) Roboty nalezy realizowa¢ zgodnie z wymogami BHP okreslonymi m.in.
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
(Dz.U.Nr 47 poz. 401) oraz normatywami i warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robét budowlano-montazowych.

10)Po zakonczeniu robdt nalezy wykona¢ odpowiednie oznakowanie wodociagu

lerenie. ‘ 7

M1t Uiy, S %SEMW.

Opracowat: .

mgr. inz. Janl Taborski

Upr. 11/1965/K1 i Ki-268/86

Kielce, maj 2007 r.



INFORMACJA

dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

przy wykonawstwie wodociagu
REMBOW — ZALESIE, gm. Rakéw

Informacja opracowana zostala zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczace]
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
W oparciu o nastgpujace materialy:

1) Projekt Budowlano-Wykonawczy na budowg sieci wodociagowej w msc.

REMBOW 1 ZALESIE, gm. Rakéw.

2) Przepisy prawne, normatywy 1i literatura fachowa.

1. ZAKRES ROBOT DEA CALEGO ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO
ORAZ  KOLEJNOSC WYKONANIA POSZCZEGOLNYCH
OBIEKTOW.

Zgodnie 7z ustaleniami dokonanymi z Urzegdem Gminy Rakow , zakres objety
Projektem podzielono na trzy zadania inwestycyjne:
Zadanie 1- obejmujace wies Rembow ze zbiornikami wyroéwnawczymi ZB-2,
2x 150 m’ i Pompownig PC,
Zadanie 2 — obejmujace wies Zalesie 1 czg$¢ wsi Szumsko,
Zadanie 3 - obejmujace przysidlek Bardo Ugory.
Zakres robdt objetych poszczegolnymi zadaniami przedstawia si¢ ponizej:
Zadanie 1 Zadanie 2 Zadanie 3 Razem
(Rembow) (Zalesie) (Bardo Ugory)
1. Sieci wodociggowe:

a) PE@ 63 mm 19 - - 19

b) PE & 90 mm 2.721 2.398 1.002 6.121

¢) PEO 110 mm 3.679 4.970 - 8.649

d) PE @ 160 mm 1.924 6.633 - 8.557

e) PE © 280 mm 2.092 - - 2.092
Razem 10.435 14.001 1.002 25.438 m

2. Przylacza wod.: 85 szt/2.548m; 98 szt/2.802m; 4szt/233m; 187szt/5.593m
(PE ©) 40 mm)

3. Pompownia PC 1 kpl. - - I kpl.

4. Zbiorniki ZB-2 1 kpl. - - ! kpl.
(V=2x150 m")

5. Zasilanie energetyczne 1 kpl. - - 1 kpi.

6. Komora redukcyjna - 1 kpl. - 1 kpl.

Zadanie 3 moze by¢ realizowane niezaleznie od Zadan 1 i 2.



W pierwszej kolejnosci nalezy wykonaé Zadanie 1 gdyz warunkuje ono
dostawg¢ wody dla Zadania 2. Obydwa zadania mogg by¢ tez realizowane
jednoczesnie. Dla kazdego z zadan opracowana Przedmiary Robot i1
Kosztorys Inwestorski.

Kolejnos¢ realizacji wodociggu na kazdym zadaniu winna by¢

nastepujaca:

1) wykonanie wykopow w szalunkach,

2) wykonanie podsypek z piasku,

3) wykonanie sieci wodociaggowe],

4) zamontowanie uzbrojenia sieci wodociggowe],

5) wykonanie przejscia pod drogami utwardzonymi asfaltem oraz pod
ciekami — metoda przewiertu (przecisku) a pod pozostatymi drogami —
metoda przekopu

6) przeptukanie, proby szczelnosci i dezynfekcja wodociagu,

7) wiaczenia do istniejacej sieci wodociagowej w weztach Nr. 3, 3.1, 3a i
2A

8) wykonanie zbiornikéw wyrownawczych (winno by¢ realizowane
rownolegle z budowa sieci wodociggowych),

9) wykonanie pompowni PC,

10) inwentaryzacja powykonawcza,

11) wykonanie obsypek i zasypanie rurociggow oraz ulozenie tasmy
sygnalizacyjnej i tabliczek informacyjnych,

12) przywrdcenie terenu do stanu pierwotnego.

2. WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH.

Na trasie projektowanej sieci wodociggowe] oraz w miejscu lokalizacji
pompowni PC oraz zbiornikéw wyréwnawczych nie wystepujg istniejace
obiekty budowlane w rozumieniu art. 3 pkt. 1 Ustawy Prawo budowlane.
Projektowany wodociag przecinal bedzie wielokrotnie istniejaca droge
wojewodzka 1 drogi gminne oraz cieki wodne. Przejscia te wykonane zostang
metoda przecisku (przewiertu) lub przekopem w stalowych rurach ochronnych.

Projektowany wodociag stuzy¢ bedzie do zaopatrzenia w wode istniejacych i
projektowanych budynkéw mieszkalnych.

W projekcie przewiduje sie podlaczenie do istniejacych sieci
wodociagowych w wezlach Nr. 3, 3.1, 3ai 2A.

3. ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA TERENU KTORE MOGA
STWORZYC ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWA 1 ZDROWIA
LUDZI.
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Projektowana sie¢ wodociagowa oraz pompownia i zbiorniki
wyrownawcze nie stwarzajg zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludnosci.

Projektowana sie¢ wodociggowa krzyzuje si¢ z istniejacymi drogami i
ciekami wodnymi.

Sie¢ wodociagowa poprowadzona zostata wzdluz dréog przez tereny
prywatnych gruntéw rolnych a czesciowo w drogach o znikomym ruchu.
Przejscia pod drogg wojewoddzkg oraz pod drogami gminnymi utwardzonymi
asfaltem przewiduje si¢ wykona¢ metoda przewiertu (przecisku) co nie
spowoduje jakichkolwiek zaktocen w ruchu pojazdow 1 zagrozen zwigzanych z
ruchem drogowym. Pod pozostalymi drogami — metodg przekopu.

5. PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA WYSTEPUJACE PODCZAS
REALIZACJI ROBOT BUDOWLANYCH.

Nastepujgce elementy robot moga spowodowaé zagrozenia bezpieczenstwa i
zdrowia:
1) wykopy liniowe na sieciach wodociggowych 1 przylgczach
wodociagowych,
2) wykopy punktowe dla komor przeciskowych,
3) woda gruntowa powodujgca podtapianie wykopow,
4) prowadzenie robot sprzgtem mechanicznym,
5) prowadzenie robot  koparkami  pod  napowietrznymi  liniami
energetycznymi,
6) wykonywanie przejs¢ pod przeszkodami (drogi, rowy),
7) wystgpowania niezinwentaryzowanych (dzikich) kabli energetycznych,
8) montaz elementéw prefabrykowanych przy budowie zbiornikow
zelbetowych,
9) montaz kontenera pompowni PC,
10) roboty elektryczne — zasilanic pompowni wody.
Zagrozenia te polega¢ beda m.in. na:
1) upadku do wykopu podczas prac ziemnych i montazowych,
2) przysypanie ziemia podczas wykonywania podsypek i obsypek oraz prac
montazowych,
3) prace w sasiedztwie sprzetu mechanicznego (koparki, spycharki itp.),
4) skaleczenia, urazy, stluczenia podczas prac transportowych i
montazowych,
5} zagrozenie porazenia pradem.

4. SPOSOB PROWADZENIA INSTRUKTAZU PRACOWNIKOW.

Kierownik Budowy, majster oraz wszyscy pracownicy winni byé
przeszkoleni w zakresie BHP zgodnie z obowiazujacymi przepisami.



Niezaleznie od tego, przed przystapieniem do robot, wszyscy pracownicy
winni by¢ dodatkowo przeszkoleni ,,na stanowisku pracy” a fakt ten winien by¢
wpisany do dziennika budowy.

Szczegolng uwage nalezy zwroci¢ na instrukcje stanowiskowe BHP i
stosowanie si¢ do nich przez pracownikow.

5. SRODKI TECHNICZNE T ORGANIZACYINE ZAPOBIEGAJACE
NIEBEZPIECZENSTWOM.

1) Kierownik Budowy 1 majstrowie winni posiada¢  odpowiednie
specjalistyczne uprawnienia budowlane na prowadzenie poszczegdinych
rodzajoéw robot.

2) Roboty winny by¢ prowadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr.47 poz.401).

3) Ponadto nalezy:

a) przed przystapieniem do robdt koparkami w poblizu napowietrznych linii
energetycznych — wystapi¢ do Zakladu Energetycznego w Busku o
wylaczenie linii spod napigcia na czas prowadzenia robot, a w przypadku
braku zgody — wykonanie wykopow reczne,

b) dokona¢ wczesniejszych wywiadow 1 uzgodnien z wilascicielami
poszczegolnych posesji  dotyczacych ewentualnych ,dzikich” kabli
energetycznych,

¢) przy wykonawstwie robot w pasie drogi wojewddzkiej - opracowaé
projekt tymczasowej organizacji ruchu a wszelkie roboty w drodze
wojewddzkiej oraz gminnych odpowiednio oznakowacd i zabezpieczy(
zgodnie z typowymi rozwigzaniami okreslonymi w Instrukcji
oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym” stanowiacej
zalagcznik Nr. 1 do zarzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 26.06.1990 r. (MP Nr.24 poz. 194),

d) Wszelkie prace w rejonie skrzyzowan z podziemnym uzbrojeniem nalezy
wykonywa¢ recznie,

e) Przy wysokim poziomie wodd gruntowych — stosowaé odwodnienie
powierzchniowe lub iglofiltry,

f) Plac budowy nalezy zabezpieczy¢ tasmami ostrzegawczymi oraz
tablicami informacyjnymi,

g) Kazdy z pracownikow winien posiadac srodki ochrony osobiste;.

Opracowat:
mgr inz. Jan Taborski

Kielce, maj 2007 r.
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FIRMA. “BARTOSZ” sp.).
Bujwicki, Sobiech, Cybulko
Biuro Techniczno-Handlowe -
25-033 Kielce, ul. Sciegiennego 35A
tel ffax 361-31-74. 362-04-90

OPIS ZESTAWOW HYDROFOROWYCH

1. Pompownia HE w Szumsku Kolonii
1) Wydajnos¢ gospodarcza Q = 4,7 l/s = 16,9 m3/h prey H = 46 mH20
2) Wydajnos¢ pozarowa Q = 10,71 I/s = 38,6 m3/h przy H = 68 32 mH20
3) Wigczanie si¢ pomp poZarowych po zwigkszenin rozbiordw powyze; Q=47l/sa
wylacznie gdy rozbiory spadng ponizej 4,7 U/s
4) Powiadamianie telefoniczne o wiczeniu si¢ pomp pozarowych na 3 numery telefonow
w
celu wyeliminowania stanéw awaryjnych.

Dobrano zestaw hydroforowy prod. F. Bartosz typu:
ZH CR 10.6.2+15.7.2.SPK+M/GSM
v Iloé¢ pomp w zestawie: 4 szt. w tym 2 poléwkowe i 2 gléwne
v" Laczna moc zainstalowana: n = 15,4 kW
v" sekcja pomp gospodarczychn =2 x 2,2 kW =44 kW
v" sekcja pomp pozarowychn =2 x 5,5kW = 11,0 kW
Typ sterowania: plynne z przetwornica czestotliwosci
Przetwornica: przetaczana migdzy pompami potowkowymi
Praca pomp: przemienna
Zabezpieczenie przed suchobicgiem: na wyposaZeniu zestawu
Kolektory zestawu: dn 125/ PN 10
Wykonanie matenalowe zestawu (kolektory, podstawa, rama): stal kwasoodporna
OH18N9

AN NN

11, Pompownia PC w Zalesiu
1) Wydajno$é gospodarcza Q=53 I/s= 18,1 m3/h
2} Wydajnos¢ pozarowa Q = 10,8 I/s = 38,9 m3/h
3) Warunki pracy:
a) wody gospodarcze:
- wigczenie pomp przy Pmin w ZB-4 na rzednej 366,00 m npm
- wylaczenie pomp przy Pmax w ZB-4 na rzgdnej 368,80 m npm
b) wody pozarowe:
- wlaczenie pomp pozarowych po przekroczeniu rozbiorow Q =53 I/s
- wylaczenie pomp pozarowych po obnizeniu rozbioru ponizej Q = 5.3 I/s
¢) Sterowante wlaczaniem i wylaczniem pomp dla potrzeb gospodarczych za pomoca
GSM
4) Wysokos¢ podnoszenia pomp do napetniania zbiornikow ZB-4 oraz dla potrzeb
pozarowych H= 69,85 m H20
5) Powiadamianie telefoniczne o wlaczeniu si¢ pomp pozarowych na 3 numery telefondw
W

celu wyeleiminowania stanow awaryjnych.

Dobrano zestaw hydroforowy prod. F. Bartosz typu;
ZH CR 10.6.2+15.7.2.SPK+M/GSM
v llo$¢ pomp w zestawie: 4 szt. w tym 2 polowkowe i 2 glowne
v" Laczna moc zainstalowana: n = 15,4 kW
v" sekeja pomp gospodarczychn =2 x 2,2 kW =44 kW



v sekcja pomp pozarowychn =2 x 5,5kW = 11,0 kW
Typ sterowania: ptynne z przetwornica czestotliwosci
Przetwornica: przelaczana migdzy pompami poloéwkowymi
Praca pomp: przemienna
Zabezpieczenie przed suchobiegiem: na wyposazeniu zestawu
Kolektory zestawu: dn 125/ PN 10
Wykonanie materialowe zestawu (kolektory, podstawa, rama): stal kwasoodporna
OH18N9

AN N N NN

L Pompownia PK w Drogowlach
1) Wydajno$¢ gospodarcza (do napehiania zbiornikoéw ZB-6 w Korzennie) Q =58 1/s
=20,9m3/h
2) Wydajnos¢ pozarowa Q= 10,62 I/s = 38,2 m3/h
3) Wysoko$¢ podnoszenia do napelniania ZB-6 H = 50,08 m H20
4) Wysoko$¢ podnoszenia dla potrzeb pozarowych H = 64,49 m npm
5) Minimalne cisnienie na doptywie H 51,68 m H20
6) Warunki pracy:
a) wody gospodarcze:
- wiaczenie pomp przy Pmin w ZB-6 na rzednej 274,90 m npm
- wylaczenie pomp przy Pmax w ZB-6 na rzednej 277,90 m npm
b) wody pozarowe:
- wlaczenie pomp po przekroczeniu rozbioréw Q = 5.8 /s
- wylaczenie pomp po obnizeniu rozbioru ponizej Q= 5,8 I/s
¢} Powiadamianie telefoniczne o whaczeniu si¢ pomp pozarowych na 3 numery
telefonéw w celu wyeliminowania stanéw awaryjnych.

Dobrano zestaw hydroforowy prod. F. Bartosz typu:
ZH CR 10.6.2+15.7.2.SPK+M/GSM
v' To$¢ pomp w zestawie: 4 szt. w tym 2 polowkowe i 2 glowne
v" Laczna moc zainstalowana: n = 154 kW

v" sekeja pomp gospodarczychn =2 x2,2 kW = 4,4 kW

v" sekcja pomp pozarowychn =2 x 5,5kW = 11,0 kW
Typ sterowania: ptynne z przetwornicg czestotliwosci
Przetwornica: przetaczana migdzy pompami poléwkowymi
Praca pomp: przemienna
Zabezpicczenie przed suchobiegiem: na wyposaZzeniu zestawu
Kolektory zestawu: dn 125/ PN 10
Wykonanie materialowe zestawu (kolektory, podstawa, rama): stal kwasoodporna
OH18N9

ASANENENENEN

IV, Pompownia HL w Korzennie
1) Wydajnos¢ gospodarcza Q = 3,8 I/s = 13,7 m3/h oraz wariantowo z uwzglednicniem wsi
Gluchow Q =8,1 I/s =292 m3/h
2) Wydajnos¢ pozarowa Q = 11,22 I/s = 40,4 m3/h
3) Wysokos¢ podnoszenia dla stanu obecnego H = 24,55 m H20O
4} Wysokos¢ podnoszenia dia wsi Gluchéw H = 48,20 m H20
5) Powtadamianie telefoniczne o wiaczeniu si¢ pomp pozarowych na 3 numery telefonow
w
celu wyeliminowainia standw awaryjnych.
6) Naptyw na pompy ze zbiomikow ZB-6 w Korzennie

Dobrano zestaw hydroforowy prod. F. Bartosz typu:



ZH CR 10.6.3+15.5.2.SPK+M/GSM
v' 1lo$¢ pomp w zestawie: 5 szt. w tym 3 potéwkowe i 2 glowne
v" Laczna moc zainstalowana: n = 14.6 kW
v"  sekcja pomp gospodarczychn =3 x 2,2 kW = 6,6 kW
v" sekcja pomp pozarowychn =2 x 4,0 kW = 8.0 kW
Typ sterowamia: ptynne z przetwornica czestotliwosci
Przetwomnica: przelaczana mi¢dzy pompami potowkowymi
Praca pomp: przemienna
Zabezpieczenie przed suchobiegiem: na wyposazeniu zestawu
Kolektory zestawu: dn 150 /PN 10
Wykonanie materialowe zestawu (kolektory, podstawa, rama): stai kwasoodporna
OH18N9

AN NN NN

ZASADA DZIALANIA ZESTAWOW

Dwusckeyjne zestawy ZH CR zbudowane w oparciu o pionowe — wielostopniowe
pompy serit CR Grundfos. Sa to najnowszej generacji pompy z pakictowym uszczelnieniem
mechanicznym  (bardziej niezawodnym od tradycyjnych), znacznie ufatwiajacym
przeprowadzanie czynno$ci konserwacyjnych (wymiana uszczelnienia bez koniecznodci
demontazu pomp z zestawu). Korpus, ptaszcz, wirniki oraz wat pompy wykonane sg ze stali
nierdzewnej co wplywa na trwalo$¢ agregatow i jakos¢ tloczonej wody, a silniki odznaczajg
si¢ wysoka sprawno$cia i niskim poziomem hatasu. W sklad kazdego zestawu wchodza dwie
sekcje pomp: pompy poléwkowe (do celow socjalno-bytowych) oraz pompy obcigzenia
szczytowego (do celéw ppoz). W przypadku malych rozbioréw wody pracujq pompy
poléwkowe (sekcja pomp gospodarczych). Natomiast w przypadku wiekszych rozbioréw
nasigpuje  wylqczenie  sekcji pomp poléwkowyeh | zalaczenie sie pomp obciazenia
szezytowego (sekcja pomp ppoz)

Pompy w zestawie zabudowane s na podstawie, wyposazonej w wibroizolatory, ktore
zapobiegajg przenoszeniu drgan, a jednoczesnie daja mozliwosé poziomowania uktadu {nte sa
wymagane fundamenty pod uklad pompowy). Kolektory zestawu {(ssacy 1 tloczny)
zakonczone sg kotnierzami luznymi co znacznie ulatwia ich podiaczenie. Wszystkie pompy
wyposazone s3 w - armatur¢ zaporowa oraz zawory zwrotne. Na kolektorze tlocznym
zamontowane sg. manometr z korpusem ze stali nierdzewnej (wypelniony gliceryng) z
kurkiem manometrycznym, naczynia przeponowe — kompensacyjne firmy Reflex typu D 2
kurkiem trojdroznym do odwadniania, najnowszej generacji przemystowy przetwornik
cisnienia typu MBS 3000 Danfoss oraz krociec odpowietrzajacy. Na kolektorze ssacym:
manowakuometr z kurkiem manometrycznym, czujnik suchobiegu Danfoss oraz krociec
odpowietrzajacy.

Wszystkie elementy hydrauliczno — mechaniczne zestawu (podstawa, kolektory,
konstrukcja wsporcza) wykonane sg ze stli kwasoodpornej w gatunku OH18N9 (1.4301 —
AISI 304). Wszystkie spoiny w zestawach wykonywane sa w standardzie metodyg TIG w
oslonie gazdw szlachetnych przez Dzial Produkcji Firmy BARTOSZ, posiadajacy
uprawnienia Urzgdw Dozoru Technicznego do wykonywania instalacji i zbiornikéw
ciSnieniowych. Kontrola szczelnoSci ukladu pompowego wraz z  kolektorami
wykonywana jest na stanowisku badaweczym i potwierdzona jest odpowiednim
protokolem. Stosowana do budowy zestawu hydroforowego stal kwasoodporna (tzw.
chromoniklowa) te stal o zawartoSci chromu (18%) oraz niklu (9%) - zwykla stal
nierdzewna nie zawiera niklu.

Sterowanie zestawem odbywa si¢ poprzez rozdzielnie zasilajaco - sterujacg SZH (zgodnie z



PN-92/E-08106) o stopniu ochrony IP 54, obudowa metalowa - malowana proszkowo.
Elementem zarzadzajacym pracg zestawu jest przemystowy sterownik mikroprocesorowy
serti M90, wspdlpracujacy z przetwornica czestotliwosci VLT Danfoss (z wbudowanym
wejsciowym filtrem przeciwzakloceniowym RFI do zminimalizowania emisji zaklécen
generowanych przez falowniki). Zastosowany uktad regulacji umozliwia stabilizacje cisnienia
po stronie tlocznej zestawu niezaleznie od zmieniajacego si¢ rozbioru oraz ciénienia na
wejsciu do zestawu. Przetwornica steruje sekcja pomp polowkowych, ktére na zmiang
wspolpracuja z falownikiem (funkcja ,kroczacego” falownika). Pompy obcigzenia
szczytowego dotgczane sg sieciowo (,,na sztywno”) w chwili wystapienia zapotrzebowania na
wodg wigkszego niz jest w stanie zapewni¢ sekcja pomp potéwkowych. Ze wzgledu na
potrzebe utrzymania pomp obcigzenia szczytowego w sprawnosci ruchowe; (zapobicganie
tzw. ,.zastaniu”) s3 one automatycznie testowane w okreslonym cyklu czasowym {chwilowe
zalgczenie pompy np. noca). Uklad sterowniczy ponadto realizuje nastepujace funkcje: usypia
przetwornicg czestotliwosci przy malych rozbiorach badz przy braku rozbioru (tryb
encrgooszezedny), realizuje przemienna pracg pomp w  poszczegdlnych sekcjach;
automatyczne zatacza kolejng sprawna pompe zestawu w przypadku awarii Jednej z nich;
przesuwa rozruchy pomp w czasie; blokuje zalaczenie pompy, ktorej uklad zabezpieczajacy
wykrywa awari¢; wylacza pompy zestawu przy przekroczeniu cisnienia granicznego w
instalacji; automatycznie przechodzi na sterowanie progowo-czasowe w przypadku awarii
przetwornicy; blokuje wiaczenie pompy gdy czestotliwosé wlaczen przekracza dopuszczalna;
zapewnienia automatycznie kontynuowanie procesu bez koniecznosci ponownego ustawiania
parametrow pracy zestawu w przypadku braku zasilania lub wylaczeniu ukladu. Pompy
zestawu zabezpieczone sg przed praca na sucho. Na szafie sterujacej zestawem zabudowane
sa: panel operatorski z wyswietlaczem cieklokrystalicznym do programowania zestawu (z
wyswictlacza mozna odczytaé m.in. ciSnienie, przeplyw - konieczne zastosowanie
dodatkowego przeplywomierza z nadajnikiem impulséw, czas pracy pomp oraz komunikaty:
awaria falownika, suchobicg, etc.), wylacznik gléwny, przetacznik wyboru sterowania pomp
(automatyczne lub reczne) co umozliwia prace nawet przy uszkodzonym sterowniku,
wylaczniki serwisowe dla wszystkich pomp. Ponadto na szafie odbywa sic sygnalizacja
swietlna stanow pracy i awarii poszczegolnych pomp, sygnalizacja suchobiegu. Rozdzielnia
posiada wszystkie niezbedne zabezpieczenia od strony elektrycznej: asymetria napigciowa,
zmiana kierunku wirowania faz, zwarciowe, nadpradowe, asymetria pradowa silnikéw pomp.

Szafa zestawéw wyposazona zostanie w modem GSM z UPS-em (do podtrzymania zasilania
sterownika i modemu przy zaniku napigcia) pozwalajacy na wspolprace ukladu
sterowniczego z dowolnym telefonem komorkowym (do 6 telefondéw). Informacje
wymieniane sa w postaci tekstow SMS. Modem podpicty pod sterownik automatycznie
wysyla komunikaty po wystapieniu sytuacji awaryjnej:

v' Awaria falownika! — Praca zestawu w kaskadzie; - Falownik zostal zatrzymany 1
zestaw pracuje w trybie kaskadowym, cisnienie utrzymywane jest iloéciq pracujacych
pomp w zaprogramowanych progach.

v Awaria przetwornika cignienial — Zestaw zatrzymany;, - Uszkodzenie czujnika
cisnienta nie pozwala na jakakolwiek prace gdyz nie jest znane ciénienie pompowni.

v Awaria pompy np. P-1; - Zadzatanie wylgeznika silnikowego pompy powoduje
wystanie komunikatu. Numer pompy wystany w komunikacie odpowiada numerowi
wylaczonej pompy. Zestaw pracuje nadal utrzymujac ci$nienie za pomoca pozostatych
pomp.

v" Kolektor ssacy zapowietrzony! - Zestaw zatrzymany, - Wykrycie powietrza w
kolektorze ssacym blokuje prace zestawu. Ponowne uruchomienie mozliwe jest po
r¢cznym odpowietrzeniu zestawu i skasowaniu bledu,

v" Niskie ci$nienic zasilania! — Zestaw czasowo zatrzymany; - ci$nienie zasilania
zestawu opadio ponizej minimum. Po powrocie ci$nienia zestaw uruchomi sic



v

samoczynnie.

Zbyt niskie cisnienie na wyj$ciu pompownil; - Zestaw pomimo pracy nic zdolal
wypracowac cisnienia roboczego na sieci. Moze to by¢ spowodowane awarig
rurociagéw, zamknigciem zaworéw - odcinajacych pomp lub poborem wody
przekraczajacym wydajnosé zestawu np. podezas pozaru, Zestaw kontynuuje pracg a
komunikat ma charakter informacyjny.

Awaria lub brak zasilania oraz powrdt zasilania (wysylanie komunikatow przy zaniku
zasilania mozliwe jest dzigki zastosowaniu UPS-a).

Oprocz komunikatéw alarmowych wysylanych automatycznie zestaw odpowiada teZz na
zapytania wysylane na numer pompowni. Zapytanie wpisane wylacznie duzymi literami i

wystan
v

v

V/

¢ jako SMS powoduje odpowiedz pompowni:

CZASY ? - Po wystaniu zapytania zestaw odpowiada komunikatem - Czasy pracy
pomp: P1-250h P2-280h P3-240h itp.

STATUS ? - Zestaw odpowiada komunikatem: Cisnienie 450kPa, Pracuje pomp 3.
Pomp w awarii 0.

ZADANA 460 - Powoduje zmiang ci$nienia pracy pompowni. Jest to opcja zalezna od
konfiguracji sterownika pompowni. Na uzytkowniku spoczywa odpowiedzialnosé za
wiladciwe wprowadzenic wartosci. Bledny wpis warto$ci np. litery w wartosci
cisnienia skutkuje pozostawieniem dotychczasowej zadanej.

W kazdym komunikacie przed podanymi tekstami widnieje identyfikator pompowni np.
Pompowma P-1 Szumsko Kolonia, umozliwiajacy okreslenie zrédla komunikatu, Jest to
wazne szczegolnie przy wigkszej ilosci monitorowanych obicktow.

Uwaga! Wartosci podane w opisie sg przykladowe, a ich konfiguracja koiicowa odbywa
si¢ po indywidualnym ustaleniu z firma eksploatujgcy zestaw.
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