SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Zasilanie w energi¢ elektryczng



ZASILANIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA

Dzial 45 - Budownictwo

Grupa 45,3 - Wykonanie instalacji budowlanych

Klasa 45,31 - Roboty zwigzane z montazem instalach elektrycznych t osprzetu
Klasa 45,23 - Roboty budowlane w zakresie budowy hm1 napowietrznych nn
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania |
odbioru robot zwiazanych z zasilaniem w energi¢ elektryczna przepompowni wody w m. Drogowle,
Korzenno 1 Zalesie.

WYMAGANIA OGOLNE (Kod CPV 45000000-7)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej {ST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonama i
odbioru robot w obiektach budowlanych.
1.2. Zakres stosowania ST
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejsze) specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach
matych prostych robét i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnosc,
ze podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wyvkonania na podstawie
doswiadczenia i przy przestrzeganu zasad sztuki budowlanej.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacn obejmuja wymagania ogolne, wspolne dia robot budowlanych
objetych specyfikacjami technicznymi (ST) 1 szczegblowymi specyfikacjami technicznymi (55T,
1.4. Okreslenia podstawowe
Ilekro¢ w ST jest mowa o:
1.4.1. obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumieg:
a) budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznyma,
b) budowlg stanowigcy calos¢ techniczno-uzytkows wraz z instalacjami i urzadzeniamn,
c¢) obiekt matej architektury:
1.4.2. budynku — nalezy przez to rozumieé taki obiekt budowlany, kiory jest trwale Zzwigzany z gruntem,
wydzielony z przestrzeni za pomocg przegrod budowlanych oraz posiada fundamenty 1 dach.
1.4.3. budynku mieszkalnym jednorodzinnym - nalezy przez to rozumie¢ budynek wolno stojacy albo
budynek o zabudowie blizniacze), szeregowej lub grupowej, siuzacy zaspokajaniu potrzeb
mieszkaniowych, stanowiacy konstrukcyjnie samodzielng catos¢, w ktoérym dopuszcza sig wydzielenie nie
wiecej niz dwoch lokali mieszkalnych albo jednego lokalu mieszkalnego 1 lokalu uzytkowego o
powierzchni catkowitej nieprzekraczajacej 30% powierzchni catkowitej budynku.
1 4.4. budowli — nalezy przez to rozumieé kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem
malej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno
stojace maszty antenowe, wolno stojace trwale zwiazane z gruntem urzadzenia reklamowe, budowle
ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiomniki, wolno stojace instalacje
przemystowe lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie sciekow, skiadowiska odpaddw, stacje uzdatniania
wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemme przejécia dla pieszych, siec uzbrojenia terenu,
budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czesci budowlane urzadzen technicznych (kottow, piecow
przemystowych i innych urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny 1 urzadzenia, jako odrebne pod
wzgledem technicznym czgéci przedmiotow skiadajacych sig na catos¢ uzytkowa.
1.4.5. obiekcie matej architektury — nalezy przez to rozumiec niewielkie obiekty, a w szczegglnoscr.
a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury,
b) posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej,



¢) uzytkowe stuzace rekreacn codziennej 1 utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice, hustawki, drabinki,
smietniki.

1 4.6. tymczasowym obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany przeznaczony
do czasowego uzytkowania w okresie krotszym od jego trwalosci technicznej, przewidziany do
przeniesienia w inne miejsce lub rozbiorki, a takze obiekt budowlany nie potaczony trwale z gruntem, jak:
strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzedazy uliczne) 1 wystawowe, przekrycia namiotowe 1 powtoki
pneumatyczne, urzadzenia rozrywkowe, barakowozy, obiekty kontenerowe.

1.4.7. budowie - nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okre§lonym miejscu, a
takze odbudowg, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

1.4.8. robotach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na
przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiorce obiektu budowlanego.

1.49. remoncie - nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejacym obiekcie budowlanym robot
budowlanych polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowiacych biezacej konserwacji.
1.4.10. urzadzeniach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem
budowlanym zapewniajace mozliwo$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak

przylacza 1 urzadzenia instalacyjne, w tym shuzgce oczyszczaniu lub gromadzeniu sciekow, a takze
przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod $mietniki.

1.4.11. terenie budowy — nalezy przez to rozumiec przestrzen, w ktérej prowadzone sa roboty budowlane
Wraz z przesirzema zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.4.12. prawie do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane — nalezy przez to rozumie¢ tytut
prawny wynikajacy z prawa wiasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa
rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego, przewidujacego uprawnienia do wykonywania robot
budowlanych.

1.4.13. pozwoleniu na budowg — nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjna zezwalajaca na
rozpoczecie 1 prowadzenie budowy lub wykonywanie robot budowlanych innych niz budowa obiektu
budowlanego.

1.4.14. dokumentacji budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zalaczonym
projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoly odbiorow czgsciowych i koncowych, w miare
potrzeby, rysunki 1 opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksiazke obmiarow, a w
przypadku realizacji obiektéw metoda montazu — takze dziennik montazu.

1.4.15. dokumentacji powykonawczej — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi
zrianami dokonanymi w toku wykonywania robot oraz geodezyinymi pomiarami powykonawczymi.
1.4.16. terenie zamknigtym — nalezy przez to rozumie¢ teren zamkniety, o ktérym mowa w przepisach
prawa geodezyjnego i kartograficznego:

a) obronnosci lub bezpieczenstwa panstwa, bedacy w dyspozyc)i jednostek organizacyjnych

podlegtych Ministrowi Obrony Narodowe], Ministrowi Spraw Wewnetrznych i Administracji oraz
Ministrowi Spraw Zagranicznych,

b) bezposredniego wydobywania kopaliny ze zloza, bedacy w dyspozycii zaktadu goriczego.

1.4.17. aprobacie technicznej — nalezy przez to rozumie¢ pozytywng ocene techniczna wyrobu,
stwierdzajaca jego przydatmos¢ do stosowania w budownictwie.

1.4.18. wlasciwym organie —nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno-budowlanego lub
organ specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich wlasciwosci okreslonych w

rozdziale 8.

1.4.19. wyrobie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢c wyrdb w rozumieniu przepisOw o ocenie
zgodnosci,

wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaty w
obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyborow do
stosowania we wzajemnym polaczeniu stanowiacym integralng calo$¢ uzytkowa.

1.4.20. organie samorzadu zawodowego — nalezy przez to rozumieé organy okreslone w ustawie z dnia 15
grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow, inzynierow budownictwa oraz urbanistow

(Dz. U. 22001 r. Nr 5, poz. 42 z pdZn. zm.).

1.4.21. obszarze oddzialywania obiektu — nalezy przez to rozumieé teren wyznaczony w otoczeniu



budowlanym na podstawie przepisow odrebnych, wprowadzajacych zwiazane z tym obiektem
ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu.

1.4.22. oplacie — nalezy przez to rozumie¢ kwote naleznosci wnoszona przez zobowiazanego za okreslone
ustawg obowigzkowe kontrole dokonywane przez wlasciwy organ.

1.4.23. drodze tymczasowe) (moutazowej) — nalezy przez to rozumieé droge specjalnie przygotowana,
przeznaczona do ruchu pojazdow obstugujacych roboty budowlane na czas ich wykonywania,
przewldziang do usuniecia po ich zakonczeniu.

1.4.24. dzienniku budowy — nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wlasciwy organ zgodnie z
obowiazujacym przepisami, stanowtacy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz
zdarzen i okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robét.

1.4.25. kierowniku budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce robot, upowazniona do kierowania
robotami 1 do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawows
odpowiedzialnosé¢ za prowadzona budowe.

1.4.26. rejestrze obmiarow — nalezy przez to rozumiec — akceptowana przez Inspektora nadzoru ksiazke z
ponumerowanyn stronamy, stuzaca do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robdt w
formie wyliczen, szkicow 1 ewentualnie dodatkowych zalgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiarow
podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego.

1.4.27. laboratorium — nalezy przez to rozumiec laboratorium jednostki naukowej, zamawiajacego,
wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzania niezbednych badan 1 prob zwigzanych z ocena jako$ci stosowanych wyrobow
budowlanych oraz rodzajéw prowadzonych robot.

1.4.28. materiatach — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie matenialy naturalne 1 wytwarzane jak rowniez
rézne tworzywa 1 wyroby miezbedne do wykonania robot, zgodnie z dokumentacjg projektows
specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.29. odpowiedniej zgodnosci — nalezy przez to rozumie¢ zgodnos$¢ wykonanych robét dopuszczalnymi
tolerancjami, a jesl: granice tolerancji nie zostaty okreslone — z przecietnymi tolerancjami
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.

1.4.30. polecentu Inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumiec¢ wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcey przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji tobot lub

innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.31. projektancie — nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczna bedaca autorem
dokumentacji projektowe;.

1.4.32. rekultywacjt — nalezy przez to rozumie¢ roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie
pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robot budowlanych.

1.4.33. czesci obiektu lub etapie wykonania — nalezy przez to rozumie¢ czes¢ obiektu budowlanego zdolng
do speiniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych 1 mozliwg do odebrania 1 przekazanta

do eksploatacji.

1.4.34. ystalemach technicznych — nalezy przez to rozumiec ustalenia podane w normach, aprobatach
technicznych 1 szczegotowych specyfikacjach technicznych.

1.4.35. grupach, klasach, kategoriach robot — nalezy przez to rozumiec grupy, kiasy, kategorie okre$lone w
rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspélnego Stownika Zamowien

(Dz. Urz. L 3402 16.12.2002 r,, z p6zn. zm ).

1.4.36. inspektorze nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajaca odpowiednie wyksztalcenie techniczne i
praktyke zawodowa oraz uprawnienia budowlane, wykonujaca samodzielne funkcje techniczne w
budownictwie, ktorej inwestor powierza nadzér nad budowa obiektu budowlanego. Reprezentuje on
interesy inwestora na budowie i wykonuje biezaca kontrolg jakosci 1 i1losci wykonanych robot, bierze
udziat w sprawdzianach i odbiorach robot zakrywanych 1 zanikajgcych, badaniu 1 odbiorze instalacji

oraz urzadzen technicznych, jak rowniez przy odbiorze gotowego obiektu.

1.4.37. instrukeji technicznej obstugi (eksploatacii) — opracowana przez projektanta lub dostawce urzadzen
technicznych 1 maszyn, okreslajaca rodzaje 1 kolejnosé lub wspotzaleznosé czynnosci obstugi,
przegladow i zabiegdw konserwacyjnych, warunkujacych ich efektywne i bezpieczne uzytkowanie.
Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacji) jest rowniez skiadnikiem dokumentacji powykonawcze)



obiekiu budowlanego.
1.4.38. 1stotnych wymaganiach — oznaczaja wymagania dotyczace bezpteczenstwa, zdrowia : pewnych
innych aspektow interesu wspolnego. jakie maja spelnia¢ roboty budowlane.
| .4.39. normach europejskich — oznaczaja normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzaciji (CEN)
oraz Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechniczne) (CENELEC) jako | standardy europejskie
{EN)" tub , dokumenty harmonizacyjne (HD)", zgodnie z ogéinymi zasadami dzialania tych
organizac|l.
1.4.40. przedmiarze robot — to zestawienie przewidzianych do wykonania robot podstawowych w
kolginosci  technologiczne) wch wykonama, ze szczegotowym opisem lub wskazaniem podstaw
ustalajacych szczegolowy opis, oraz wskazanie szezegdfowych specyfikacji technicznveh wykonania i
odbioru robot budowlanych, z wyliczeniem 1 zestawieniem ilosct jednostek przedmiarowych robét
podstawowych.
1.4.41 robocie podstawowe) — minmimalny zakres prac, ktore po wykonaniu sa mozliwe do odebrania pod
wzgledem ilosci 1 wymogdow jakosciowych oraz uwzgledniaja przyjety stopien scalenia robot.
1442 Wspolnym Slownmiku Zamoéwien — jest systemem klasyfikacji produktow, ustug i robot
budowlanych,
stworzonych na potrzeby zamowien publicznych. Skiada sie ze stownika gloéwnego oraz slownika
uzupeiniajgcego. Obowigzuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z postanowieniami
rozporzadzenia 2151/2003, stosowanie kodow CPV do okreslania przedmiotu zaméwienia przez
zamawiajacych z dwezesnych Panstw Czionkowskich UE stalo sie obowiazkowe z dniem 20
grudnia 2003 r Polskie Prawo zamowien publicznvch przewidzialo obowiazek stosowania klasyfikaciji
CPVpoczawszy od dnia akcees)i Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004 r.
14.43. Zarzadzajacym realizacja umowy — jest to osoba prawna lub fizyczna okreslona w istotnych
postanowieniach umowy, zwana dalej zarzqdzajacym, wyznaczona przez zamawiajacego.
upowazniena do nadzorowania realizacji robot 1 administrowania umowa w zakresie okreslonym w
udzielonym petnomocnictwie (zarzadzajacy realizacja nie jest obecnie prawnie okreslony w przepisach).
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za ich zgodnosc » dokumentacja
projektows, SST 1 polecentami Inspektora nadzoru.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodniemami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i
wspolrzedne punktow gléwnych obiekiu oraz reperdéw, przekaze dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowe) 1 dwa komplety SST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosc za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone hub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Przekazana dokumentacja projektowa ma zawieraé opis, czes¢ graficzna, obliczenia 1 dokumenty, zgodne
z wykazem podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje
_projektows;
. dostarczong przez Zamawiajacego,
. sporzadzona przez Wykonawce.
1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST
Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru stanowia zataczniki do umowy, a wymagania wyszczegoélnione w chocby jednym z nich sg
obowiazujace dia Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w calej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w , Qgolnych warunkach umowy”.
Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich



wykryeiu winien natychmmast powiadomi¢ Inspekiora nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmuan i
poprawek. W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosct podane na rysunku wielkosci hezbowe
wymiarow sa wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty 1 dostarczone matenaly maja byc zgodne z dokumentacja projektowg 1 SST.
Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej 1 w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od

ktorych dopuszezalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziahi tolerancii. Cechy matenaléw i
elementow budowli muszg by¢ jednorodne 1 wykazywaé zgodnos¢ z okreslonvmi wymaganiami. a
rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac dopuszczatnego przedziaht tolerancii.

W przypadku, gdy dostarczane mateniaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacia
projektowa lub SST 1 maja wplyw na niezadowalajaca jakosé elementu budowli, to takie matertaly zostang
zastapione mnymi, a elementy budowli rozebrane 1 wykonane ponownie na koszt wykonawey.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonaweca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia 1 odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaly 1 znaki ostrzegawcze, dozorcdw, wszelkie inne $rodki niezbedne
do ochrony robot, wygody spolecznosci 1 innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuge sig, ze jest wlaczony w
CENg UMowna.

1 5.5, Ochrona srodowiska w czaste wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znad i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykonywania robét wykonczeniowych Wykonawea bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;.

b} podeymowac wszelkie konieczne krokt majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie 1 wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwosci dla
0s0b lub wiasnosc spoteczney, a wynikajacych ze skazenia, halasu lub innych przyczyn powstalych w
nastgpstwie jego sposobu dziatania,

Stosujac si¢ do tych wymagan, Wykonawca bedzie mial szczegdiny wzglad na-

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, skladowisk, wykopow i drog dojazdowych,

2} $rodki ostroznosci | zabezpieczentia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pylami lub substancjam toksycznymi,

b) zameczyszezeniem powietrza pylami 1 pazami,

¢) moziiwoscia powstama pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywacé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisamit,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w
maszynach 1 pojazdach. Materialy fatwopalne beda skiadowane w sposob zgodny z odpowiednimi
przepisami 1 zabezpieczone przed dostepem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wiasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod
Jego poziomenm, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora
nadzoru 1 zainteresowanych uzytkownikow oraz bedzie z nimi wspdtpracowat, dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebne) przy dokonywaniu napraw. Wrykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéow



Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie gruntu,
matenalow 1 wyposazenia na 1 z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezb¢dne zezwolenia od wiladz co do
przewozu nietypowych wagowo ladunkow t w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy 1 wykonawca bedzie
odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora
nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo 1 higiena pracy

Podczas realizacyi robot wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa 1 higieny
pracy. W szczegolnosel wykonawea ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonvwal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodhiwych dla zdrowia oraz nie spefniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewnt 1 bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia 1 zdrowia osob zatrudnionych na budowie.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odr¢bney zaplacie 1 s3 uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.10. Ochrona 1 utrzymanie robot

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za ochrong robot 1 za wszelkie matenaly 1 urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczegcia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa 1 innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i
samorzgdowe], ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotani 1 bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow 1 wytycznych podczas prowadzenia robot. Np. rozporzadzente
Mimstra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U z dn. 19.03 2003 r Nr 47 poz. 401) oraz Ministra Pracy 1
Politykt Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 ¢ w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny
pracy (Dz U. Nr 169 poz. 1650).

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych 1 bedzie w pelni odpowiedzialny za wypeinienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb
ciagly bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty.

2 MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw do elementow konstrukcyjnych

Wykonaweca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegdtowe informacje dotyczace, zamawiania lub
wydobywania materialéw 1 odpowiednie aprobaty techniczne lub swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzema przez Inspektora nadzoru. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia
ciggtych badan okreslonych w SST w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczalnego
zrodla spelmaja wymagama SST w czasie postepu robot.

Pozostale materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakos$ciowe okreslone Polskimi Normami,
aprobatamt technicznymi, o ktorych mowa w Szczegotowych Specyfikacjach Technicznych (SST).

2.2. Pozyskiwanie masowych materialow pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli 1 odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zldz miejscowych, wlaczajac w to Zrodla wskazane przez Zamawiajacego 1
Jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatac)i zloza. Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacq raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia 1 selekcji do zatwierdzenia
Inspektorowi nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i
Jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek ztoza.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materialow do robot, chyba ze postanowienia ogodlne lub szczegolowe
warunkéw umowy stanowig inaczej.

Humus 1 nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, wykopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy 1 wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.



Wszystkie odpowiednie matenaly pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odkiad edpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowtazujacymi na
danym obszarze.

23 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jako$ciowvm zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdu)g si¢ nie zbadane 1 nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem 1 niezaplaceniem.

2.4, Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do robot,
bvty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakosé i wlasciwosé do robot i byly
dostgpne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego skfadowania matenialow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.5 Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ zastosowania roznych rodzajow
materialdw do wykonywania poszczegdlnych elementdw robot Wykonawea powiadomi Inspektora
nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materialu. Wybrany 1 zaakceptowany rodza;
materiatu nie moze by¢ poznie) zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowiazany do uzywania jedvnie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertq
Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow t ilosci wskazaniom zawartym w SST,
programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacyi robot, zaakceptowanym przez Inspektora
nadzoru. Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okrestonymi  w dokumentacji projektowej, SST | wskazaniach Inspektora nadzoru w ternunie
przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcey Jub wynajety do wykonania robot ma byc
utrzymywany w dobrym stanie 1 gotowosct do pracy Bedzie spetnial normy ochrony srodowiska i
przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru 1 uzyska
Jego akceptacig przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze byc
péznie) zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczice transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét 1 wlasciwosct przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewniac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowe), SST 1 wskazantach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.
4.2, Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda speinia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu '
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obeigzen na osie 1 innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez
wiasciwy zarzad drogt pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Przed rozpoczeciem robot wykenawca opracuje:

_projekt zagospodarowania placu budowy, ktory powinien skladac si¢ z czgsci opisowej 1 graficzne;,

. plan bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia (plan bioz),

_projekt organizact budowy,

prrojekt technologn 1 organizacyi montazu  {dla obiektow prefabrykowanych lub  elementéw
konstrukcyinych o wigkszych gabarytach lub masie).
5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg lub kentraktem oraz
za jakosc zastosowanych materialéw 1 wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami SST, PZ.J, projektu projektem organizacji robot oraz poleceniami
Inspektora nadzoru,
5.2.1. Wykonawca ponosi odpowiedzialnosc za peing obstuge geodezyina przy wykonywaniu wszystkich
elementow robot okreslonych w dokumentacit projektowe) lub przekazanych na pismie przez Inspektora
nadzoru.
5.2.2. Nastepstwa jakiegokolwiek bigdu spowodowanego przez Wykonawee w wytyczeniu
1 wykonywaniu robot zostana, jeslt wymagaé tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt.
5.2.3. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacys lub odrzucenia materialéw 1 elementow robdt beda
oparte na wymaganiach sformulowanych w dokumentach umowy, dokumentacyi projektowe; 1w SST, a
takze w normach 1 wytycznych.
5.2.4. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizac)i robot beda wykonywane przez Wykonawce nie
poZniej n1z w czasie przez ntego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania robot. Skutks finansowe z tytulu
wstrzymania robot w takiej sytuaci ponosi Wykonawca.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci
Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie 1 przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora
nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ)), w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonana
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujgce wykoname robdt zgodnie z
dokumentacjg projektows, SST.

_Program zapewntenia jakosct winien zawierac:

_organizacj¢ wykonania robot, w tym termin 1 sposéb prowadzenia robot,

. organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

. plan bezpieczefistwa i ochrony zdrowia,

_wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

. wykaz 0so6b odpowiedzialnych za jakos$¢ 1 terminowos$¢ wykonania poszczegoinych elementow robot,

_system (sposob 1 procedurg) proponowanej kontroli 1 sterowania jakoscig wykonywanych robot,

. Wyposazenie w sprzet 1 urzadzema do pormardw 1 kontroli (opis laboratorium wlasnego lub

_laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

. sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapts pomiarow, a takze wycigganych
wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob 1 forme

_przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

. wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
—rodzaje 1 1los¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania 1 zatadunku materiatow, spoiw,

_lepiszezy, kruszyw itp.,

_sposob 1 procedure pomiardw 1 badan (rodzaj 1 czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja
sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw matenalow, wytwarzania mieszanek 1
wykonywania poszczegolnych elementow robot.
6.2. Zasady kontroli jakosci roboét
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot i stosowanych materialow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlqczajac w to personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie 1
wszystkie urzagdzenta niezbedne do pobierania probek 1 badan matenatow oraz robot.



Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary 1 badania materialow oraz robot z czestotliwoscia
Zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaci:
projektowej 1 SST. Minimalne wymagania co do zakresu badan 1 ich czestotliwosci sq okreslone w SST.
W przypadku, gdy nte zostaly one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli Jest
komieczny, aby zapewnic wykonanie robét zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru bedzie mied nieograniczony dostep do pomieszezen laboratoryjnych Wykonawey w
celu 1ch inspekcji. Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawey pisemne mformacje o
Jakichkolwiek  niedociggnigciach  dotyczacych urzadzen laboratoryjnyeh.  sprzetu. zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli medociagnigcia te beda tak powazne, ze
moga wplynac ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robat
badanych materiatow 1 dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete 1 stwierdzona zostanie odpowiedmia jakosé tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow i robot ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobrerane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, Ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniona mozliwosé
udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé
dodatkowe badama tych materialow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tvlko w przypadku stwierdzenia usterek: w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy Pojemniki do pobierania probek beds dostarczone przez Wykonawee i
zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan beda
odpowiednio opisane 1 oznakowane. w sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru

6.4. Badania : pomiary

Wszystkie badania 1 pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami nomi. W przypadku, gdy
normy nie obejmujy jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac mozna wytyczne krajowe,
albo mne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiarow Jub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu 1 terminie pomiary lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pi$mie ich wynikt do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopre) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek 1 badania materialdw u zZrodta ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu kontroli
zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcey i producenta materialow.
Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawcee,
bedzie oceniaé zgodnosé materialow 1 robét z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawcg. Inspektor nadzoru moze pobieraé probki materialow i prowadzic
badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykonawcy sg niewtarygodne, to Inspektor nadzoru polect Wykonawcy lub zleci niezaleinemu
laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wylacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i robét z dokumentacja projektowa i SST. W takim
przypadku, catkowite koszty powtomych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang,
przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:



1. posiadaja certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewmono zgodnos¢ z kryteniami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz whasciwych

przepisow 1 informacji o ich istmieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWIA z 1998 1. (Dz. U. 99/98),,

Z. posiadaja deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

3. Polskg Normg lub

4 aprobata techmczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Nommy, jezeli nie sg
objete certyfikac)a okreslong w pkt. 1 1 ktore spetniajg wymogr SST.

5. znajduja si¢ w wykazie wyrobow, o ktérvm mowa w rozporzadzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 98/99).
W przypadku matenatow, dla ktorych ww. dokumenty s3 wymagane przez SST, kazda ich partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jedno-znaczny jej cechy.
Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

¢.8. Dokumenty budowy

[ 1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowiqzujacym Zamawiajacego |
Wykonawce w okresie od przekazanita wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku
budowy. Zapisy w dzienniku budowy bgda dokonywane na biezaco 1 beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi 1 mienia oraz technicznej strony budowy. Zapisy beda czytelne, dokonane trwaly
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty 1 inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika 1 opatrzone datg 1 podpisem Wykonawcy t Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywad w szezegolnosci:

- datg przekazania Wykonawcey terenu budowy,

- dat¢ przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;.

- uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci 1 harmonogramow robot,

- terminy rozpoczecia 1 zakonczenia poszczegdlnych elementow robot.

- przebieg robot. trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagl 1 polecenta Inspektora nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia 1 daty odbiorow robot zanikajacych 1 ulegajacych zakrveiu, czesciowych 1 ostatecznych
odbiorow robot,

- wyjasnienia, uwagt 1 propozycje Wykonawcy,

- stan pogody 1 temperaturg powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom w zwiazku z warunkami klimatycznyma,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem
kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,

- mne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi t wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inspektorow: nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant

nie jest jednak strona umowy 1 nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

[2] Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego =z
elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie sukcesywnie w jednostkach przyjetych w
kosztorysie lub w SST.



|3] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o jakosci
matenatéw, recepty robocze 1 kontrolne wyniki badan Wykonawey beda gromadzone w formie
uzgodmonej w programie zapewnienia jakosct. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robét.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru,

{4] Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprocz wynnmenionych w punktach [1]-]3], nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na budowe,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢} umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

d) protokoly odbioru robot,

¢) protokoty z narad 1 ustalen,

f) operaty geodezyjne,

o) plan bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia.

[5] Przechowywante dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terente budowy w mtejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spoweduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidziane) prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedsg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru 1
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolue zasady obmiaru robét

Obmuaar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanvch robot, zgodnie z dokumentacya projektowy
1 SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

(bmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robot 1 terminie obmiaru, co najmntej na 3 dni przed tym terminent.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w
1fosct robot podanych w kosztoryste ofertowym lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru
na pismie. Obmar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesieczne)
plamosct na rzecz Wykonawcy lub w innym c¢zasie okreslonym w umowie.

7 2. Zasady okre$lanta 1losci robot 1 materialow

Zasady okreslama ilosci robot podane sa w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub w KNR-ach
oraz KNNR-ach. Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji
projektowej 1 kosztorysowej przedmiarze robét.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzagdzenia 1 sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru. Urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce.

Jezelt urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiadaé wazne
swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wdrazania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST.
Bedzie utrzymywac to wyposazente, zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym odbiorom:

a) odbrorowi robot zanikajacych 1 ulegajgcych zakryciu,

b} odbicrowi przewoddw kominowych, instalaci 1 urzgdzen technicznych,

¢) odbiorowi czesciowemu,

d) odbtorowi ostatecznemu (koncowemu),

e) odbiorowi po uplywie okresu rekojm



f) odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zantkajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalney ocenie jukosci wykonywanych robot
oraz ilosci tych robot, ktore w dalszym procesie realizacyi ulegng zakryciu.

Odb1or robot zamkajacych 1 ulegajacych zakryeiu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru tego dokonuje
Inspektor nadzoru. Gotowosc dane) czesct robdt do odbioru zglasza wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Qdbidr bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pozniej jednak miz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dzrennika budowy 1
powtadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru Jakosc 1 ilosé robot ulegajacych zakryciu ocenia
Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w
oparcie o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST 1 uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbidr czgsciowy

Odbiér czesciowy polega na ocente 1loscl i Jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sig dla zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny (koncowy)

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odmesieniu do zakresu
(1losc1) oraz jakosci. Catkowite zakonczeme robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzic
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

(O dbiodr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dma
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczema robot 1 przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inspektora nadzoru 1+ Wykonawey, Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowe:
na podstawie przediozonych dokumentow, wynikoéw badan 1 pomiardw, ocenie wizualne] oraz zgodnosc:
wykonania robét z dokumentacya projektowa 1 SST. W toku odbioru ostatecznego robot, komisja zapozna
si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajgcych 1 ulegajacych zakryciu oraz
odbioroéw czesciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupelniajacych 1 robot poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupelniajacych w
poszczegdlnych elementach konstrukeyinych 1 wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci |
ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, Se jakosc
wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja
projektowa 1 SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne
obiektu, komisja oceni pomniejszona wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe)

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robot, sporzadzony wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujgce dokumenty:

1. dokumentacje powykonawcza, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

2. szczegOolowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy 1 ew. uzupelniajace lub
zamienne),

3. protokoty odbioréw robot ulegajacych zakryciu 1 zanikajacych,

4. protokoty odbiordéw czesciowych,

5. recepty 1 ustalema technologiczne,

6. dzienniki budowy i ksigzki obmiardw {oryginaly),

7. wyniki pomiarOw kontrolnych oraz badan 1 oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST 1 programem
zapewnienia jakosci (PZ)),

8. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych matenatow, certyfikaty na znak



bezpieczenstwa zgodnie z SST ) programem zabezpieczenia jakosct (PZ)).
9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przefozenie linit telefoniczne;,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru 1 przekazania tych robot whascicielom
urzadzen,
10. geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,
11, kopig mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzac)i powykonaweze).
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robot poprawkowych 1 robot
uzupetniajagcych wyznaczy komisja 1 stwierdzi ich wykonanie.
8.5. Odbior pogwarancyjny po uplywie okresu rekojmi i gwarancji
Odbi6r pogwarancyny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanveh robot
zwigzanych z usunigciem wad, ktore ujawnia si¢ w okresie rekojmi 1 gwarancj i gwarancyjnym i rekojmi.
Odbioér po uptywie okresu rekojmi 1 gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. | Odbior ostateczny robot(koficowy)
robot”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawa platosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjety przez Zamawiajacego w dokumentach umownych.
Dia robot wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartosé (kwota) podana przez Wykonawce i
przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie).
Cena jednostkowa pozyci kosztorvsowei lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniaé wszystkie
€zynnosci, wymagania i badania skiadajace sie na jej wykonanie, okresione dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe fub wynagrodzenie ryczaltowe robét bedg obejmowac:
- robocizng bezposrednia wraz z narzatami,

.- warto$¢ zuzytych matenaldow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
- warto$¢€ pracy sprzetu wraz z narzutami,
- koszty posrednie 1 zysk kalkulacyjny,
; podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami, ale z wylaczeniem podatku VAT
9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
9.2.1. Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projek-tu Inspektorowi nadzoru i
wprowadzaniem dalszych zmian 1 uzgodnien wynikajacych z postepu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpie-czeistwa ruchu,
(c) oplaty/dzierzawy terenu.
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowe] nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweSnikow, barier, ozna-kowan i drenaSu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
9.2.2. Koszt utrzymanta objazdow/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pronowych,
poziomych, barier 1 $wiatel,
(b) utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.
9.2.3 Koszt likwidacji objazdow/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materiatoéw 1 oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
9.24. Koszt budowy, utrzymania 1 likwidacji objazdéw, przejazdow 1 organizacji ruchu ponosi
Zamawiajacy.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ustawy
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz, U z 2003 r. Nr 207, poz. 2016
z pdZn. zm.).
- Ustawa z dma 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamoéwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

Jstawa z dma 16 kwietnia 2004 1. — o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881}
— Ustawa z dnia 24 sierpma 1991 1. - o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz, U. z 2002 r. Nr
147 poz. 1229)
- Ustawa z dmia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz 1321 z pdézn. zm.).
- Ustawa z dmia 27 kwietnia 2001 r — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pdézn.
2m.}),
- Ustawa z dma 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204,
poz. 2086).
10.2. Rozporzadzenia
— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systemow oceny
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U Nr 209,
poz. 1779).
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dmia 2 grudmia 2002 r. — w sprawie okreslenia polskich
Jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawama europejskich aprobat technicznych,
zakresu 1 formy aprobat oraz trybu 1ch udzielania, uchylania tub zmiany (Dz. U Nr 209, poz. 1780).
— Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Spoteczne; z dma 26 wrzesma 1997 1. - w sprawie
ogolnych przepisow bezpieczenstwa t higieny pracy (Dz. U Nr 169, poz. 1650}
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 1. - w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny
pracy podczas wykonvwania robot budowlanych (Dz, U. Nr 47, poz. 401)
— Rozporzadzente Munistra Infrastruktury z dma 23 czerwea 2003 r. - w sprawie informacji dotyczace;j
bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia (Dz U, Ny 120,
poz. 1126).
— Rozporzadzeme Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesma 2004 v — w sprawie szczegMowego
zakresu 1 formy dokumentacy projektowey, specyfikacjt technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkgjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).
— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnta 2004 r. — w sprawie sposobdw
deklarowania wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr
198, poz. 2041).
— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjne) oraz ogloszenia zamawiajacego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy 1 ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042 ).
10.3. Inne dokumenty i instrukcje
— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-monitazowych, (tom |, 11, 111, IV, V)
Arkady, Warszawa 1989-1990.
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych.
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2003.
— Warunki techniczne wyhkonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Techniki Instalacyjne) INSTAL, Warszawa, 2001.



PRZEBUDOWA LINII NAPOWIETRZNEJ N. N.
( Kod CPV 45232210-7)

WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwiazanych z przebudowa linii napowietrzne) nn 1 ulozenia na stupie przewodu
1zolowanego nn.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizac)i Robot wymienionych pkt 1.1
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wykonaniem przebudowy linii nn i ulozenia na stupie przewodu 1zolowanego.
1.4. Okreslenia podstawowe
Przewéd linii — shuzacy do przekazywania energit lub informacji, wzglednie do ochrony innych
elementow linii i jej otoczenia
Przewod izolowany — przewod elektroenergetyczny samonosny o zytach aluminiowych 1 izolacj z
polietvlenu usteciowanego odporneé,o na rozprzestrzenianie ptomienia wielozylowy, niskie napigcia
0.6/1 kV. - typ AsXSn 4 x 16 mm”.
Izolacja - element z materialu nieprzewodzacego migdzy przewodami a konstrukcjami wsporczymi,
izolacja linii wystepuje w formie: izolatorow stojacych lintowych, izolatorébw odciagowych i
poprzeczmkow izolacyjnych
Poprzecznik izolacyjny - sztywny ukiad izolatorow lub elementow kompozytowych albo izolatorow
dhugopniowych ceramicznych, mocowanych na stupie jako jego poprzecznik
Slup - konstrukcja wsporcza linii, osadzona w gruncie bezposrednio lub posredmo za pomocy
fundamentu
Uzbrojenie slupa - izolatory stojace, poprzeczniki, aparatura, kable z glowicami, haki znajdujace si¢
na stupie
Stup przelotowy — przeznaczony do podtrzymania przewodow bez przejmowania naciggu lub
przejmujgce obcigzenie roéwnolegle do lini
Slup narozny - przeznaczony do podtrzymania przewodoéw 1 przejmowania wypadkowej naciagu
wynikajacej z kata zatomu, na ktoérym jest ustawiony
Stup odporowy — slup mocny przeznaczony do przejmowania naciggu ustawiony na szlaku prostym
lub na zatomie przy odchyleniu osi linii trasy od prostej
Stup krancowy - shup mocny przeznaczony do przejmowania jednostronnego naciagu i ustawiony na
zakonczeniu lini
Slup rozgatezny - stup ustawiony w punkcie rozgatezienia linit
Ogranicznik przepigé — urzadzenie przeznaczone do ochrony aparatury elektryczne) przed
przepieciami
srodku rozpigtosci przesta
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest zobowiazany przeprowadzaé prace zgodnie z dokumentacjg techniczng, Specyfikacja
Techniczna 1 instrukcjami Managera Projektu oraz zgodne obowiazujacymi przepisami I normami.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagama dotyczace materialow i urzadzen
Zakres dostawy i rodzaj wszystkich materialow do wykonania sieci niskiego naplec:la 1 kabli
sterowniczych powinien by¢ uzgodniony Managerem przed rozpocz¢ciem dostawy i uzyskac jego
akceptacje.
Wszystkie uzywane materialy powinny speiniac aktualne normy
Materialy uzyte do wykonania prac objetych Specyfikacja:
— Przewody napowietrzne — zgodne z PN-74/E-00080, PN-74/E-90081, PN-74/E-90082, PN-74/E-
90083, PN-67/E-90022



- Przewody izolowane - zgodne z WT-92/K-396, PN-HD 626 S1:20002/A2:2003
- lzolatory linii napowietrznych o napigciu znamionowym wyzszym niz | kV — zgodne z norma PN-
76/E-06308
- Osprzet przeznaczony do budowy energetycznych linii napowietrznych — zgodne z normg PN-71/E-
06400
-- Konstrukcje wsporcze stalowe — zgodne z normg PN-B-03205
- Konstrukcje wsporcze zelbetonowe 1 sprezone — zgodne z normg PN-87/B-03265
Wszystkie materialy uzywane do prac powinny by¢ zgodne z ta Specytikacja 1 pochodzi¢ 7z zakladow
posiadajacych certyfikat jakosct zgodny z normg 1SO 9001,
2.3. Skladowanie materialow

Wykonawca jest zobowigzany przechowywac materialy zgodnie z wymaganiami producenta.
Urzadzenia powinny by¢ skladowane w zamknigtych, suchych, przewietrzanych 1 oswietlonych
pomieszczeniach,

2.4. Wariantowe wykorzystanie materialow.

Jesli  dokumentacja techniczna dopuszcza warniantowe wykorzystanie materialow  do
prowadzenia prac, Wykonawca powinien powiadomi¢ o swoim zamiarze Managera Projektu na trzy
tygodnie przed zastosowaniem tych materialow lub wczesniej jesli wymagaja tego testy
przeprowadzane przez Managera Projektu. Wybranych 1 zaakceptowanych materialow nie mozna
zmienic.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczice sprzetu
Wykonawca przystepujacy do wykonania zasilania elektrycznego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzgtu:
— spawarki transformatorowe;j,
- zespolu pradotwarczego trojfazowego., przewoznego 20 kVA
~ samochodu specjalnego linowego z platforma 1 balkonem,
oraz inny wynikajacy ze specytiki prac 1 wymagan dokumentacii technicznej.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Wykonawca jest zobligowany do stosowania tvlko takich srodkow transportu, ktore nie beda
wplywaly niekorzystnie na jakosc przewozonych materialow 1 urzadzen.
Rodza; transportu powtnien by¢ dostosowany do rodzaju i ilosci przewozonego materiatu lub
urzadzenia.
Do transportu uzyte powinny by¢ nastepujace srodki:
¢ samochodu skrzyniowego,
* przyczepy dluzycowe;,
e samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
¢ samochodu dostawczego,
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine zasady wykonania robét
Prace powinny by¢ prowadzone zgodnie z dokumentacja techniczna, Specyfikacja Techniczng i
Kontraktem, projekt organizacji robét powinien by¢ uzgodniony z Managerem Projekty
5.2. Zakres i warunki prowadzenia prac

Wiszystkie prace powinny byé prowadzone zgodnie z dokumentacjy techniczna, ogdlnymi

zasadami prowadzenia robot elektrycznych i wytycznymi producentow poszczegoélnych materialow.
5.2.1. Przeladunek

Przetadunek stupow energetycznych w poziomie powinien bys dokonywany przy uzyciu dZzwigu |

zamocowan, z zastosowaniem uchwytow lub zawiesi uniemozliwiajgcych wysunigcie fub

niekontrolowany przechyt.

5.2.2. Zawieszanie prrzewodow

Przewody w liniach napowietrznych laczy si¢ za pomocg ziaczek, zaciskow 1 uchwytow
wykonanych z materiatu ktory nie powoduje korozj przewodu.

5.2.3. Lqczenie przewodow
Zasady prawidlowego wykonanta polaczen przewodow:



- nalezy dobra¢ odpowiednie konstrukcje ztgcza (przekroje. rodzaj materiatu i ukiad polaczen)
- powierzchnie styku mozliwie duze(stosowac przekladki) i dobrze oczyszczone
- polfaczenia pewne, zabezpieczone podkladkami sprezynujacymi
- zabezpieczenie przed korozjg i utlenianiem ~ wazeling bezkwasowg na powierzchni lub
lakierem bitumicznym w ziemi
- montaz zlgczek zakarbowanych - stosuje sig je dofaczenia dwaoch jednakowych przewodow. Do
taczenia przewoddw w przgsle stosuje sie zlaczki zakarbowane diugie, do zamknigcia petli na
1zolatorach lub uchwytach odciagowych, ziaczki zakarbowane krotkie.
- montaz zlaczek zaprasowanych — stosuje si¢ je dofaczenia dwoch przewodow jak w przypadku
zigczek zakarbowanych oraz przewodow o o niejednorodnej budowie
Przewody nalezy tak taczy¢ lub tak zawiesza¢ na konstrukcji wsporczej, aby wytrzymatogé
polaczenia uchwytu odciggowego b miejsca uchwycenia przewodu spetnia wymagania normy PN-
91/E-06400. Przewody nalezy laczy¢ zlgczkami; dopuszczalne jest laczenie przewodow
energetycznych jednodrutowych przez ich skrecenie Zamocowanie przewodow do uchwytow
mocujacych powinno by¢ takie aby nie wplynelo szkodliwic na przewod i nie ostabilo jego
wytrzymalosci mechaniczne).
5.2.4. Ochrona od priepiec
Elektroenergetyczne linie niskiego napigcia chroni¢ przed przepieciami stosujac ograniczniki
przepigt. Nalezy zastosowaé ograniczniki z zaciskami przebijajacymi izolacje. Zastosowanie
ogranicznikOw przepig¢ winno nastgpowaé w miejscach przy potaczeniu linii majacej stupy lub
poprzeczniki z materialow nieprzewodzacych z linia na stupach stalowych lub zelbetowych, w
miejscach pomiaru energii elektrycznej na stupach linii napowietrznej oraz przy polaczeniu linii
napowietrznej z liniq kablowa. Na liniach napowietrznych o napigciu nizszym niz 1 kV nalezy
instalowa¢ na krancach linii oraz w taki sposob aby na kazde 0.5 km dlugosci linii przypadal
przynajmniej jeden komplet ogranicznikow. w miejscach przylaczenia do napowietrznyvch linii
elektroenergetycznych oraz w liniach o napieciu do 1 kV zasilajacych instalacje odbiorcze w budynku
3.2.5. Uziemienie ochronne

Zbrojenie fundamentow albo zerdzie zelbetonowe mozna wykorzystac jako uziom tylko w
przypadku gdy grubosc¢ warstwy betonu w fundamencie lub zerdzi pomigdzy zbrojeniem a gruntem nie
przekracza 0,005 m. Nie nalezy wykorzystywac strun stalowych slupéw z betonu sprezystego wg PN-
62/B-03321. Uziemieniu ochronnemu podlegaja we wszystkich liniach metalowe czesci urzadzen
znajdujgcych si¢ w linii, urzadzenia oswietlenia zewngtrznego, wymienione czeéci nalezy zerowac
Uziemienie wykonaé zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-54.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robdt

Kontrola jakosci ma na celu sprawdzenie zgodnosci przeprowadzonych prac z dokumentacja
techniczna, Specyfikacja Techniczng i Kontraktem. Wszystkie testy i pomiary powinny by¢ wykonane
zgodnie z obowiazujacymi normami.

Wykonaweca jest ponosi petng odpowiedzialnos¢ za jakosé prac i materialow.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Managerowi Projektu certyfikaty potwierdzajace, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i aparatura kontrolna posiada wazne §wiadectwa dopuszczajace, potwierdzajace
kalibracje i speiniajgce wymagane normy.

6.2, Testy i pomiary

Wszystkie testy i pomiary powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi normami. W przypadku
jeslt normy nie stanowig o zadnych testach wymaganych w Specyfikacji, Wykonawca powinien
zastosowac wskazdwki krajowe lub inne procedury przyjete przez Managera Projektu.

Wykonawca powiadomi Managera Projektu na pismie o kompletnosci kazdych zanikajacych robotach,
ktore moze kontynuowa¢ tylko po zatwierdzeniu przyjetej jakosci i przedstawieniu Uzytkownikowi W
przypadku satysfakcjonujacych wynikow pomiarow wykonywanych przed i w czasie prac, na wniosek
Wykonawcy, Manager Projektu moze zrezygnowac z przeprowadzania testow po zakofczeniu prac.
Podczas przegladu prac po zakonczeniu prac nalezy przeprowadzi¢ nastepujace czynnoscei:

— sprawdzenie urzadzenia ochrony przeciwprzepieciowej

— sprawdzenie jakosci i prawidtowo$¢ polaczen przewodéw uziemiajacych lub zerujacych
Wykonanie pomiarow:

— oporu uziemien stupow



— rezystancit zlgczek
Wyniki pomiaréw powinny byC przekazane Managerowi Projektu w formie zgodnej z wymaganymi
normami. ) ]
7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogélne zasady odbioeru robét
Roboty uznaje st¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST 1 wymaganiami Managera.
7.2. Odbiér koncowy.

Odbior koncowy polega na koncowym oszacowaniu rzeczywiscie wykonanych prac ze
sprawdzeniem jakosci, wielkosci 1 wartosci.
Przy odbiorze koncowym powinno by¢ sprawdzone:
- zgodnos¢ wykonanych prac z Kontraktem, dokumentacjg techniczna, Specyfikacja Techniczna,

normami i przepisami

—- swiadectwa wlasciwej jakosci wykonanych prac potwierdzonych protokétami testow montazowych.
— sprawdzenie protokotow odbtorow czgsciowych robot
— sprawdzenie czy przedmiot odbioru spelnia warunki 1 zasady poprawnej eksploatacji
Przy odbiorze koncowym Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania nastepujacych
dokumentow:
— dokumentacji techniczne) z wprowadzonymi zmianami
— Techniczna Specyfikacja
— Ksiazka Pomiarow
— Wyniki pomiarow i testow kontrolnych
— Certyfikaty jakoscl uzytych materialow
Po zakonczeniu odbioru koncowego powinien zostac sporzadzony protoketu odbioru technicznego
prac z uwzglednieniem wnioskow 1 ustalen.

8. OBMIAR ROBOT.
Obmiaru robot dokonuje sig z natury {(wykonanej roboty) przyjmujac jednostkt miary
odpowiadajace zawartym w dokumentacyi 1 tak:
-- dla konstrukcji wsporczych: szt kpl. ke, t,
— dia przewodow: km, m lub kpl..
-- dla osprzetu linn: szt kpi.,
- dla robot tundamentowych: szt kpl., m3, m2.
Ulozenie przewodu AsXSn 4 x 16 mm’ w rurze ochronnej typu Arot SV S0 mm o dlugosci 7,5 m.
Montaz ogranicznikdéw przepiec typu SE 30.150 z zaciskami przebijajacymi izolagje GXO 0,5/5 - 3
szt. Montaz uziemienia slupa o wartosci < 10 Q z pomiarem.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Normy

- PN-87/B-0265 -Elektroenergetyczne linie napowietrzne — Zelbetonowe i sprezone konstrukcje
wsporcze — Obliczenia statyczne 1 projektowane

- PN-B-03205 - Konstrukcje stalowe — Podpory linii elektroenergetycznych — Projektowanie 1
wykonanie

- PN-83/B-03154 —Elektroenergetyczne linie napowietrzne — Fundamenty konstrukeji wsporczych —
Obliczenia statyczne 1 projektowane

- PN-Q0/E-01242 - Oznaczenie identyfikacyjne zaciskow urzadzen 1 zakonczen przewodow oraz
ogolne zasady systemu alfanumerycznego

- PN-79/E-06303 - Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrzne; 1 dobor izolatorow do
warunkow zabrudzeniowych

- PN-88/E-06313 — Dobdr izolatordw lintowych 1 stacyjnych pod wzgledem wytrzymalosci
mechanicznej

- PN-91/E-06400/01 — Osprzet linti napowietrznych 1 stacji — Postanowienia ogoine

- PN-91/E-06400/02 - Osprzet linii napowietrznych i1 stacji — Osprzgt z przewodami gietkimi

- PN-B8/E-08501 - Urzadzema elektryczne — Tablice i znaki bezpieczenstwa

- PN-74/E-90081 — Elektroenergetyczne przewody gote - Przewody miedziane

- PN-74/E-90082 — Elektroenergetyczne przewody gole - Przewody aluminiowe

- PN-74/E-90083 — Elektroenergetyczne przewody gote - Przewody stalowo - aluminiowe



PN-E-91030 - Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe — Izolatory ceramiczne -
Wymagania 1 badania

- PN-IEC 1089 - Przewody gote okragle o skretach regularnych do linii napowietrznych

- PN-E-05100-1 — Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i badanie. Linie pradu
przemiennego z przewodami roboczymi gotymi
PN-83/E-06305 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania
PN-79/E-06314 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne
PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

9.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow Budowlanych w sprawie

bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych 1 rozbiorkowych.

[Dz. Ust. nr 13 2 10.04.1972 1,

2. Warunki techniczne wykonania 1 odbioru robét budowlano-montazowych. (tom 1, 11, HI, 1V, V)
Arkady, Warszawa 1989-1990.

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej,
Warszawa 2003.

4. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjne) INSTAL, Warszawa, 2001.



KABLOWE LINIE ENERGETYCZNE NISKIEGO NAPIECIA
( Kod CPV 45314300-4 )

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne) (ST) sq wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych wykonaniem energetvcznych linii kablowych zasilajgeych przepompownie
wody ( kabel przedlicznikowy, kable siect rozdzielczej nn 1 kabhi sterowniczych ).
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu t reahizacyi Robot wymienionych pkt 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczq zasad prowadzema robdt zwiazanych
z wykonaniem energetycznych linii kablowych zasilajacych pompownie wody.
1.4, Okreslenia podstawowe
Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wiazka kabli jednozylowych w ukladzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno lub wielozylowych polaczonych rownolegle lacznie z osprzgtem, ulozone na
wspolnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.
Trasa kablowa - pas terenu w ktorym utozone sg jedna lub wigcey linit kablowych.
Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe na ktore hinia kablowa zostala zbudowana
Osprzet linii kablowej - zbior elementow przeznaczonych do laczenia, rozgalezienta lub zakonczenia
kablt.
Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzemami mechanicznymu.
chemicznym: i dziataniem tuku elektrycznego.
Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzemem od gory.
Przegroda - oslona ulozona wzdluz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych
urzadzen.
Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie finit kablowej. w ktorvm jakakolwiek czgs¢ rzutu poziomego
limi kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego inney hinii kablowej lub
innego urzadzenia podziemnego.
Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktoérym odlegtos¢ migdzy limg kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegltos¢ dopuszczalna dla
danych warunkow ukladania bez stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajacych 1 w ktérym nie
wystepuje skrzyzowanie.
Przepust kablowy — rura stalowa lub z tworzywa sztucznego przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi 1 dziataniem tuku elektrycznego.
Bruzda - wyziobienie w $cianie, w posadzce albo w stropie przeznaczone do ulozenia w nim kabla
tub kabla w osfonie, a nast¢pnie przykrycie zaprawa cementowa.
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych, dostgpnych w wypadku
pojawienia sie na nich napigcia w warunkach zakloceniowych.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest zobowigzany przeprowadzaé prace zgodnie z dokumentac)g techniczna,
Specyfikacja Techniczna oraz zgodne obowiazujacymi przepisami i normami.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaj uzytych materialow
Zakres dostawy i rodzaj wszystkich materialow do wykonania sieci niskiego napigcia i kabli
sterowniczych powinien by¢ uzgodniony Managerem przed rozpoczgciem dostawy 1 uzyskaé jego
akceptacje
Wiszystkie uzywane materialy powinny speiniac aktualne normy
Matenaty uzyte do wykonania prac objetych Specyfikacja:
— Elektroenergetyczne kable napigcta 0,6/1 kV — zgodne z PN-93/E -90400 1 PN 93/E-90401
— Kable sterownicze napiecia 300/500 V — zgodne z ZN-FKZ-21:1996
- Kable sterownicze napig¢cia 0,6/1 kV — zgodne z PN-93/E —90403
- Rury ochronne z twardego polietylenu zgodne normg PN-74/C-89200



— Bednarka z tasmy stalowej ocynkowane) FeZn 25x4 mm zgodna z norma PN-07/H-92328
Wszystkie materiaty uzywane do prac powinny byé zgodne z ta Specyfikacja 1 pochodzi¢ z zakladow
posiadajacych certyfikat jakosci zgodny z norma 1SO 9001,

2.3. Stosowane urzgdzenia elektryczne.

Wszystkie urzadzenie powinny by¢ zgodne z wymagania mn dokumentac) technicznej,
Specytikac)i Technicznej i posiada¢ aktualne certyfikaty 1 spetniac odnosne normy.

Wszystkie napedy powinny byc dostarczone przez producentow razem z silnikiem 1 ze skrzynkg
sterowniczg w obudowach o stopniu zabezpieczema minimum IP65, z materiahu 1zolacyjnego, kiory
zapewnia wymagany stopien zabezpleczenia.

2.4, Skladowanie materialow

Wykonawca jest zobowiazany przechowywac materialy zgodnie z wymagamami producenta.
Urzadzenia powinny by¢ skladowane w zamkmietych. suchych, przewietrzanych 1 oswietlonych
pomieszczentach.

2.5. Wariantowe wykorzystanie materialow.

Jesli dokumentacja techniczna dopuszcza wariantowe wykorzystanie matenalow  do
prowadzema prac, Wykonawca powinien powiadomic o swoim zamiarze przedstawiciela Inwestora na
trzy tygodnie przed zastosowaniem tych materiatow. Wybranych i zaakceptowanych materialow nie
mozna zmienic,

3. SPRZETY
3.1. Sprzet do wykonania

Wykonawca przystgpujacy do wykonania zasilama elektrycznego powinien wykazac sig
mozliwoscia korzystania ze sprzetu:

zurawt budowlanych samochodowych,

-~ spawarki transformatorowe;,

- zageszcezarki wibracynej spalinowej,

- zespotu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 KVA,
oraz mny wynikajacy ze specyfiki prac 1 wymagan dokumentacji technicznej.

4. TRANSPORT
4.1. Transport
Wykonawca jest zobligowany do stosowania tylko takich $rodkow transportu, kitore nie bedg
wptywaly mekorzystnie na jakos¢ przewozonych materialow i urzadzen.
Rodzaj transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju 1 ilosci przewozonege mateniatu lub
urzadzenia.
Do transportu uzyte powinny by¢ nastepujace srodkr

- Samochody dostawcze

— Samochody skrzyniowe

— Ciagnik kolowy
Transport kabli powinien odbywac¢ sie zgodnie z nastepujgcymi zasadami:

Kable powinny by¢ transportowane na bebnach, dopuszczalny jest transport kabli w piersciemach jesh
masa pierscienia nie przekracza 80 kg i temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +4°C, przy czym
zewnetrzna Srednica pier§cienia nie powinna by¢ mzsza niz 40-krotnos¢ wewnetrznej srednicy kabli
Radzi si¢ przewozenie kabli w bebnach na specjaine; przyczepie do przewozu kabli, dopuszczalne jest
transport bgbnéw z kablami w skrzyniach samochodéw skrzyniowych. Bebny z kablami podczas
transportu w skrzyniach powinny by¢ utozone na krawedziach dyskow, a dyski zabezpieczone przed
przesuwaniem si¢. Pionowe przewozenie bgbnow jest zabronione, bgbny powinny by¢ przewozone
poziomo. Obecnosc ludzi w skrzyni samochodu podczas przewozenia kabli jest zabroniona

Zatadunek 1 rozladunek bebnéw z kablami na skrzynie samochodu powinno odbywa¢ si¢ za pomoca
dzwigu. Swobodne toczenie bebnow z kablam: ze skrzyni samochodu jest zabronione.

Transport materialéw i elementow o matlej srednicy np. akcesoriow i malych elektrycznych urzadzen
powinten odbywac¢ sig fabrycznych opakowamach chronigcych przed uszkodzeniem lub zmieszaniem.
W czasie transportu, zatadunku, roziadunku i skladowania materiatow i akcesorii. Wykonawca
powinien stosowa¢ si¢ do zalecen producentow. Zaleca si¢ dostarcza¢ matenialy 1 akcesoria na plac
montazu bezposrednio przed ich wykorzystamem.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Prace powinny by¢ prowadzone zgodme z dokumentacja techniczng, Specyfikacja Techniczng i
Kontraktem, projekt organizacji robot powinien by¢ uzgodniony z Inwestorem.
S.2. Zakres i warunki prowadzenia prac
Wszystkie prace powinny by¢ prowadzone zgodnie z dokumentac)g techniczng, ogodlnymi
zasadami prowadzenia robot elektrycznych 1 wytveznymi producentdw poszczegolnych materialow.
5.2.1. Kable elektromagnetyczne i sterownicze.
Projektowane linie kablowe musza by¢é wykonane zgodnie z norma PN-76/E-05125 i

technmcznymi warunkami ustalonymi przez wlasciwy Rejon Energetyczny.
Lime kablowe ukladane sa w gruncie, nieostonietych kanatach lub nie przykrytych kanatach.
5.2.2. Prace priygotowawcie.

Prace przygotowawcze przy wykonywaniu linit kablowych sterowniczych 1 zasilajacych
obeymuja wytyczenie tery przebiegu i lokalizacji urzadzen dystrybucyjnych. Trasy linii kablowych,
lokalizacja aparatury polaczeniowej 1 konstrukcji wsporcze] okreslona jest w dokumentacii
technicznej. Zaprojektowana trasa linii powinna by¢ odtworzona na powierzchni przed rozpoczgciem
prac konstrukcyjnych. Wytyczente trasy 1 lokalizacja urzadzen powinna bvé dokonana przez
uprawnionych geodetow.

5.3. Konstrukeja linii kablowych.

3.3.1. Wykonanie rowow kablowych

Zaleca si¢ wykonywante pod kable wykopow waskoprzestrzennych. Obudowa 1 ochrona przed
przesunigciem powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy BN-83/8836-02. Przed rozpoczgciem
wykopow Wykonawca ma obowigzek sprawdzic zgodnos$¢ rzednych z dokumentacjg projektowsy i
oszacowac¢ warunki gruntowe. W miejscu kolizji z innym uzbrojeniem wykopy pod kable powinny by¢
wykonywane recznie, pod nadzorem wlasciciela sieci, a w pozostalych miejscach moga by¢
prowadzone mechanicznie. Grunt z wykopow powinien by¢, o ile to mozliwe, uzyty do zasypania
Metoda prowadzenia prac ziemnych powinna zalezeé¢ od glebokosci wykopu. typu gruntu |
uksztaltowania powierzchni. Szerokosc dna rowu pod kable nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4 m.
Glebokose ulozenia kabli w rowie kablowym, mierzona od powierzchni gruntu do zewnetizne)
powierzchm kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz 0.7 m.

5.3.2. Ukladanie kabla na stupach energetycznych

Kabel mocowaé do stupa wirowanego za pomoca uchwytéw dystansowych kompletnych typu SO.
Odleglos¢ miedzy kolejnymi uchwytami winna wynosi¢ ok. 1 m. Kabel na wysokosci okl 2.5 m
ostonic w rurze winidurowej odpornej na promienie ultrafioletowe typu SV. W ziemi rure ochronng
zakonczy¢ kolankiem kablowym. Przy weigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwrdci¢ uwage, aby
srednica wewngtrzna rury ochronnej nie byla muiejsza niz 1.5 krotna zewnetrzna érednica kabla. Kable
w miejscach wprowadzania i wyprowadzama z rur ochronnych nie powinny opieraé sie o krawedzie
otworow. Wprowadzenia 1 wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie wykonanie
uszczelnien. Ukfadanie rur ochronnych wykonac zgodnie z normg PN-76/E-05125

5.3.3. Uloienie i montai kabli w gruncie.

Kable utozone w gruncie o napigciu znamionowym 0,6/1/0 kV powinny by¢ uktadane w wykopie

na giebokosci 0.7 m. Ulozenie kabli powinno byc przeprowadzane w sposob wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrecanie 1 rozcigganie. Ponadto przy ukiadaniu kabli powinny by¢
zachowane srodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢
na trasie budowanej linii. Temperatura otoczenia 1 kabla przy ukladaniu nie powinna by¢ nizsza niz
+5°C. Przy ukladaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien byé mozliwie duzy, nie mniejszy niz 15-krotna zewngtrzna srednica kabla

Kable nalezy uklada¢ w takich odleglosciach aby w normalnych warunkach pracy i przy zakloceniach
me wywotywaly w sasiednich liniach elektrycznych niepozadanych zjawisk.

ELaczenie, odgalezienie 1 zakonczenie kabh nalezy wykonaé przy uzyciu muf 1 glowic kablowych
Mufy 1 glowice powinny byé tak umieszczone aby nie bylo utrudnione wykonanie prac montazowych,
Zaleca si¢ oznaczenia miejsca ulozenia w ziemi muf kablowych oznacznikami wkopanymi w ziemig
nad mufy kablowg 1 oznaczonych literka . M”. Mufa kablowa bedzie dostosowana do typu kabla, jego
napigcia znamionowego, sekcji i liczby przewodow i1 mocy zwarcia w miejscach ich instalacji.



Mufy kablowe powinny by¢ zgodne z norma PN-74/E-06401 Kable wlozone w ziemi powinny by¢
zaopatrzone na catej dtugosci w trwale oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wigkszyvch niz 10 m
oraz przy: mufach, w migjscach skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy
wejsciu do rur. Na oznaczniku nalezy umiescic¢ trwate napisy zawierajace co najmniej. symbol i numer
ewidencyjny kabla, oznaczenie kabla, znak Uzytkownika. Folia powinna mie¢ grubosé co najmniej 0,5
mm. Dla ochrony kabli o napigciv znamionowym do 1 kV nalezy stosowaé folig koloru niebieskiego.
Szerokosé folii powinna by¢ taka, aby przykrywala ulozone kable, lecz nie wicksza niz 20 ¢m.
Kable nalezy uklada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy ukiada¢ na warstwie piasku grubosci co najmniej 10 e¢m. Kable nalezy
zasypywac warstwa plasku o grubosci co najmnie} 10 c¢m nastepnie warstwa gruntu grubosci co
najmniej 13 cm, nastgpnie przykry¢ folia. Kable powinny byé ulozone w rowie linia falista z zapasem
(1-3% dlugosci wykopu) wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunigé gruntu.
Wszystkie wykopy wykonane do linii kablowych powinny by¢ zasypane gruntem rodzimym i
zageszczane warstwami grubosci 20 ¢cm 1 wyrownywane do istniejagcego poziomu gruntu.
Kabel zasilajacy i sterowniczy uklada¢ we wspolnym rowie kablowym.
Wykonanie kablowych linit powinno byé zgodne z obowiazujacymi normami oraz zasadami
bezpieczenstwa.

5.4. Uktadanie kabla w rurach ochronnych
W jednej rurze powinien by¢ ulozony tylko jeden kabel Przy weciaganiu kabla do rur ochronnych
nalezy zwroci¢ uwage, aby srednica wewnetrzna rury ochronnej nie byla mniejsza niz 1.5 krotna
zewngtrzna srednica kabla. Kable w miejscach wprowadzania 1 wyprowadzania z rur ochronnych nie
powinny opiera¢c si¢ o krawedzie otworow. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢
uszczelnione. Zaleca si¢ wykonanie uszczelnien. Ukladanie rur ochronnych wykonac zgodnie z norma
PN-76/E-05125

5.5. SkrzyZowania i zblizenia kabli z istniejgcym uzbrojeniem.

Przy skrzyzowaniu linii kablowych ulozonych w gruncie z innym uzbrojeniem Wykonawca
powinien przestrzega¢ wymaganych poziomych i pionowych odlegtosci W przvpadku jeshi jest
niemozliwe przestrzeganie normatywnych odleglo$ci nalezy stosowac rury ochronne.

Typ 1 dlugose¢ rury ochronne) okresla dokumentacja techniczna. lesli dokumentacja techniczna nie
okresla szczegolowo danych, nalezy stosowac sie do obowiazujgcych norm.
Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych i rurociggow powinno by¢ prowadzone po
wczesniejszym uzgodnieniu prac z uzytkownikiem tych urzadzen.
5.6. Ukladanie kabli w budynkach
Kable w budynkach mozna uklada¢:
— bezposrednio przy $cianach i1 pod sufitami
~ na odpowiedno przygotowanych konstrukcjach nosnych umocowanych do scian, stropéw lub
konstrukeji stalowej

- w kanalach pod poziomem podiogi lub w kanatach sciennych

— w rurach lub blokach kablowych

— w bruzdach wykonanych w posadzce, w stropie lub $cianie
Kabel przy wprowadzeniu do budynku powinien byé zabezpieczony przed uszkodzeniami
mechanicznymi w postaci rury stalowej. Ostona w postaci rury powinna mie¢ wewnetrzng $rednice
rowna co najmniej 1,5 krotnej $rednicy zewngtrznej kabla. Rura po obu koncach powinna by¢
uszczelniona w celu zapobiezenia przedostawaniu sie wody do srodka.
Przejscie kabli przez wewnetrzne sciany pomieszczen, przegrody i stropy nalezy wykenaé w rurach.
Przejscie kabli przez sciany i stropy powinnorbyé uszczelnione materiatem niepalnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Cel kontroli jako$ci

Kontrola jakosci ma na celu sprawdzenie zgodno$ci przeprowadzonych prac z dokumentacja
techniczna, Specyfikacja Techniczna i Kontraktem. Wszystkie testy i pomiary powinny by¢ wykonane
zgodnie z obowiazujgcymi normami
Wykonawca jest ponosi pelng odpowiedzialnosé za jakosé prac i materiatow.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inwestorowi certyfikaty potwierdzajace, ze wszystkie stosowane
urzadzenia 1 aparatura kontrolna posiada wazne $wiadectwa dopuszczajace, potwierdzajace kalibracje i
spetniajace wymagane normy.



6.2. Testy 1| pomiary
Wszystkie testy i pomiary powinny by¢ zgodne z obowigzujqcymi normami. W przypadku jesh normy
nie stanowia o zadnych testach wymaganych w Specyfikacji. Wykonawca powinien zastosowac
wskazowki krajowe lub inne procedury przyjete przez Inwestora.
Wykonawca powiadomi Inwestora na pismie o kompletnosci kazdych zanikajacych robotach, ktore
moze kontynuowaé tylko po zatwierdzeniu przyjetej jakosci i przedstawieniu Uzvtkownikowi.
Podczas wykonywania prac Wykonawca powinien podjac nastgpujace dzialania:
sprawdzi¢ glebokosc ulozenia kabli, opornos¢ izolacji i potaczenia rdzenia kabli
sprawdzi¢ jakos¢ 1 poprawnosé instalacji kablowe] i akcesoriow.
W przypadku satysfakcjonujacych wynikow pomiarow wykonywanych przed 1 w czasie prac, na
wniosek Wykonawcy, Inwestor moze zrezygnowac z przeprowadzania testow po zakonczeniu prac.
Podczas przegladu prac po zakonczeniu prac nalezy przeprowadzic nastepujace czynnosci:
— sprawdzenie stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej konstrukeji 1 akcesoriow
sprawdzenie dokfadnosci wykonania elementow
~ sprawdzenie stanu 1 zupetnosci polaczen
— sprawdzenie stanu przewodow 1 akcesoriow
— ciaglosé rdzenia kabli i przewodow 1 zgodnos¢ faz
— poprawnos$c zabezpieczenia przeciwporazeniowego
Wykonanie pomiarow:
— skutecznosé zabezpieczenia przeciwporazeniowego czesci przewodzacych
— rezystancji elementow instalacil uziemiajace;
— rezystancji 1zolac)i kabla
Wyniki pomiaréw powinny byé przekazane Inwestorowi w formie zgodne] z wymaganymi normami.
7. ODBIOR ROBOT
7.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbioru robdt zamkajacych i ulegajacych zakryciu powinien dokonac przedstawiciel Inwestora
w czasie umezliwiajacym wykonanie korekt i poprawek. bez hamowania ogolnego postgpu robot.
(Odbiorowi podlegaja
Uozenie kabli 1 rowach, kanalach 1 korytkach kablowych
Instalacja muf kablowych w rowach
Utozenie przewodow w rurach ochronnych
7.2. Odbior kencowy.
Odbidr koncowy polega na kofcowym oszacowaniu rzeczywiscie wykonanych prac ze
sprawdzeniem jakosci, wielkosci i wartosci.
Przy odbiorze koncowym powinno by¢ sprawdzone:
— zgodno$¢ wykonanych prac z Kontraktem, dokumentacja techniczng, Specyfikacjq Techniczna,
normami i przepisami
~ $wiadectwa wlasciwe] jakosci wykonanych prac potwierdzonych protokolami - testow
montazowych.
— sprawdzenie protokdow odbiorow czedciowych robot
— sprawdzenie czy przedmiot odbioru spelnia warunki i zasady poprawnej eksploatacji
Przy odbiorze koncowym Wykonawca jest zobowiazany do przygotowania nastgpujacych
dokumentow:
— dokumentacji techniczne] z wprowadzonymi zmianami
— Techniczna Specyfikacja
— Dziennik Budowy, Ksigzka Pomiaréw
Wyniki pomiarow i testow kontrolnych
— Certyfikaty jakosci uzytych materiatow
Po zakonczeniu odbioru koncowego powinien zostaé¢ sporzadzony protokotu odbioru technicznego
prac z uwzglednieniem wnioskow i ustalen.
8. OBMIAR ROBOT.
Obmiar robét dokonuje sig z natury ( wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace
zawartym w dokumentacji 1 tak:
- dla konstrukcji wsporczych w szt., kpl, kg,

|



dla kabli: m lub kpl
dla osprzgtu: szt., kpl.
dla robot ziemnych: m’
8.1 Montaz kabla przedlicznikowego nn
Kabel YAKY 4 x 25 mm?, nalezy ulozyc na istniejacym shupie zelbetowych o dugosci 2,5 m w rurze
ochronnej typu Arot SV 50 mm. Kabel ulozy¢ w rowie kablowy, wykonanym recznie o szerokosci dna
0,4 m 1 glebokosci 0,8 m oraz 0,9 m na terenach rolnych na podsypce z piasku o grubosci 2 x 10 cm.
Row kablowy o glebokosct 0,6 m lub 0.7 m 1 szerokosci 0,4 m zasvpac recznie. Zarobic¢ konce kabla
4 —ro zylowego, podtaczy¢ do zaciskow 1 wykonac¢ badanie hinit kablowe;.
8.1 Montaz kablowej sieci rozdzielczej i kabli sterowniczych nn
Kable sieci rozdzielczej nn typu YKY 3 x 2,5 mm’ migdzy rozdzielnia glowna kontenera
przepompownt a szafkami sterowniczymi zbiornikow wody i kable sterownicze typu YKSYekw 4 x
1,5 mm’ | ukladaé we wspolnym rowie kablowym wykonanym recznie o szerokosci dna 0,4 m i
alegbokoscl 0,8 m, na podsypce z piasku o grubosci 2 x 10 cm. Row kablowy o glebokosci 0,6 m i
szerokosci 0,4 m zasypaé¢ recznie. Zarobi¢ konce kabla 3 zylowego i1 kabli sterowniczych 4 — ro
zytowych, kable obrobi¢ na sucho, podiaczy¢ do zaciskow 1 wykonac badanie linti kablowych.
9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Normy
PN-1EC 60364-4-41 - Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa’,
PN-1EC 60364-4-43 - Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetg¢zentowym’,
PN-IEC 60364-4-46 - Instalacje w obiektach budowlanych Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i taczenie™.
PN-IEC 60364-4-47 - Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
PN-1EC 60364-4-473 - Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewntenia
bezpieczefistwa. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym”,
PN-1IEC 60304-5-523 - Instalacje w obiektach budowlanych = Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnosci pradowe dtugotrwate przewodow”,
PN-IEC 60364-5-53 - | Instalacje w obiektach budowlanych. Dobdr 1 montaz wyposazenta
elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza”,
PN-IEC 60364-5-537 - Instalacje w obiektach budowlanych Dobor i montaz wyposazenia
elekirycznego. Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego 1 faczenia”,
PN-1EC 60364-5-54 - Instalacje w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne”,
PN-IEC 60364-5-56 - Instalacje w obiektach budowlanych. Dobdr 1 montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa”,
PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV_ Kable elektroenergetyczne na
napig¢cie znamionowe 0,6/1 kV

PN-76/E-05125 — Energetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe — Projektowanie t budowa

8.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa t Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych 1 rozbidrkowych.

[Dz. Ust. nr 13 z10.04.1972 .

2. Warunki techniczne wykonania 1 odbioru robét budowlano-montazowych. (tom 1, If, It 1V, V)
Arkady, Warszawa 1989-1990.

3. Warunki techniczne wykeonania i odbioru robdt budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej,
Warszawa 2003.

4 Warunki techniczne wykonania i odbioru siect i instalacji, Centralny Osrodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.



MONTAZ Z1LACZA POMIAROWEGO
I SZAFEK STEROWNICZYCH ZBIORNIKOW WODY
( Kod nr 45315700-5)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne) (ST) sg wymagama dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z posadowieniem w gruncie zlacza pomiarowego 1 szafek sterowniczych
przy zbiornikach wody.

1.2. Okreélenia podstawowe

Z}acze kablowe z pomiarem energii elektrycznej -- punkt z ktérego energia elektryczna jest
dostarczana do instalacji elektrycznej. W zlaczu instaluje sig pomiar rozliczenowy energii
elektryczne).
Rozdzielnica elektryczna (tablica) — zespodl aparatury odpowiednio dobranej 1 potaczone) w bloki
funkcjonalne (pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed skutkami
zwarc i przeciazen, realizacp wyznaczonych zadan danego pola oraz kontreli linii 1 obwodow instalacyi
elektryczne). Aparatura, stanowiaca wraz z obudowsg (obudowami) rozdzielnicg, w zaleznosci od
potrzeb moze spelnia¢ nastgpujace funkcje: zmiany napigcia instalac)i, taczeniowe, rozdzielcze,
zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne 1 alarmowe.
Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu
na jego cechy budowy, przy bezposredmm dotvku.
Stopien ochrony obudowy TP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementow wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem sig cial statych, wnikaniem
cieczy (szczegdlnie wody) 1 gazow, a ktorg zapewnia odpowiednia obudowa.
Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej — zespot aparatury 1 systemow polqczen wewnetrznych
potrzebnych do realizacji wszelkich celow wyznaczonych danej rozdzielnicy.
Obwod instalacji elektrycznej — zespd! elementow polaczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrodlem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezentem wspolnym zabezpieczeniem,
kompletu odpowiednio poftaczonych przewodow clektrycznych, W sklad obwodu elektrycznege
wchodza przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace
parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze. sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane danym
punktem zasilania w energi¢ {zabezpieczeniem).
Deklaracja zgodnosci — os$wiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela
stwierdzajace, na jego wylaczng odpowiedziainos¢, ze wyréb budowlany jest zgodny ze
zharmonizowang specyfikacja techniczng, a w przypadku braku takiej z Polska Norma wyrobu, nie
majaca statusu normy wycofanej lub aprobata techniczna,
Przewdéd linii — stuzacy do przekazywania energii lub informacji, wzglednie do ochrony innych
elementéw linil i jej otoczenia
Tzolacja — element z materiatu nieprzewodzacego migdzy przewodami a konstrukcjami wsporczymi,
izolacja linii wystepuje w formie: izolatoréw stojacych liniowych lancuchow izolatorowych,
poprzecznikow 1zolacyjnych
Uziom - przedmiot lub zespdl przedmiotdéw umieszczonych w gruncie tworzacy elektryczne
polaczenie przewodzace z tym gruntem
Urzadzenia elektryczne — wszystkie urzadzenia i elementy instalacyi elektrycznej przeznaczone do
takich celow jak wytwarzanie, przeksztalcanie, przesylanie rozdzial lub wykorzystanie energi
elektrycznej sa to maszyny, transformatory, aparaty, przyrzady pomiarowe, urzadzema
zabezpieczajace, oprzewodowanie, odbiormki
Z.abezpieczenie przeciwporazeniowe — zabezpieczenie 0sGb przeciw porazeniu, poprzez pofaczenie
wszystkich czesci przewodzacych do uziemionego punktu zasilania
Bezpiecznik — tacznik zdolny do jednokrotnego wylgczenia okreslonego pradu zakiéceniowego
Fundament - element konstrukcyjny wykonany z betonu lub z zywic poliestrowych
termoutwardzalnych na ktérym zamocowane ziacze kablowe lub obudowa rozdzielni.



1.3. Ogolne wymagania dotyczice robot

Wykonawca jest zobowiazany przeprowadzaé prace zgodnie 7 dokumentacia techniczna,

Specyfikacja Techniczng oraz zgodne obowiazujacymi przepisani | normami
2. MATERIALY
2.1. Rodzaj uzytych materialow

Zakres dostawy 1 rodzaj wszystkich materiatdw do wykonania sieci niskiego napiecia 1 kabli
sterowniczych powinien by¢ uzgodniony z Inwestorem przed rozpoczgciem dostawy 1 uzyskac jego
akceptacje.

Wszystkie uzywane materialy powinny spetniaé aktuaine normy
Materiaty uzyte do wykonania prac objgtych Specyfikacja:
— Ziacza i rozdzielnice — zgodne z normg PN-1EC 439-1+AC: 1994
- Konstrukcje wsporcze stalowe — zgodne z normg PN-B-03205
-~ Wszystkie materialy uzywane do prac powinny byc¢ zgodne z ta Specyfikacja i1 pochodzic 7
zakladéw posiadajgeych certyfikat jakosci zgodny z normg 1SO 9001
2.3. Skladowanie materialéw

Wykonawca jest zobowigzany przechowywac materiaty zgodnie z wymagamami producenta.
Urzadzenia powinny by¢ skiadowane w zamknigtych, suchych, przewietrzanych 1 oswietlonvch
pomieszczeniach.

2.4. Wariantowe wykorzystante inaterialow.

Jesli dokumentacja techniczna dopuszcza wariantowe wykorzystanie materialow  do
prowadzenia prac, Wykonawca powinien powiadomi¢ o swoim zamiarze lnwestora na trzy tygodnie
przed zastosowaniem tych materiatdw Wybranych 1 zaakceptowanych materialow nie mozna zmienic.

3. SPRZET
3.1. Sprze¢t do wykonania

Wykonawca przystepujacy do wykonania zasilania elektrycznego powimien wykazac sie

mozliwoscig korzystania ze sprzetu.
-~ zurawi budowlanych samochodowych.
— spawarki transformatorowej.
— zespolu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.
oraz inny wynikajacy ze specyfiki prac i wymagan dokumentacji techniczne;j.

4. TRANSPORT

4.1. Transport

Wykonawca jest zobligowany do stosowania tylko takich s$rodkow transportu, ktdre nie beda
wptywaty nickorzystnie na jakos¢ przewozonych materiatow i urzadzen.
Rodzaj transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju i iloSci przewozonego materialu lub
urzadzenia.
Do transportu uzyte powinny by¢ nastgpujace srodki:

e samochodu skrzyniowego,
przyczepy dhuzycowe;,
samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
samochodu dostawczego,
przyczepy do przewozenia kablt.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoine zasady wykonania robot
Prace powinny by¢ prowadzone zgodnie z dokumentacja techniczna, Specyfikacja Techniczng 1
Kontraktem, projekt organizacji robot powinien by¢ uzgodniony z Inwestorem.

5.2. Zakres i warunki prowadzenia prac

Wszystkie prace powinny by¢ prowadzone zgodnie z dokumentacja techniczna, ogolnymi

zasadami prowadzenia robot elektrycznych i wytycznymi producentdw poszczegolnych materiatow.

5.3. Montaz zlgcza pomiarowego i szafek sterowniczych zbiornikow wody.

5.3.1. Montaz Zlqcza pomiarowego

Zlacze pomiarowe instalowac na koncowym stupie linii napowietrznej nn na wysokosci 1,3 m
nad terenem, tak by okienko odczytowe znajdowalo si¢ na wysokosci 1,7 m. obudowe zlacza



montowa¢ na konstrukeji wsporczej w odlegloéci 10 cm od stupa. Przewod PEN w zaczu
pomiarowym nalezy przylaczy¢ do uziemienia stupa, ktdrego wartosc uztemienia jest = 10 €2
5.3.2. Montaz obudow szafek sterowniczych

Otwory pod ztacze i szafki sterownicze wykonuje sig¢ recznie lub przy uzyctu urzadzenia
wiertniczego. Nalezy wykopac otwor o glebokosct 80 ¢cm 1 wymiarach dna 60 x 50 cm Fundamenty
ustawiac recznie lub z uzyciem sie urzgdzen dzwigowych 1 ustawic je w pionie i poziomie. Wierzchnia
cze$¢ fundamenty winna wystawac 30 ¢cm ponad poziom gruntu. Po ustawieniu fundamentow zasypuje
sig doly warstwami ziemi o grubosci ziemi 15-20 ¢cm, ktore nalezy ubijac za pomoca ubijakow.
Czes¢ konstrukcjt wsporcze) wykonane z materiatow podlegajacych wplywom atmosferycznych,
korozji elektrolitycznej, chemicznej lub biologicznej nalezy chronic na calej powierzchni narazone) na
takie wplywy. Stalowe czesct nalezy chroni¢ przez stosowanie powlok ochronnych np. cynkowanie
malowanie. Betonowe czesci konstrukceji znajdujgce sie w agresywnym $rodowisku gruntowym nalezy
chroni¢ przez stosowanie powlok ochronnych, antykorozyjnych dodatkow do betonow. Obudowy
ustawi¢ na fundamencie i przykrecic do Srub mocujacych.

3.3.3. Przygotowanie koncow i pryylgezanie przewodow.

Powloke przewodu wielozylowego nalezy obcia¢ na takiej dhugosci, aby po wprowadzeniu
przewodu do osprzetu czolo powloki réwnalo sie w wewngtrzng powierzchnia puszki Powloke
zdejmowad w taki sposob, aby nie nadciac izolacji zyty. Polaczenia zyi przewodow nalezy wykonac za
pomocg osprzetu odpowiednio przystosowanego do rodzaju i przekroju laczonych przewodow. Nie
zezwala sie na laczenie przewodow przez zwykle skrecanie. W miejscach polaczen 1 rozgalezien zyly
przewodéw nie powinny byé naprezane mechanicznie Zyly nalezy obcia¢ na dhugoscé potrzebng do
wykonania polaczen z naddatkiem do 1 do 2 em. Zyty PE i N powinny by¢ nieco duzsze niz fazowe.
Konce zyl odizolowaé¢ na dlugosci niezbednej do prawidlowego polaczenia z zaciskiem. Zyly
iniedziane mozna odizolowac nozem monterskim, prowadzac do skosnie tak, aby nie nadciaé zyly.

3.3.4. Montaz tablic rozdzelczych.

Przed zainstalowaniem tablicy nalezy:

- sprawdzi¢ zgodnosc polgczen przewodow laczacych na tablicy, ich rodzay 1 przekroje oraz
porownac z dokumentacjz.

- sprawdzic jakosc¢ podlaczen oraz dokrgaié wszystkie sruby 1 nakretki.

- sprawdzic, czy napisy na rozdzielnicy sa wiasciwe.

- oczyscic tablice z zanieczyszezen, szczegodlnie nalezy oczyseid czgscr izolacyjne oraz wykonac
poprawki malarskie.

- przewody linii zasilajagcej nalezy doprowadzi¢ w zasadzie od dotu tablicy, a przewody
obwodow odbiorczych w zasadzie od gory.

Przy podlaczaniu obwodow zasilajacych nalezy:

- sruby taczace przewody zaopatrzy¢ w podkiadki sprezyste.

- przewody wielodrutowe zakonczy¢ koncéwkami lutowanymi lub zaciskanymi, przewody
miedziane o przekroju zyt do 2,5 mm? mozna zakonczy¢ oblutowanymi oczkami

- na koncowki natozyc¢ koszulki izolacyjne z materiafu niepalnego.

- przewody oznaczy¢ numerami.

5.3.5. Instalacje i urzqdzenia ochrony przeciwporaieniowe;.

Przewody wielozylowe, w ktorych jedna z zyt ma by¢ wykorzystana jako przewod ochronny,
powinny miec zyly ochronne w izolacjt specjalnie oznakowane;. Sruby, nakretki i podkladki sprezyste
przeznaczone do wykonania zaciskow 1 polaczen srubowych w instalacji dodatkowe; ochrony
przeciwporazeniowe] powinny by¢ wykonane ze stali odpornej na korozjg lub ze stali zwyklej
ocynkowane] albo w inny sposob zabezpieczone przed korozja; powloki ochronne nie powinny
powiekszaé rezystanc)i zestykow polaczeni. Wytaczniki przeciwporazeniowe powinny by¢ dostarczane
bez uszkodzen, w fabrycznych opakowaniach, wraz z zadwiadczeniami potwierdzajagcymi zgodnos$é
parametrow z wymaganiami projektu technicznego. Przewod ochronny PE przylaczane do statych
urzadzen elektrycznych lub do nieruchomych przedmiotéow metalowych, nalezy ukladac na stale.
Przerwanie lub rozluznienie tych polaczen nie powinno by¢ mozliwe bez uzycia narzedzi Polaczenia
state mozna wykonac przez spawanie, spojenie na zimno, nitowanie lub docisk srubowy. Polaczenia
srubowe nalezy wykonywa¢ srubami o srednicy co najmniej 10 mm ze stali odpornej na korozjg lub
odpowiednio zabezpieczonych przed korozja. Polaczenia srubowe nalezy wykonywac w taki sposob,



aby nakretka obejmowata co najmniej piec nitek gwintu $ruby, nakretke nalezy odpowiednio mocno
dokrecic | zabezpieczyé przed samoczynnym rozluznieniem. Polaczenia srubowe nalezy wykonywac
stosujac podkiadki sprezyste, a w przypadku nierownych powierzehns stykowych, podkiadkt sprezyste
zgbkowane ze stalt odpornej na korozje lub odpowiednio zabezpieczonej przed korozja. Powierzchnie
stykowe polaczen srubowych nalezy przed dokreceniem oczyscic 1 ewentualnie lekko natrzec wazeling
hezkwasowd. Przylqczema przewodow PE do korpusu lub innych czesci statych urzadzen, aparatow i
maszyn elektrycznych badz innych przedmiotow metalowych objetych  dodatkowa ochrona
przeciwporazniowy nalezy wykonaé wylacznie za pomocg zaciskow ochronnych przymocowanych na
state do chronionych przedmiotow. Przytaczenia przewodow ochronnych 1 roboczych do wlasciwych
obwodow aparatow dodatkowe] ochrony przeciwporazenmowe] nalezy wykona¢ wylacznie poprzez
zaciski taczeniowe tych aparatow. Przewody ochronne {faczace wylaczniki przeciwporazniowe
roznicowo-pradowe z chronionym urzgdzeniem oraz uziomem pomocniczyvm nalezy izolowac tak jak
przewody skrajne.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Cel kontroli jakosci
Kontrola jakosci ma na celu sprawdzenie zgodnosci przeprowadzonych prac z dokumentacja
techniczna, Specyfikacja Techniczng 1 Kontraktem. Wszystkie testy 1 pomiary powinny by¢ wykonane
zgodnie z obowigzujacymi normami.
Wykonaweca jest ponosi pelng odpowiedzialnosc za jakos¢ prac 1 matenialow.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inwestorowi certyfikaty potwierdzajace, ze wszystkie stosowane
urzgdzenia 1 aparatura kontrolna posiada wazne swiadectwa dopuszczajace, potwierdzajace kalibrac)g i
spetniajgce wymagane normy.
6.2, Testy i pomiary
Wszystkie testy t pomiary powinny by¢ zgodne z obowigzujgcyni normami. W przypadku jesli
normy nie stanowig o zadnych testach wymaganych w Specyfikacji. Wykonawca powinien zastosowac
wskazowki krajowe lub inne procedury przyjete przez Inwestora.
Wykonawca powiadomi Inwestora na pismie o kompletnosci: kazdvch zanikajgcych robotach, ktore
moze kontynuowac tvlko po zatwierdzeniu przyjetej jakosct 1 przedstawieniu Uzytkownikowi.
Podczas wyvkonvwania prac Wykonawca powinien podjac nastgpujace dziatania.
— wytyczenie lokalizacji zlacza 1 szafek sterowniczych.
W przypadku satystakcjonujacych wynikow pomiaroOw wykonvwanych przed 1 w czasie prac, na
wniosek Wykonawcy, Inwestor moze zrezygnowac z przeprowadzania testow po zakofczeniu prac.
Podczas przegladu prac po zakonczeniu prac nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace czynnosci:
— sprawdzenie jakosci i prawidlowos¢ polaczen przewodow uziemiajacych Jub zerujacych
Wykonanie pomiarow:
— oporu uziemien zlacza
Wyniki pomiarow powinny by¢ przekazane Inwestorowi w formie zgodnej z wymaganymi normamt.
7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogélne zasady odbioru robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.
7.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu powinien dokona¢ Inwestor w czasie
umozliwiajacym wykonanie korekt 1 poprawek, bez hamowania ogdlnego postgpu robot.
Qdbiorowi podlegaja:
- Jakosé wykonanych oraz usytuowanie stanowisk zlgcza i szafek sterowniczych
- Montaz i ustawienie fundamentu
7.3. Odbiér koncowy.
Odbiér koncowy polega na koficowym oszacowaniu rzeczywiscie wykonanych prac ze
sprawdzeniem jakosci, wielko$ct 1 wartosci.
Przy odbiorze koncowym powinno by¢ sprawdzone:
— zgodno$¢ wykonanych prac z Kontraktem, dokumentacjg techniczna, Specyfikacja Techniczna,
normami i przepisami
- $wiadectwa wlasciwej jakosci wykonanych prac potwierdzonych protokdtami testow montazowych.
-- sprawdzenie protokotow odbioréw czeSciowych robot
- sprawdzenie czy przedmiot odbioru spelnia warunki i zasady poprawnej eksploatacji



Przy odbiorze koncowym Wykonawea jest zobowiazany do przygotowama nastgpujacych
dokumentow:

- dokumentacji technicznej z wprowadzonymi znianami

— Techniczna Specyhikacja

— Ksiagzka Pomiarow

— Wyniki pomiardw 1 testow kontrolnych

— Certyfikaty jakoscr uzytych materialow

Po zakonczeniu odbioru koncowege powinien zostac sporzadzony protokotu odbioru techmicznego
prac z uwzglednieniem wnioskow 1 ustalen.

8. OBMIAR ROBOT.
8.1 Montaz zlacza pomiarowego i szafek sterowniczych
Obmiar robot dokonuje si¢ z natury { wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace
zawartym w dokumentacji i tak:
dla rozdzielnicy: szt., kpl,
dla konstrukcji wsporczych w szt kpl, kg,
dla osprz¢tu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl, m
dla aparatow montazowych w rozdzieinicy: szt., kpl.
- dla robét ziemnych: m’
Wykopy pod fundamenty 2 szafek sterowniczych o gigbokosci | m 1 wymiarach 0,7 x 0,5 m nalezy
liczyd w m’.
9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Normy
PN-IEC 60364-4-41 - Instalacje w obiektach budowlanvch. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa Ochrona przeciwporazeniowa’,
PN-IEC 60364-4-43 - Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym”,
PN-ILEC 60364-4-46 - | Instalacje w obiektach budowlanych Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacvjne i laczenie”,
PN-1EC 60364-4-47 - | Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewniema
bezpieczenstwa. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
PN-TEC 60364-4-473 - Instalacje w obiektach budowlanych Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym”,
PN-IEC 60364-5-523 - Instalacje w obiektach budowlanych = Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnosci pradowe dlugotrwale przewodow”,
PN-IEC 60364-5-53 - Instalacje w obiektach budowlanych Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura tgczeniowa 1 sterownicza”,
PN-IEC 60364-5-537 - Instalacje w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego i taczenia”,
PN-1IEC 60364-5-54 - Instalacje w obiektach budowlanych. Dobodr i montaz wyposazema
elektrycznego. Uziemienia 1 przewody ochronne”,
PN-IEC 60364-5-56 - Instalacje w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa”,
PN-92/E-01200 - Symbole graficzne ogolnego stosowania w elektryce.
9.2. Inne dokumenty
|.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialtow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiorkowych.
[Dz. Ust. nr 13z 10.04.1972r.
2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 1 w sprawie bezpieczenstwa 1 higien
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych ( Dz. U nr 80 poz. 912)
3. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. (tom L 11, I, TV, V)
Arkady, Warszawa 1989-1990.
4. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych. Instytut Techniki Budowlane;,
Warszawa 2003.
5. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjne) INSTAL, Warszawa, 2001.



INSTALACJE ELEKTRYCZNE W ZBIORNIKACH WODY.
nr kodu CPV: 45314310-7

1. WSTEP
I.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejsze} specyfikacyi techniczne) (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem instalacy elektrycznych w zbiornikach wody. Zasilanie
gmazda 12 V do o$wietlenia przenosng lampa zbiornika wody oraz zastlania sondv poziomu wody w
zbiorniku.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robét wymienionych pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyiikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem instalacji elektrycznych w zbiornikach wody.
1.4. Okreslenia podstawowe
Instalacja elektroenergetyczna — linie w ktdrych zastosowano przewody izolowane ulozone na stale
w pomieszczeniach wraz z tablicami rozdzielczymi, osprzgtem, ochrong przeciwporazeniowg oraz
konstrukcjami wsporczymi 1 mocujacymi.
Instalacja odbiorcza — instalacja elektroenergetyczna znajdujgca si¢ za rozliczeniowym ukladem
pomiarowym.
Obwdd zasilajacy — koncowy odcinek instalac)i elektroenergetycznej poczgwszy od ostatniego
zabezpieczenia.
Wewnetrzna linia zasilajgca — linia zalicznikowa laczaca rozdzielnie glowna z nstalacja odbiorcza.
Przewody robocze — przewody fazowe.
Przewody ochronne - przewody stanowigce clementy zastosowanego $rodka dodatkowe) ochrony
przeciwporazeniowej, ktore nie podlegajg obcigzeniu pradami roboczymi.
LltoZzenie przewodow po wierzchu — ulozenie przewoddw na $cianach, sufitach 1 konstrukcjach.
Przepust kablowy — rura stalowa lub z tworzywa sztucznego przeznaczona do ochrony przewodow
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem luku elektrycznego.
Bruzda — wyzlobienie w scianie, w posadzce albo w stropie przeznaczone do ulozenia w mm
przewodu lub przewodu w osfonie, a nastepnie przykrycie zaprawg cementowg.
Ochrona przed dotykiem bezposrednim - ochrona ludzi przed zagrozemiami wynikajacymi z dotyku
czgsci czynnych instalacji elektryczne;.
Ochrona przed detykiem posrednim - ochrona ludzi przed zagrozeniami wynikajacymi z dotyku
dostgpnych czesci przewodzacych, ktére mogg znalezé sie pod napieciem w wyniku uszkodzenia
1zolac)i instalacyi elektrycznej.
Ochrona przed pradami przetgzeniowymi - ochrona ludzi przed obrazeniami, a pomieszczenia
przed zniszczenmiem w przypadku wystgpienia nadmiernych temperatur lub oddziatywan
elektromechanicznych wywolanych pradami przetezeniowymi ptyngcymi w przewodach.
Ochrona przed przepigciem - ochrona ludzi przed obrazeniami, a pomieszczenia przed zniszczeniem
w przypadku wystapiema nadmiernego wzrostu napigecia spowodowanego wyladowaniami
atmosferycznymi lub przepieciami faczeniowymi.
Oprawa oswietleniowa -~ kompletne urzadzenie, sluzace do umocowania 1 polaczenia z siecig
oswietleniowg jednego lub wielu zrodet swiatla oraz do ochrony zrodet §wiatta przed wplywami
zewngtrznymi.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest zobowiazany przeprowadzaé prace zgodnie z dokumentacjy techniczng.
Specyfikacja Techniczng oraz zgodne obowigzujacymi przepisami i normami.



2. MATERIALY
2.1. Rodzaj uzytych materialéow

Zakres dostawy 1 rodza) wszystkich materialow do wykonania sieci niskiego napigcia 1 kabli
sterowniczych powinien by¢ uzgodniony Managerem przed rozpoczeciem dostawy i uzyskaé jego
akceptacje.

Wszystkie uzywane materiaty powinny spelniac aktualne normy
Materiaty uzyte do wykonania prac objetvch specytikacja:

— Przewody elekiroenergetyczne — zgodne z PN-87/E -90056

— Rury ochronne z twardego polietylenu zgodne norma PN-74/C-89200

— Bednarka z tasmy stalowej ocynkowanej FeZn 25%x4 mm zgodna z normg PN-67/H-92328
‘Wszystkie materialy uzywane do prac powinny by¢ zgodne z ta Specytikacia i pochodzi¢ z zakladow
posiadajacych certyfikat jakosei zgodny z normg 1SO 9001.

2.3. Stosowane urzadzenia elektryczne.

Wszystkie urzadzenie powinny by¢ zgodne z wymagania mi dokumentacji technicznej,
Specyfikacji Technicznej 1 posiadac aktualne certyfikaty i spelnia¢ odnosne normy.

Wszystkie napedy powinny byc dostarczone przez producentdow razem z siinikiem w obudowach o
stopniu zabezpieczenia minimum P65, z materialu izolacyjnego, ktory zapewnia wymagany stopien
zabezpieczenia.

2.4, Skladowanie materialow

Wykonawca jest zobowigzany przechowywac materiaty zgodnie z wymaganiami producenta.
Urzadzenia 1 materiaty powinny byc skladowane w zamknietych, suchych, przewietrzanych i dobrze
oswietlonych pomieszczentach.

Przy skladowaniu poszczegolnych matenaldw nalezy przestrzegac nastepujgcveh wymagan:

- rary instalacyjne wimidurowe nalezy przechowywac¢ w pomieszezeniach zamknietych o
temperaturze nie nizszej niz - 15" C i nie wyzszej niz + 25 " C w pozycji pionowej, w wiazkach
odpowiednio gesto wiazanvch, z dala od urzadzen grzewczych

- osprzgt instalacyjnych 1 aparaturg elektryczng nalezy skladowac na pédtkach w pomieszczeniach
suchych i ogrzewanych. w opakowanmach fabrycznych.

- oprawy oswietleniowe, klosze, swietlowkt 1 lampy halogenowe, nalezy prezechowywac w
pomieszczeniach suchych w opakowaniach fabrycznych, zwykle na gornych potkach regatow
magazynowych.

- rozdzielnice prefabrykowane, nalezy skladowa¢ pod dachem, zabezpieczajac je przed
wplywami atmosferycznymi 1 kurzem, zas stalowe konstrukcje i sruby faczace prze korozja.

- wyroby metalowe 1 drobniejsze stalowe wytwory hutnicze jak druty. drobne ksztattowniki,
nalezy skladowa¢ w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim zabezpieczeniem przed
dziataniem korozji.

2.5. Wariantowe wykorzystanie materialow.

Jesli dokumentacja techniczna dopuszcza wariantowe wykorzystanie materialow do
prowadzenia prac, Wykonawca powinien powiadomi¢ o swoim zamiarze przedstawiciela Inwestora na
trzy tygodnie przed zastosowaniem tych materialow. Wybranych i zaakceptowanych matenaldw nie
mozna zmienic.

3. SPRZET
3.1. Sprz¢t do wykonania
Wykonawca przystepujacy do wykonania zasilania elektrycznego powinien wykazac sig
mozliwoscig korzystania ze sprzgtu:
-~ samochoddw dostawczych
— spawark: transformatorowe;j,
oraz inny wynikajacy ze specyfiki prac 1 wymagan dokumentacji technicznej.
4. TRANSPORT
4.1. Transport
Wykonawca jest zobligowany do stosowania tylko takich Srodkow transportu, ktore nie beda
wplywaly niekorzystnie na jakos¢ przewozonych materialoéw i urzadzen.
Rodzaj transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju i ilosci przewozonego materiatu {ub
urzadzenta.
Do transportu uzyte powinny by¢ nastepujace srodki:



— Samochody dostawcze
~ Samochody skrzyniowe
Radzi sig przewozente kabli w bebnach na specjalnej przyczepie do przewozu kabli, dopuszczalne jest
rransport bebnow z kablami w skrzyniach samochodow skrzyniowych. Bebny z kablami podczas
rransportu w skrzyniach powinny by¢ ulozone na krawedziach dyskow, a dyski zabezpieczone przed
przesuwaniem st¢. Pionowe przewozenie bebnow jest zabronione, bebny powinny byC przewozone
poziomo. Obecnose ludzi w skrzyni samochodu podczas przewozenia kabli jest zabroniona
Zatadunek 1 rozladunek bebnow z kablami na skrzynie samoechodu powinno odbywac sig za pomoca
dzwigu. Swobodne toczenie bebnow z kablami ze skrzym samochodu jest zabronione.
Transport materialow 1 elementow o malej srednicy np. akcesoriow 1 matych elektrycznych urzadzen
powinien odbywa¢ sie fabrycznych opakowamach chronigcych przed uszkodzeniem lub zmieszanmem.
W czasie transportu, zatadunku, roztadunku 1 sktadowama materiatow 1 akcesorn Wykonawca
powinien stosowaé sie¢ do zalecen producentéw. Zaleca sie dostarczaé materialy 1 akcesoria na plac
montazu bezposrednio przed ich wykorzystaniem
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Prace powinny byc¢ prowadzone zgodnie z dokumentacja techniczng, Specyfikacja Techniczng 1
Kontraktem, projekt organizacji robot powinien byc uzgodniony z Inwestorem.
5.2. Zakres i warunki prowadzenia prac

Wszystkie prace powinny byé prowadzone zgodnie z dokumentacya techniczng, ogdlnymi

zasadami prowadzenta robot elektrycznych i wytycznymi producentdow poszezegolnych materiatow.
3.2.1. Trasowanie.

Trasowanie nalezy wykonac¢ zgodnie z projektem technicznym instalacy, uwzgledniajac
konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnos¢ z innymi instatacjami.
Instalacje mogg by¢ uktadane tylko w linii pionowej lub poziomej.

5.2.2. Uktadanie rur

Rury ukfada¢ 1 mocowaé¢ w uprzednio wykonanveh uchwytach. Wykonanie tukdw z rur
sztywnych nalezy realizowac przez stosowanie odcinkdw rur wyeietvch fabrveznie w postaci kolanka
lub przez wyginanie rur w trakcie ich ukladania. Wyginanie fukéw z rur sztywnych nalezy wykonad na
wsporniku dostosowanym do wymaganego promienia giecia, po uprzedimm podgrzaniu rury. Przy
ksztaltowaniu luku splaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 13 % wewnetrznej Srednicy rury.
Laczenie rur instalacyvinych zwyklych nalezy wykonaé¢ za pomoca potaczen jednokielichowych lub
zlaczek dwukielichowych wykonanych fabrycznie, wzglednie kielichow uformowanych w trakcie
uktadania rur.

5.2.3. Wciqganie przewodow do rur.

Przewody do rur nalezy wciagna€ przy uzyciu tasmy stalowej ( sprezyny ) grubosci okoto 0,5
mm 1 szerokosci 4 mm, zakonczonej z jednej strony kulka a z drugiej strony uszkiem.

Nie zezwala si¢ na ukladanie rur z weiggnietymi przewodami.
3.2.4. Mocowanie osprzetu.

Osprzet, jak: taczniki, gniazda wtyczkowe, puszki rozgalezne, oprawy oswietleniowe itp.
Nalezy mocowac za pomocg wkretéw, $rub, nakretek lub w inny trwaly sposob Osprzetu tego nie
wolno mocowac za pomocy szpilek lub gwozdzi. Gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy
mocowac tak, aby styk znajdowat si¢ u dotu gniazda.

5.2.5. Przejscia przez Sciany i stropy.
Przejscia przez sciany 1 stropy nalezy wykonywac w postaci otworow wierconych tak, aby nie
powodowac odpadania tynku wokol wykonywanego otworu. W otworach nalezy osadzaé przepusty
wykonane z rur winidurowych. Konce rur powinny by¢ oczyszczone z ostrych krawedzi.

5.2.6. Prrygotowanie koncow i proylqczanie przewodow.

Powltoke przewodu wielozylowego nalezy obcigé na takiej dlugosci, aby po wprowadzeniu
przewodu do osprzetu czoto powloki réwnalo si¢ w wewnetrzng powierzchnia puszki Powloke
zdejmowac w taki sposob, aby nie nadciac izolacyi zvly. Polgczema zyl przewodow nalezy wykonac za
pomoca osprzetu odpowiednio przystosowanego do rodzaju t przekroju taczonych przewodoéw. Nie
zezwala sie na lgczenie przewodow przez zwykle skrgcanie. W miejscach potaczen i rozgalezien zyly



przewodow nie powinny byé naprezane mechanicznie. Zyly nalezy obcia¢ na diugosc potrzebna do

wykonania polaczen z naddatkiem do 1 do 2 em Zyly PE i N powinny by¢ nieco dhuzsze niz fazowe.

Konce zyl odizolowa¢ na dlugosci niezbedne; do prawidlowego polaczenia z zaciskiem. Zyly

miedziane mozna odizolowaé nozem monterskim, prowadzac do skosnie tak, aby nie nadciac zyly.
5.2.7. Monta? tablic rozdzielczych.

Przed zamnstalowaniem tablicy nalezy:

- sprawdzi¢ zgodnos¢ potaczen przewodow laczacych na tablicy, ich rodzaj 1 przekroje oraz
porownac z dokumentaca

- sprawdzi¢ jakos¢ podiaczen oraz dokreci¢ wszystkie sruby t nakretki.

- sprawdzi¢, czy rozstaw otworow tablicy zgadza sie z rozstawem kotew oraz czy zachowane sg
odleglosci czescl bedacych pod napigciem od sciany i od czgscl uziemionych.

- sprawdzié, czy napisy na rozdzielnicy sg wlasciwe.

- oczyscic tablice z zanieczyszcezen, szezegolnie nalezy oczysci¢ czgsci 1zolacyjne oraz wykonac
poprawk: malarskie.

- przewody linii zasilajgcej nalezy doprowadzi¢ w zasadzie od dotu tablicy, a przewody
obwoddw odbiorczych w zasadzie od gory.

Przy podiaczaniu obwoddw zasilajacvch nalezy:

- sruby faczace przewody zaopatrzy¢ w podkiadki sprezyste.

- przewody wielodrutowe zakonczy¢ koncowkami lutowanymi lub zaciskanymi, przewody
miedziane o przekroju zyt do 2,5 mm® mozna zakonczy¢ oblutowanymi oczkami.

- na koncowki natozy¢ koszulki izolacyjne z materiatu niepalnego.

- przewody oznaczyC numerami.

5.2.8 Instalucje § urzqdzenia ochrony prreciwporaieniowe).

Przewody wielozylowe, w ktorych jedna z zyl ma by¢ wykorzystana jako przewdd ochronny,
powinny mieé zyly ochronne w izolacji specjalnie oznakowanej Sruby. nakretki i podktadki sprezyste
przeznaczone do wykonama zaciskow 1 potaczen srubowvch w instalacyi dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowe] powinny by¢ wykonane ze stali odpornej na korozje lub ze stali zwykie;
ocynkowane; albo w inny sposob zabezpieczone przed korozia. powloki ochronne nie powinny
powigkszac rezystancyi zestykow polgczen. Wylgczniki przeciwporazeniowe powinny by¢ dostarczanc
bez uszkodzen, w fabrycznych opakowaniach, wraz z zaswiadczeniami potwierdzajgeymi zgodnosc
parametrow z wymaganiami projektu technicznego. Przewdd ochronny PE przylaczane do statych
urzadzen elektrycznych lub do nieruchomych przedmiotéw metalowych, nalezy uktadac¢ na stale.
Przerwanie lub rozluznienie tych polaczen nie powinno by¢ mozliwe bez uzycia narzedzi Polaczenia
stale mozna wykonac przez spawanie, spojenie na zimno, nitowanie lub docisk srubowy. Polaczenia
srubowe nalezy wykonywa¢ $rubami o srednicy co najmniej 10 mm ze stali odpornej na korozj¢ lub
odpowiednio zabezpieczonych przed korozja. Polaczenia srubowe nalezy wykonywaé w taki sposob,
aby nakretka obejmowata co najmniej pigé nitek gwintu $ruby, nakretke nalezy odpowiednio mocno
dokreci¢ i zabezpieczy¢ przed samoczynnym rozluznieniem. Polaczenia srubowe nalezy wykonywac
stosujac podkiadki sprezyste, a w przypadku nierownych powierzchni stykowych, podkladki sprezyste
zabkowane ze stali odpornej na korozje lub odpowiednio zabezpieczone] przed korozja. Powierzchnie
stykowe potaczen srubowych nalezy przed dokreceniem oczysci¢ i ewentualme lekko natrze¢ wazeling
bezkwasowa. Przytaczenia przewodow PE do korpusu lub innych czesci stalych urzadzen, aparatow 1
maszyn elektrycznych badZz innych przedmiotow metalowych objetych dodatkowa ochrona
przeciwporazniowg nalezy wykonac wylacznie za pomocg zaciskow ochronnych przymocowanych na
state do chronionych przedmiotéw. Przylaczenia przewodow ochronnych i roboczych do wiasciwych
obwodow aparatow dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykonaé wylacznie poprzez
zaciski laczeniowe tych aparatow. Przewody ochronne laczace wytaczniki przeciwporazniowe
réznicowo-pradowe z chronionym urzadzeniem oraz uziomem pomocniczym nalezy izolowac tak jak
przewody skrajne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Cel kontroli jakosci
Kontrola jakosci ma na celu sprawdzenie zgodnosci przeprowadzonych prac z dokumentacja
techniczna, Specyfikacja Techniczng i Kontraktem. Wszystkie testy i pomiary powinny byc wykonane
zgodnie z obowiazujacymi normami.



Wykonawca jest ponosi pefng odpowiedzialnosc za jakosc prac i materialow.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inwestorowi certyfikaty potwierdzajace, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i aparatura kontrolna posiada wazne swiadectwa dopuszczajace. potwierdzajace kalibragje 1
spetntajgce wymagane normy.
6.2. Testy i pomiary
Wszystkie testy 1| pomiary powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi normami. W przypadku jesh normy
nie stanowia o zadnych testach wymaganych w Specvfikacjl, Wykonawca powinien zastosowac
wskazowki krajowe lub inne procedury przyjete przez Inwestora.
Wykonawca powiadomi Inwestora na pismie o kompletnosci kazdych zanikajacych robotach, ktore
moze kontynuowac tylko po zatwierdzeniu przyjetej jakosci 1 przedstawieniu Uzytkownikowi.
W przypadku satysfakcjonujacych wynikdw pomiarow wykonywanych przed 1 w czasie prac, na
wniosek Wykonawcey, Inwestor moze zrezygnowac z przeprowadzania testow po zakonczeniu prac.
Podczas przegladu prac po zakonczeniu prac nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace czynnosci:
sprawdzenie stanu antykorozyjnej powfoki ochronnej konstrukcji i akcesoriow
~ sprawdzenie dokiadnosci wykonania elementow
sprawdzenie stanu 1 zupelnosci polaczen
— sprawdzente stanu przewodow 1 akcesoriow
poprawnos¢ zabezpieczenia przeciwporazeniowego
Wykonanie pomiarow:
— skutecznosé¢ zabezpieczenia przeciwporazeniowego czesci przewodzacych
— rezystanc)i elementow instalacj uziemiajace)
— rezystanc]i izolac)i przewodow
Wyniki pomiaréw powinny by¢ przekazane Inwestorowi w formie zgodnej z wymaganymi normami.
7. ODBIOR ROBOT
7.1. Odbior robét zanikajacych i wlegajacych zakryciu
Odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu powinien dokona¢ przedstawictel Inwestora
w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt 1 poprawek. bez hamowania ogolnego postepu robot.
Odbrorowi podlegaja;
instatacje natynkowe w rurach nalezy sprawdzic:
- czy nie ma widocznych wgniecen, pgknigc hub zataman na rurach .
- prawidtowosci przebiegu trasy rur, srednic 1 rodzaju.
- prawidlowosci zamocowania i taczenia rur i puszek, poprawnosci malowama ochronnego oraz
wygiecia fukow,
- poprawnos$¢ zabezpieczenia rur przed mozliwosciy zbierania si¢ w nich wody.
- poprawnosé zabezpieczenia rur przy przejsciach prze stropy 1 $ciany.
- ponadto sprawdza si¢ czy nie wciggnieto przewodow do rur.
7.2. Odbior koncowy.
Odbior koncowy polega na koncowym oszacowaniu rzeczywiscie wykonanych prac ze
sprawdzeniem jakosci, wielkosci i wartosci.
Przy odbiorze koncowym powinno byc¢ sprawdzone.
- zgodno$¢ wykonanych prac z Kontraktem, dokumentacja techniczna, Specyfikacja Techniczna,
normarni 1 przepisami
— $wiadectwa wlasciwej jakosci wykonanych prac potwierdzonych protokolami  testow
montazowych.
sprawdzente protokotow odbioréw cze¢sciowych robot
~ sprawdzenie czy przedmiot odbioru spetnia warunki i zasady poprawnej eksploatacji
Przy odbiorze koncowym Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania nastepujacych
dokumentow:
- aktualng dokumentacj¢ powykonawcza.
— protokoty prob montazowych i pomiarow.
— Dziennik Budowy, Ksiazka Pomiarow
~ Wyniki pomiarow i testow kontrolnych
- Certyfikaty jakosci uzytych matenatow
Po zakonczeniu odbioru koncowego powinien zosta¢ sporzadzony protokolu odbioru technicznego
prac z uwzglednieniem wnioskow 1 ustalen.



8. OBMIAR ROBOT.
Obmiar ukiadania instalac)i i rur ochronnych wykonaé w [ m |, podigczenie przewodow w [ szt. |.
9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Normy
PN-IEC 60364-4-41 - _Instalacje w obiektach budowianych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa”,
PN-IEC 60364-4-43 - Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezemowym”™,
PN-1IEC 60364-4-406 - _Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odlgczanie izolacyjne i taczene™,
PN-IEC 60364-4-47 - | Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
PN-IEC 60364-4-473 - Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym”,
PN-IEC 60364-5-523 - _Instalacje w obiektach budowlanych.. Dobdr i montaz wyposazenia
clektrycznego. Obciazalnosci pradowe diugotrwate przewodow™,
PN-IEC 60364-5-53 - Instalacje w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza”,
PN-IEC 60364-5-537 - Instalacje w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrvcznego. Urzadzenia do odlgczania izolacyjnego 1 laczema”,
PN-IEC 60364-5-54 - Instalacje w obiektach budowlanych Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne”,
PN-IEC 60364-5-56 - Instalacje w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Insialacje bezpieczenstwa”,
PN-92/E-01200 — Symbole graficzne ogolnego stosowania w elektryce.

9.2. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa | Przemystu Materialow  Budowlanych w  sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonvwaniu robot budowlano-montazowych 1 rozbhiérkowych
[Dz. Ust. nr 13 z10.04.1972 1.
Rozporzagdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 091999 r w sprawie bezpieczenstwa i higien pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych ( Dz. U ar 80 poz. 912)
2. Warunki techniczne wykonania 1 odbioru robot budowlano-montazowych. (tom I 1, 111 IV, V)
Arkady, Warszawa 1989-1990.
. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej,
Warszawa 2003,
4. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjne; INSTAL, Warszawa, 2001.
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